Listopad 2019

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow

Liczba
punktow

1.1.

Poprawne rozwigzanie:
s = 44,5 AU = 6,675:10° km

109
zzﬁzwzzzzws:éhnmin
¢ 310 "R
S

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
1 pkt — zastosowanie wtasciwego rozumowania
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkow

0-2

1.2.

Poprawne rozwigzanie:
T T}
3 _g = T=1;,/—
a a, a;

a3
4 _1,J44,5 =297 lat

Schemat punktowania:

2 pkt — wyliczenie poprawnej wartoSci wraz z jednostka
1 pkt — zastosowanie wiasciwego rozumowania

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

1.3.

Poprawne rozwigzanie:
Metoda 1 — korzystamy z wynikoéw poprzedniego zadania
T =2971at =9,37-10%s
p= 2Ty g7 KM

T S
Metoda 2 — niezalezna (w tym celu podano w tredci zadania mas¢ Stonca)
b [GM. 4o km

R s

Roéznica wynika z zaokraglen.

Schemat punktowania:

2 pkt — wyliczenie poprawnej warto§ci wraz z jednostka
1 pkt — zastosowanie jednej z poprawnych metod

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw

0-2

1.4.

Poprawne rozwiazanie:

Nieregularny ksztatt moga miec jedynie obiekty niewielkie, o stabej grawitacji.

Gdy rozmiary ciala niebieskiego przekraczajg kilkaset kilometréw, sity grawi-
tacji zgniataja materi¢ ciata niebieskiego, nadajac mu ksztalt zblizony do kuli.
Nierownosci na planecie wielkoSci Ziemi moga mie¢ co najwyzej postac gor
podobnych do ziemskich. Na skutek ruchu obrotowego duze obiekty mogg tez
by¢ lekko sptaszczone na biegunach.




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw

Liczba
punktow

Schemat punktowania:

2 pkt — udzielenie poprawnej odpowiedzi wraz z poprawnym uzasadnieniem
1 pkt — udzielenie poprawnej odpowiedzi bez poprawnego uzasadnienia

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

2.1

Poprawne rozwigzanie:

t 13:00 | 13:30 | 14:00 | 14:30 | 15:00 | 15:30 | 16:00 | 16:30 | 17:00

V,m* | 3,3 2,7 2,5 2,4 2,4 1,2 3,6 3,5 5

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne odczytanie danych z wykresu
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow

0-1

2.2.

Poprawne rozwigzanie:

Objetosé cieczy byla wigksza niz 2,4 m* dwa razy: od 13:00 do 14:15, czyli przez
1 godzing i 15 minut, oraz od 15:45 do 17:00, czyli kolejng 1 godzing i 15 minut.
Razem 2,5 godziny.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
1 pkt — podanie tylko jednego przedziatu czasu
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkow

0-2

2.3.

Poprawne rozwiagzanie:
Najwigksze nachylenie famanej podczas spadku widzimy miedzy godzing 15:00
a 15:30.

3
AV 1,2m° 12001 _40 1

At 0,5h  30min  min

Schemat punktowania:

2 pkt — podanie poprawnego wyniku w litrach na minute

1 pkt — podanie poprawnego wyniku w innych jednostkach
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdéw

0-2

Poprawne rozwigzanie:

Metoda 1

§1:8,:83:8,:8=1:3:5:7:9

s=8,+85, +8;+58, + 55 =25 jednostek umownych

S—Szizg = s:2-25cm:750m
s 25 s 9
Metoda 2
at?
s=—
2
ss =27 cm

ss—s, =27 cm
45 g9y
2 2
25a—16a =54
9a =54
54
aqa=—=
9
6.5
2

6

K =75cm




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw

Liczba
punktow

Schemat punktowania:

2 pkt — obliczenie poprawnego wyniku

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, lecz nieobliczenie poprawnego wyniku
liczbowego

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw

4.1.

Poprawne rozwigzanie:

Zgodnie z druga zasada dynamiki bryla obrotowa o masie M i promieniu R
bedzie si¢ staczac z rowni z przyspieszeniem a pod wplywem wypadkowe;j sity
Sciagajacej oraz sily tarcia.

Mg -sina—T = Ma

Ruch odbywa si¢ bez poslizgu, w zwigzku z czym moment sily tarcia nadaje
bryle przyspieszenie katowe powigzane z przyspieszeniem liniowym zalezno-

.. a
Scige=—

TR=I:=1%
R
Laczac powyzsze wzory, mozemy otrzymac wyrazenie na przyspieszenie linio-
we bryly:
~ MgR®-sina
I+ MR?

Dla kuli Iy = %MRZ, wigc przyspieszenie liniowe ax = % g-sina.

Dla walca Iy, = %MRZ, co daje ay, = %gsina.

Stosunek przyspieszen wynosi & _ E
ay 14

Schemat punktowania:

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — poprawne wyprowadzenie wzoru na przyspieszenie liniowe w ruchu
walca i kuli po rowni

1 pkt — poprawne sformufowanie zasad dynamiki dla ruchu postepowego i ob-
rotowego

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

4.2.

Znajac droge i czas w ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci

. . L . . 2s . 2s
poczatkowej, mozemy obliczy¢ przyspieszenie ze wzoru a = 7 codajet=,/—.
a

w takim razie:

t t_Nay / \F 1,035 = ty =1,035t = 4,14
K ,

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania

1 pkt — poprawne powigzanie drogi z czasem i przyspieszeniem, zapisanie wzo-
ru na czas

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

0-2




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow Liczba
zadania punktow
4.3. | Poprawne rozwigzanie: 0-2

Przyspieszenie staczajacej si¢ kuli mozna z jednej strony powigzac z droga
i czasem ruchu, a z drugiej — z kagtem nachylenia rOwni:
a=2 Jgsing = sina=12 0,017
o7 Sgt
Schemat punktowania:
2 pkt — poprawne obliczenie sinusa kata nachylenia
1 pkt — zastosowanie poprawnego rozumowania, lecz niewyliczenie poprawne-
go wyniku koficowego
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkow
4.4. | Poprawne rozwigzanie: 0-1
1.F,2.F,3.P
Schemat punktowania:
1 pkt — podanie poprawnego rozwigzania
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku
5.1. | Poprawne rozwiazanie: 0-2
Zmierzy¢ dtugos¢ struny.
Pobudzi¢ strun¢ do drgan i zmierzy¢ podstawowa czestotliwoS$¢ emitowane-
go dzwieku.
Podstawi¢ zmierzone wartosci do wzoru i dokona¢ obliczefi.
Schemat punktowania:
2 pkt — podanie wszystkich trzech czynnosci
1 pkt — podanie dwoch czynnoSci
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkéw
5.2. | Poprawne rozwigzanie: 0-2
Struna zamocowana jest na koficach, wi¢c wzbudzona w niej fala stojagca ma na
konicach wezty. Odlegtos¢ miedzy wezlami jest rowna potowie dtugosci fali bie-
gnace;j.
A=2Lv=\f=2Ilf
Schemat punktowania:
2 pkt — wyprowadzenie poprawnego wzoru
1 pkt — powiazanie pr¢dkosci dZzwieku z diugoScia fali i czgstotliwoScig drgan
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw
5.3. | Poprawne rozwigzanie: 0-1
Al
Schemat punktowania:
1 pkt — wybranie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku
5.4. | Poprawne rozwigzanie: 0-1

A2

Schemat punktowania:
1 pkt — wybranie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow Liczba
zadania punktow
6. Poprawne rozwiazanie: 0-3

Dane:
x;=3cm =0,03m
X, =2cm = 0,02m
k=30 N
m
m = 50g = 0,05 kg
Warto$ci energii potencjalnych sprezyny rozciagnietej o x, i.x, wynosza odpo-
wiednio:
L, - L, -
Epl = Ek’ﬁ > Ep2 = Ekxz
Roznica tych energii jest rOwna energii kinetycznej cigzarka w momencie, gdy
sprezyna rozciggnigta jest o 2 cm.
1 1
E =E,—E,= Ek(xf —x§) = Emv2
y= f(x% —x3)=40,3=0,548
m S
Schemat punktowania:
3 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
2 pkt — poprawne sformufowanie zasady zachowania energii dla tego przypadku
1 pkt — poprawne zapisanie wzoru na energi¢ potencjalng sprezyny
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkow
7.1. | Poprawne rozwigzanie: 0-2
Dane:
Fl = 4,2 N, F2 = 0,63 N
p, =1000 k—%
m
Szukane:
pc ="
Sita wyporu F, = F, — F, = 3,57 N.
Objetos¢ gumy mozna wyliczy¢ z prawa Archimedesa:
F,=p,8V = V= L 0,000364 m?*
Pu8
Schemat punktowania:
2 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
1 pkt — poprawne obliczenie sily wyporu lub poprawne wyprowadzenie wzoru
na objetos¢ gumy
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow
7.2. | Poprawne rozwigzanie: 0-1

9]

po=_ 8 _ Q K _Eopo_ E-p
TV vV gV g K F, F-F

Pu8

kg

4,2 N-1000 = "

o= 1176 &

42N—-0,63N m’

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne rozwigzanie calego zadania
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw

Liczba
punktow

7.3.

Poprawne rozwiazanie:
Sita wyporu dziatajaca na gume w oleju: F',, = p,gV = 3,34 N.
Wypadkowa sita dzialajaca na sitomierz: F = 4,2 N - 3,34 N = 0,86 N.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

1 pkt — poprawne obliczenie sity wyporu dzialajacej na gume w oleju
0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

0-2

Poprawne rozwigzanie:
Al

Schemat punktowania:
1 pkt — wybranie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

Poprawne rozwiazanie:
B1

Schemat punktowania:
1 pkt — wybranie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

10.

Poprawne rozwiazanie:

s

Niech d oznacza dtugo§¢ krawedzi kratki na rysunku. Obliczmy wzgledne dtu-
gosci wektorow sit pochodzacych od poszczegdlnych tadunkow.

g,
F=k
P 16a?
oL
Rk 28 0% oy
T T RV E

(2J§d)2

Tak wiec wektor F| jest 2 razy dluzszy niz wektor F, i skierowany w dot (tadun-
ki g, i O odpychaja si¢). Wektor F; tez jest 2 razy diuzszy niz wektor F, i jest
skierowany po przekatnej. Konstrukcje wektora wypadkowego przedstawiono
na rysunku.

0-3




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw

Liczba
punktow

Schemat punktowania:

3 pkt — poprawne narysowanie wektorow F, F; 1 F,,
2 pkt — poprawne narysowanie wektorow F, i F;

1 pkt — poprawne narysowanie wektora F; lub F;

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw

11.

Poprawne rozwigzanie:
RR,

> + Ry

Obliczmy op0r zastepczy obwodu: R,; = =20. R,=10Q+20=120Q.

Natezenie pradu wyplywajacego ze zrodta wynosi I = RE =1A.
Z

Natezenia pradow w rozgalezieniach spetniajg zaleznos¢ L_&_ 2, wigc
1, =21, L R
1 2
L+1L,=1A = I, :§A, IZ:EA
Moce wydzielane na poszczeg6lnych opornikach:

a:ﬂ&:mw,g:ﬁ&:%w,g:@&:%w

Schemat punktowania:

3 pkt — obliczenie mocy wydzielanej na kazdym z opornikow

2 pkt — obliczenie natezen pradow ptynacych przez kazdy z opornikow
1 pkt — obliczenie oporu zastepczego obwodu

0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdw

12.

Poprawne rozwigzanie:
. Lo .. D?
Zmiana strumienia indukcji: A® = mrTAB.

2
Ap M AB
Sita elektromotoryczna wzbudzona w cewce: £ = — = —4 0,157 V.

£ At At
Opor elektryczny cewki: R = 7= 0,541 4.
Dtugos¢ drutu, z ktérego wykonano cewke: [ = nmD =15,7 m.

Opor wiasciwy drutu: p = R% =1,72-10% Q-m.

Schemat punktowania:

5 pkt — poprawne obliczenie oporu wlasciwego drutu

4 pkt — poprawne obliczenie oporu cewki oraz diugoSci drutu

lub

poprawne obliczenie oporu i powigzanie oporu z napi¢ciem i natezeniem pradu
oraz oporem wlasciwym

3 pkt — poprawne obliczenie oporu cewki

2 pkt — zastosowanie prawa Faradaya i poprawne obliczenie zmiany strumienia
lub

zastosowanie prawa Faradaya i poprawne powigzanie napigcia z oporem elek-

trycznym
1 pkt — zastosowanie prawa Faradaya
lub

poprawne powigzanie powigzanie napi¢cia z oporem elektrycznym
0 pkt — niespetnienie powyzszych warunkdow




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw

Liczba
punktow

13.

Poprawne rozwiazanie:
W, =4,05eV =6,48-10"" J

B = %fWO =2,56-107J

E‘kmax:llnv2 = V= E:749,61(—1’1’1
2 \ m S

Schemat punktowania:

3 pkt — poprawne rozwigzanie catego zadania

2 pkt — poprawne obliczenie maksymalnej energii kinetycznej oraz wyprowa-
dzenie poprawnego wzoru na maksymalng pr¢dkosé

1 pkt — poprawne obliczenie maksymalnej energii kinetycznej lub wyprowadze-
nie poprawnego wzoru na maksymalna pr¢dkosé

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow

0-3

14.

Poprawne rozwiazanie:
1.P,2.P,3.F

Schemat punktowania:
1 pkt — podanie poprawnego rozwigzania
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

15.

Poprawne rozwigzanie:
1
1P

Schemat punktowania:
1 pkt — podanie symbolu wiaSciwej czastki, jej fadunku i liczby masowe;j
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

16.1.

Poprawne rozwigzanie:
1 cm’ polonu wazy 9,196 g, wigc poprawna odpowiedz to
9,196 - 140 W = 1287 W.

Schemat punktowania:
1 pkt — podanie poprawnej odpowiedzi
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

16.2.

Poprawne rozwiazanie:

415 dni to 3 okresy polowicznego rozpadu, w czasie ktorych ilo$¢ radioaktyw-
1287W 161 W

nego polonu maleje 8-krotnie. Poprawna odpowiedz to

Uwaga: jesli w zadaniu 16.1 uczen podat biedng odpowiedz i na jej podstawie,
rozumujac w prawidtowy sposob, otrzymat btedny wynik koficowy, to taka
odpowiedz nalezy uznac.

Schemat punktowania:
1 pkt — podanie poprawnego rozwigzania
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1

16.3.

Poprawne rozwigzanie:
Podana w zadaniu intensywnoS$¢ wigzki neutrondw jest 10 razy mniejsza niz
w tekScie zrodfowym, a oczekiwana ilo$¢ polonu 25 razy mniejsza, wiec po-

prawna odpowiedz to % roku = 146 dni.

Schemat punktowania:
1 pkt — podanie poprawnego rozwigzania
0 pkt — niespetnienie powyzszego warunku

0-1




Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw Liczba
zadania punktow
16.4. | Przyktadowe poprawne argumenty (uznajemy wszystkie, ktdre maja sens i sg 0-2

poprawnie uzasadnione):

— Sa lekkie, a minimalizowanie masy statkow kosmicznych jest kluczowym
problemem podczas wysytania ich w kosmos.

— W pordwnaniu z panelami stonecznymi sa niewrazliwe na wzrost odlegtosci
od Stofica, odwrdcenie si¢ w niewtasSciwg strong, zastonigcie przez planete,
zapadnigcie nocy.

— Radioaktywnos$¢ Zrodfa nie jest problemem, poniewaz promieniowanie
nikomu w kosmosie nie zaszkodzi; cala przestrzen jest wypetniona promienio-
waniem kosmicznym.

— Nie wymagaja obstugi ani zdalnego sterowania, co mogtoby by¢ problemem
przy duzych odlegtosciach.

Schemat punktowania:

2 pkt — przedstawienie i wtaSciwe uzasadnienie dwdch argumentow

1 pkt — przedstawienie i uzasadnienie jednego argumentu lub podanie dwdch
argumentow bez uzasadnienia

0 pkt — niespelnienie powyzszych warunkow
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