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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Uwaga: Akceptowane sqg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki zadania.

Zadanie 1.1. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:

i praw fizyki do wyjasniania procesdw i zjawisk | 1) rozroznia wielko$ci wektorowe od skalarnych;
w przyrodzie. wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie,
odejmowanie, rozkladanie na skladowe).
GIMNAZJUM

8. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

11) zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia
fizycznego jako przyblizony (z doktadnoscia do
2-3 cyfr znaczacych).

Poprawna odpowiedz

Wartos¢ predkosci statku obliczamy, wykorzystujac wspolrzedne wektora predkosci:
0= oo, =P+ R = a0l =89k

Schemat punktowania

2 p. - poprawne obliczenie i zapisanie wyniku v, ~ 8,9 z dokladnoscig do dwdch cyfr znaczacych.

1 p. — wykorzystanie wspolrzednych i poprawne obliczenie wartosci predkosci, ale brak zapisu
z dokltadnoscig do dwoch cyfr znaczacych
lub
- wykorzystanie wspolrzednych, biad rachunkowy, ale zapisanie wyniku z doktadnoscig do
dwoch cyfr znaczacych.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 1.2. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe
I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania 1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:
pojec i praw fizyki do wyjasniania procesow 2) opisuje ruch w réznych uktadach
i zjawisk w przyrodzie. odniesienia.

Poprawna odpowiedz

i
10 = Pl
p,
statek I
b,
0 10 20 xkm

Na rysunku wektory predkosci zaczepione s3 w poczatkowych polozeniach statkdw. Groty wskazuja
Yy _ 4 _ 1

konce tych wektoréow. Dla wektora predkosci statku I musza by¢ zachowane proporcje T 8 2

oraz sktadowe obu predkosci w kierunku osi x musza by¢ tej samej dtugosci.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Wektory predkosci mozna réwniez zaznaczy¢ na rysunku, lekko je przesuwajac wzgledem toru
(ew. umies$ci¢ na osobnym rysunku).

Tory ruchu sg potprostymi o kierunku wyznaczonym przez wektory predkosci.

Schemat punktowania

2 p. - poprawnie narysowanie wszystkich trzech elementdéw: potozenie, wektory predkosci, tory
ruchu dwodch statkow.

1 p. -poprawne narysowanie dwoch z trzech elementéw: potozenie, wektory predkosci, tory ruchu
dwdch statkow.

0 p. — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 1.3. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe
III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji 1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 4) wykorzystuje zwigzki pomiedzy potozeniem,
schematéw i rysunkéow. predkoscig [...] w ruchu jednostajnym [...] do
obliczania parametréw ruchu.

Poprawna odpowiedz

. C 1.1 Iy . ;. .+ km
Wzdluz osi y statki dzieli poczatkowa odlegtos¢ 10 km. Wspotrzedna y predkosci statku I wynosi 4

i odlegtos¢ 10 km statek I przebedzie w czasie t = 12 kknlln = 2,5 h. Po tym czasie wspodlrzedna x; statku

h
I bedzie rowna x;=v1, t =38 kTm 2,5h =20 km. Statki si¢ spotkaja, poniewaz po tym czasie
wspolrzedna x statku II bedzie réwna x, = vy, -t = 8 kTm -2,5h =20 km.

Wspolrzedne punktu spotkania (20 km, 10 km).

Schemat punktowania
2 p. — obliczenie czasu t = 2,5 h i wspdlrzednych punktu spotkania (20 km, 10 km).
1 p. - obliczenie czasu spotkaniat = 2,5 h.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 2.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 7) opisuje swobodny ruch ciat, wykorzystujac

w przyrodzie. pierwsza zasade dynamiki Newtona.
III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji 12) postuguje si¢ pojeciem sily tarcia do
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, wyjasniania ruchu cial.

schematéw i rysunkéw.

Poprawna odpowiedz

Maksymalna wartos¢ sily tarcia statycznego jest réwna wartosci sily sprezystosci, przy ktdrej klocek
ruszyl: Tomax = Fs = k- Ax =2 %-0,2 m = 0,4 N.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Tymax _ 0,4 N

, . . _ s -
Wspolezynnik tarcia statycznego f; = -~ g~ 01kg 9,81% 0,4.
Schemat punktowania
2 p. - obliczenie T, = 0,4 N oraz f, = 0,4.
1 p. - obliczenie wartosci sity tarcia statycznego

lub

— obliczenie wspolczynnika tarcia statycznego.
0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
Zadanie 2.2. (0-2)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec¢ | 3. Energia mechaniczna. Zdajacy:

i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 1) oblicza prace sily na danej drodze.

w przyrodzie. 3) wykorzystuje zasade zachowania energii
mechanicznej do obliczania parametréw ruchu.
6. Ruch harmoniczny i fale mechaniczne.
Zdajacy:

2) oblicza energie potencjalng sprezystosci.

Poprawna odpowiedz

(Ax)
Zastosowanie wzoru W= AE, z ktérego otrzymujemy Tx) =T-Ax.
k- (Ax) . 2N.0,2m
Obliczamy wartos¢ sity tarcia (kinetycznego) T = 2(, A);) =k 2A L =m 5 =0,2N.

Schemat punktowania
2 p. - obliczenie wartosci sity tarcia T = 0,2 N.
1 p. - poprawne zastosowanie wzorow ale btad rachunkowy lub brak jednostki.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | Ruch punktu materialnego. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej
w przyrodzie. zasady dynamiki Newtona.

Poprawna odpowiedz
C-1
Komentarz (nie wymagany od uczniéw):

W poczatkowej fazie ruchu sita sprezystosci jest wigksza od sily tarcia kinetycznego. Ruch klocka
powoduje zmniejszenie wydluzenia sprezynki i wartosci sily sprezystosci, podczas gdy wartos¢ sily
tarcia pozostaje stata. Ruch klocka jest poczatkowo przyspieszony, a potem opdzniony.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Schemat punktowania
1 p. - zaznaczenie C-1.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 2.4. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczeg6lowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec¢ | 1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:

i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 8) wyjasnia ruch cial na podstawie drugiej
w przyrodzie. zasady dynamiki Newtona.
GIMNAZJUM

1. Ruch punktu materialnego. Zdajacy:

9) postuguje si¢ pojeciem sily ciezkosci.

Poprawna odpowiedz
1-P2-P3-F
Komentarz (nie jest wymagany):

1. Prawda. Klocek przyspieszal do chwili, w ktorej sita tarcia kinetycznego zréwnowazyla sile
sprezystosci. Pdzniej sita sprezystosci byla mniejsza od sity tarcia i klocek zwalnial.

2. Prawda. Zmieniala si¢ tylko warto$¢ wektora predkosci.

3. Falsz. Wydtuzenie sprezynki bedzie wieksze niz 20 cm, poniewaz sita cigzkosci ma wiekszag wartos¢
niz sila tarcia statycznego.

Schemat punktowania

1 p. - zaznaczenie trzech poprawnych odpowiedzi.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 3.1. (0-2)

Wymagania ogolne Wymaganie szczegolowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 5. Termodynamika. Zdajacy:

i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 1) [...] stosuje réwnanie gazu doskonatego
w przyrodzie. (réwnanie Clapeyrona) [...].

IV. Budowa prostych modeli fizycznych
i matematycznych do opisu zjawisk.

Poprawna odpowiedz

Ci$nienie gazu w zbiorniku mozna zwigkszy¢ poprzez: zwiekszenie temperatury (podgrzanie),
zmniejszenie objetosci (Scisnigcie), zwigkszenie liczby moli gazu (masy gazu, liczby czasteczek), ew.
dopompowanie gazu.

Schemat punktowania

2 p. - podanie trzech sposobow.

1 p. - podanie dwoch sposobow.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 3.2. (0-2)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegélowe
IV. Budowa prostych modeli fizycznych 5. Termodynamika. Zdajacy:
i matematycznych do opisu zjawisk. 1) [...] stosuje rownanie gazu doskonalego

(réwnanie Clapeyrona) do wyznaczenia
parametrow gazu.

GIMNAZJUM

8. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

4) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
(przedrostki mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-,
mega) [...]

Poprawna odpowiedz

Objetos¢ gazu obliczamy z réwnania Clapeyrona, podstawiajac wielko$ci w podstawowych jednostkach SI:

n-R-T _ 1mol 8,31 1 603K
p

— B L .
V= 100 000 Pa =0,05m? = 50 dm".

Schemat punktowania
2 p. - obliczenie objetosci gazu V' = 50 dm? (wystarczy podac liczbe).
1 p. - zastosowanie réwnania Clapeyrona i zamiana jednostek temperatury i ci$nienia.

0 p. - brak spetnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 3.3. (0-3)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 5. Termodynamika. Zdajacy:

i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 2) opisuje przemiane izotermiczng, izobaryczna
w przyrodzie. i izochoryczna.

3) interpretuje wykresy ilustrujace przemiany
gazu doskonatego.

12. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

2) samodzielnie wykonuje poprawne wykresy
(wlasciwe oznaczenie i opis osi, wybor skali

[...]).

Poprawna odpowiedz

p> MPa
0,41----—-
0211 ]—*
0 0,5 1,0 V,m3

Uwaga: Dodatkowe oznaczenie za pomocg strzalek nie podlega ocenie.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Schemat punktowania
3 p. — poprawne opisanie osi wraz z warto$ciami liczbowymi i narysowanie wykresu.

2 p. — opis osi bez wartosci liczbowych, ale wykres narysowany tak, Ze mozna odczyta¢ dwukrotne
zmniejszenie objetosci w przemianie izobarycznej i dwukrotny wzrost ci$nienia w przemianie
izochoryczne;j.

1 p. - poprawne opisanie osi wraz z wartosciami liczbowymi lub brak liczbowego opisu osi, ale
poprawne naszkicowanie wykresu (linia pozioma - przemiana izobaryczna, linia pionowa -
przemiana izochoryczna).

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 4. (0-3)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegélowe
III. Wykorzystanie i przetwarzanie GIMNAZJUM
informacji zapisanych w postaci 3. Wlasciwosci materii. Zdajacy:
tekstu, tabel, wykresow, schematow 3) postuguje si¢ pojeciem gestosci;
i rysunkow. 4) stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa, gestoscia

i objetoscia cial stalych i cieczy, na podstawie wynikow
pomiardéw wyznacza gestos¢ [...] cial stalych.

8. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

1) opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia, wyjasnia role uzytych przyrzadoéw,
wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad
doswiadczalny;

2) [...] wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia.

Poprawna odpowiedz

Z przedstawionych na rysunku informacji mozna ustali¢, ze
- masa naczynia m, = 100 g (IV)

- masa kulki m; =200 g— 100 g = 100 g (III)

- masa wody w naczyniu m; = 300 g — 100 g = 200 g (I), co pozwala wyznaczy¢ pojemnos¢ naczynia
V1 =200 cm?

- masa wody w naczyniu z kulkg m, = 350g —100g — 100 g = 150 g (II), co daje objetos¢ wody
w naczyniu z kulkg V, = 150 cm?

- mozna teraz wyznaczy¢ objetos¢ kulki Vi, = V; — V, = 200 cm® — 150 cm? = 50 cm?

mi 100g g
Vi 50cm?®  “cm?”

— znajac mase i objetos¢ kulki, obliczamy jej gestos¢ d =

Schemat punktowania
3 p. - obliczenie gestosci kulki d = Zcm%.
2 p. — obliczenie masy kulki oraz objetosci kulki.

1 p. - skorzystanie z informacji na dwoch rysunkach w celu wyznaczenia przynajmniej jednej
wielkosci, np. masy kulki, masy wody w naczyniu, masy wody w naczyniu z kulka.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 5.1. (0-4)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoélowe

III. Wykorzystanie i przetwarzanie
informacji zapisanych w postaci tekstu,
tabel, wykresow, schematéw i rysunkow.

8. Prad staly. Zdajacy:

4) stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwoddow
elektrycznych.

GIMNAZJUM

4. Elektrycznos¢. Zdajacy:

9) postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego,
stosuje prawo Ohma w prostych obwodach
elektrycznych.

Poprawna odpowiedz

10V _

Z prawa Ohma obliczamy natezenie pradu w galezi A-C: i) = 75 = 1A

_ 15V

iwgalezi A-D: i, =55 =3 A

Obliczamy napigcie migdzy punktami CiD: Ugp = 15V — 10V =5 V.

Obliczamy natezenie pradu w galezi C-D: is

C-D plynie od punktu C do D.

5V

Stosujemy I prawo Kirchhoffa i obliczamy nate¢zenia pradéw w galeziach C-B i D-B:
iy=i,—is=1A—0,5A=0,5A
i,=i,+is=3A+0,5A=35A

Poprawnie wypelniona tabela:

galaz obwodu napiecie [V] natezenie pradu i [A]
A-C 10 i 1
A-D 15 ip 3
C-B nie zmierzono i3 0,5
D-B nie zmierzono iy 3,5
C-D 5 is 0,5

Schemat punktowania

4 p. - poprawnie wypelniona cala tabela.

3 p. - blednie ustalony kierunek pradu i5; i w konsekwencji obliczenie i; = 1,5 A oraz iy, = 2,5 A,

pozostate wyniki prawidlowe.

2 p. - poprawne obliczenie czterech wielkosci: i}, i,, i i napigcia C-D.

1 p. - poprawne obliczenie dwoch wielkosci: 7, i 7.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 5.2. (0-2)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec
i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk
w przyrodzie.

8. Prad staly. Zdajacy:
4) stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwodow
elektrycznych.

Poprawna odpowiedz

Jezeli przez Rs prad nie plynie, to Uyc = UypiUcp = Upp, a takze i) = iy oraz i, = iy,

_Rj

czyliiy- Ry = iy~ R, oraziy - Ry = iy Ry, skad otrzymujemy warunek: % T Ry

Schemat punktowania

2 p. - wybdr takich wartosci opornikéw Rj i R, aby spetniony byt warunek % =Ry

np.R; =20 1 Ry, =1Q.

Rs

1 p. - podanie warunkéw: Usc = Uap oraz Ucg = Upg i i} = ijorazi, = i,

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojeé
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk
w przyrodzie.

4. Grawitacja. Zdajacy:

5) oblicza zmiany energii potencjalnej grawitacji
i wigze je z praca lub zmiang energii kinetycznej;
6) wyjasnia pojecie [...] drugiej predkosci
kosmicznej[...].

Poprawna odpowiedz
D

Komentarz (nie jest wymagany):

Stosujemy zasade zachowania energii. Poczatkowa energia meteoroidu w odlegtosci 1,8 mln km jest

km

rézna od zera, poniewaz predkos¢ meteoroidu ma warto$¢ 5<2 i przyjmujemy, Ze grawitacyjna energia
potencjalna meteoroidu w tej odleglosci od Ziemi jest rowna zero. Energia koncowa podczas wejscia
w atmosfere Ziemi tez bedzie rozna od zera, a to oznacza, ze warto$¢ predkosci meteoroidu bedzie
wicksza 0od 11,252, czyli drugiej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Schemat punktowania
1 p. - zaznaczenie D.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

S
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Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec
i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk
w przyrodzie.

4. Grawitacja. Zdajacy:
1) wykorzystuje prawo powszechnego cigzenia

[...].

Poprawna odpowiedz
A-2

Komentarz (nie jest wymagany):

Gdyby ciato poruszato si¢ ruchem jednostajnym, to czas ruchu bylby réwny 100 h. Jednak ruch ciata
jest ruchem przyspieszonym, poniewaz ros$nie warto$¢ dzialajacej na cialo sily grawitacji i dlatego czas

ruchu bedzie mniejszy od 100 h.

Schemat punktowania
1 p. - zaznaczenie A-2.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegolowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk
w przyrodzie.

12. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych
wymienionych w podstawie programowej,
opisuje ich zwigzki z jednostkami

podstawowymi.
Poprawna odpowiedz
Przeksztalcenie jednostek T = R- C
_ _ vV C_C_A:s
ltJ=QF=xv=x="% =s

Schemat punktowania
1 p. - poprawne przeksztalcenie jednostek.

0 p. — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 7.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegoélowe

III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow,
schematéw i rysunkow.

V. Planowanie i wykonywanie prostych
doswiadczen i analiza ich wynikdow.

7. Pole elektryczne. Zdajacy:

8) postuguje si¢ pojeciem pojemnosci
elektrycznej kondensatora.
GIMNAZJUM

8. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:
8) [...] odczytuje dane z wykresu.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
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Poprawna odpowiedz

Z wykresu mozna odczyta¢ czasy, po ktérych napigcie na kondensatorach osiagga dowolna, ale taka
samg warto$¢ mniejsza od Up, np.U; = U, =6 V.
—I )
Stosujemy podany wzor i zapisujemy U, - e KC1 = U, - e ©'“*. Korzystajac ze wskazéwki, otrzymujemy
b G _ty _ 1,55 _
RC,  RCykdg =7 =055 3

Schemat punktowania
C
2 p. - wyznaczenie stosunku pojemnosci ?i =3

1 p. - zastosowanie kazdej poprawnej metody prowadzacej do wyniku, jednak zostaja popelnione
bledy, uczen nie korzysta lub popelnia btedy, korzystajac z podanego wzoru i wskazowki.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 7.3. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegolowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 7. Pole elektryczne. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk | 8) postuguje sie pojeciem pojemnosci
w przyrodzie. elektrycznej kondensatora.

Poprawna odpowiedz

Obliczenie tadunku ze wzoruQ = C- U = 4,7-1073C.

Schemat punktowania
1 p. - obliczenie ladunkuQ = 4,7-1073C.
0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 8. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe
IV. Budowa prostych modeli fizycznych 2. Mechanika bryty sztywnej. Zdajacy:
i matematycznych do opisu zjawisk. 2) rozréznia pojecia: masa i moment
bezwladnosci.

Poprawna odpowiedz

Moment bezwtadnosci spinnera wzgledem osi sSrodkowego tozyska jest sumg momentow bezwtadnosci
srodkowego lozyska I} = m-R? i trzech zewnetrznych tozysk, ktérych moment bezwladnosci
obliczamy, korzystajgc z twierdzenia Steinera (d = 2R)

I, = mR2+ m-(2R)* = 5-mR2

Moment bezwladnosci spinnera jest rtowny I = I, + 3], = mR?>+ 3 -5 - mR? = 16 - mR.
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Schemat punktowania
2 p. - obliczenie momentu bezwtadnosci I = 16 - mR2.

1 p. - zastosowanie poprawnej metody obliczenia momentu bezwladnosci jako sumy momentéw
bezwladnosci fozysk ale btad w zastosowaniu twierdzenia Steinera

lub

- poprawne zastosowanie twierdzenia Steinera do obliczenia momentu bezwladnosci
zewnetrznego lozyska ale blad w obliczeniu catkowitego momentu bezwtadnosci.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 9.1. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec¢ | 3. Energia mechaniczna. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk | 3) wykorzystuje zasade zachowania energii

w przyrodzie. mechanicznej do obliczania parametréw ruchu.
II1. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji 7. Pole elektryczne. Zdajacy:
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 11) analizuje ruch czastki naladowanej w statym
schematow i rysunkéw. jednorodnym polu elektrycznym.

Poprawna odpowiedz

2
Energia jonu po n przejciach przez szczeling jest rowna mzz/ =n-q- U, skad obliczamy predkos¢

jonuv =4/ —— —.
, : . : van-q-U-m
Wzér ten podstawiamy do podanego wzoru na promien i otrzymujemy R = ¢ B -

Po podniesieniu obu stron do kwadratu otrzymujemy R? = zq%’? -n, czyli R? ~ n, gdyz pozostale

wielkosci wystepujace we wzorze sg stale.

Schemat punktowania

2 p. - wykazanie, ze R* ~ n.

. - _ op_ m-v?
1 p. - wyznaczenie predko$ci ze wzoru E =n-q- U, gdzie E= "5

0 p. - brak spetnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

ITI. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji GIMNAZJUM
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 8. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

schematéw i rysunkéw. 7) rozpoznaje proporcjonalno$¢ prosta na
IV. Budowa prostych modeli fizycznych podstawie [...] na podstawie wykresu [...];
i matematycznych do opisu zjawisk. 8) [...] odczytuje dane z wykresu;

9) rozpoznaje zalezno$¢ rosnacy i malejaca na
podstawie [...] wykresu [...].

Poprawna odpowiedz

B-2
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Komentarz (nie jest wymagany):

Poniewaz R2 ~ n,to R ~ v/n, czyli poprawny jest wykres II. Na wykresie mozna zauwazy¢, ze przyrosty
dlugosci kolejnych promieni zmniejszajg si¢, co wynika tez z wlasnosci funkcji Jn.

Schemat punktowania

1 p. - zaznaczenie B-2.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 9.3. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | 9. Magnetyzm, indukcja magnetyczna. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 3) analizuje ruch czastki naladowanej w statym
w przyrodzie. jednorodnym polu magnetycznym.

POZIOM PODSTAWOWY

3. Fizyka jadrowa. Zdajacy:

1) postuguje si¢ pojeciami pierwiastek, jadro
atomowe, [...] podaje sktad jadra atomowego na
podstawie liczby masowej i atomowe;j.

Poprawna odpowiedz

Stosujemy podany w zadaniu wzdér R = %, podstawiajac dla jonow wegla i tlenu odpowiednie

—_

R o
wartos$ci mas i tadunkéow: R—(C) = I}A B _12. % = %

<

[u—

o

u

°
R[S

Schemat punktowania
2 p. - obliczenie stosunku promieni % (lub %)
1 p. — zastosowanie wzoru i poprawne podstawienie mas i fadunkéw jondw, bledy rachunkowe.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe

I. Znajomos¢ i umiejetno$¢ wykorzystania poje¢ | POZIOM PODSTAWOWY

i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk | 2. Fizyka atomowa. Zdajacy:

w przyrodzie. 1) opisuje promieniowanie cial, rozréznia
widma ciagte i liniowe rozrzedzonych gazéw
jednoatomowych, w tym wodoru.

Poprawna odpowiedz
1-P2-F
Komentarz (nie jest wymagany):

1. Prawda. Fala o dlugosci 658 nm nalezy do zakresu widzialnego ($wiatto czerwone), czyli linia ta
nalezy do serii Balmera.
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2. Falsz. Widoczne na schemacie linie majg mniejszg dlugos¢ fali niz linie $wiatta widzialnego w serii
Balmera, czyli lezg w nadfiolecie, a nie w podczerwieni.

Schemat punktowania
1 p. - zaznaczenie dwdch poprawnych odpowiedzi.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 10.2. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

I. Znajomos¢ i umiejetno$¢ wykorzystania poje¢ | POZIOM PODSTAWOWY
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 2. Fizyka atomowa. Zdajacy:

w przyrodzie. 2) interpretuje linie widmowe jako przejscia
III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji miedzy poziomami energetycznymi atoméow;
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 3) opisuje budowe atomu wodoru, stan
schematéw i rysunkéw. podstawowy i stany wzbudzone;

5) interpretuje zasade zachowania energii
przy przejsciach elektronu miedzy poziomami
energetycznymi w atomie z udzialem fotonu.

Poprawne odpowiedzi
a)
A1 - pierwsza linia serii Balmera w obszarze widzialnym, przeskok z poziomu 3 — 2

A3 — pierwsza linia serii Lymana w nadfiolecie, przeskok z poziomu 2 — 1

E, eV
n=4 -0,85
n=3 -1,51
A
n=2 -3,40
A3
n=1 -13,60

b)

Korzystajac z danych na schemacie, obliczamy energie fotonu emitowanego podczas przeskoku
E=—3,4eV—(—13,6eV)=10,2¢€V.

Do obliczen nalezy energie wyrazi¢ w dzulach E = 16,32 - 1071 J.

Dtugo$c fali A5 obliczamy ze wzoru E = %, skad otrzymujemy

A= % ~1,22-107m = 122 nm.
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Schemat punktowania
a)
1 p. - poprawne narysowanie dwdch strzatek.
0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
b)
2 p. - poprawne obliczenie dlugosci fali 122 nm.
1 p. - obliczenie energii emitowanego fotonu w eV lub ]
lub
— poprawne obliczenie dtugosci fali dla btednie obliczonej energii fotonu.

0 p. - brak spetnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe

I. Znajomos¢ i umiejetno$¢ wykorzystania poje¢ | POZIOM PODSTAWOWY

i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 3. Fizyka jadrowa. Zdajacy:

w przyrodzie. 1) postuguje si¢ pojeciami pierwiastek, jadro
atomowe, [...], proton, neutron, elektron; podaje
sktad jadra atomowego na podstawie liczby
masowej i atomowe;j.

Poprawna odpowiedz

A

Komentarz (nie jest wymagany):

W atomie jest 5 elektronow, wiec w jadrze jest 5 protondéw. Wszystkich nukleonéw w jadrze jest 11
(rysunek). Jest to jadro boru !1B.

Schemat punktowania

1 p. - zaznaczenie A.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegolowe
I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania poje¢ | POZIOM PODSTAWOWY
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 3. Fizyka jadrowa. Zdajacy:
w przyrodzie. 1) postuguje si¢ pojeciami [...], izotop [...]

Poprawna odpowiedz

Izotopy maja taka sama liczbe Z=38. Korzystajac z ukladu okresowego, stwierdzamy, ze sg to izotopy
strontu o symbolu Sr.
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Schemat punktowania
1 p. - zapisanie: stront (lub Sr).

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 13. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczeg6lowe
II1. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji 10. Fale elektromagnetyczne i optyka. Zdajacy:
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 8) rysuje i wyjasnia konstrukcje tworzenia
schematow i rysunkow. obrazéw [...] pozornych otrzymywane za
IV. Budowa prostych modeli fizycznych pomoca soczewek [...] rozpraszajacych.
i matematycznych do opisu zjawisk. 9) stosuje rownanie soczewki, wyznacza
polozenie i powigkszenie otrzymanych obrazéw.

Poprawne odpowiedzi

a) Soczewka wytworzy pozorny obraz zrddla, a promien przedstawiony na rysunku (jak kazdy inny
emitowany przez male zZrodlo $wiatla) zalamie si¢ w soczewce tak, ze przedluzenie promienia
zalamanego w soczewce przejdzie przez punkt, w ktérym powstanie obraz zZrédta.

Nalezy obliczy¢, gdzie powstanie obraz zZrédla (punkt A), a nastepnie narysowac promien wyznaczony
przez prosta AB, gdzie B jest punktem, w ktérym promien pada na soczewke.

Mozemy odczyta¢ ogniskowa soczewki f= —8 cm oraz odleglos¢ zrédla od soczewki x = 8 cm.

Ogniskowa jest ujemna, poniewaz soczewka jest rozpraszajaca. Zapisujemy réwnanie soczewki
1 1_ 1

8cm y —8cm’
b) Zaznaczamy polozenie punktu A w odlegtosci 4 cm od soczewki i rysujemy dalszy bieg promienia.

skad otrzymujemy y = —4 cm.

Uwaga: Dalszy bieg promienia mozna takze wyznaczy¢ konstrukcyjnie, bez obliczen.

Schemat punktowania

a)

1 p. - obliczenie potozenia obrazu zrédta.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

b)

1 p. - poprawne i staranne narysowanie dalszego biegu promienia.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
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Zadanie 14.1. (0-3)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegélowe
III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji 10. Fale elektromagnetyczne i optyka. Zdajacy:
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 6) stosuje prawa odbicia i zalamania fal do
schematow i rysunkow. wyznaczenia biegu promieni w poblizu granicy
IV. Budowa prostych modeli fizycznych dwoch osrodkéow.

i matematycznych do opisu zjawisk.

Poprawna odpowiedz

Na rysunku zaznaczono kolejne katy padania i zatamania.

powietrze

n; = 1,414

Stosujemy prawo zalamania dla granicy powietrze-szklo 1 - sin45° = 1,414 - sin § i obliczamy
kat 5 = 30°.

Trojkat utworzony przez promien i normalne w pierwszym bloku szkla jest prostokatny, co pozwala
obliczy¢ kat y = 90° — 5 = 60°.

Stosujemy prawo zalamania dla granicy szklo-szklo 1,414-sin60° = n,-sin45° i obliczamy
wspoltczynnik zalamania n, = 1,73.

Schemat punktowania

3 p. — obliczenie wspoétczynnika n, = 1,73.

2 p. - obliczenie katow 5 = 30°, ¥ = 60° i zauwazenie, ze kat zatamania w drugim szkle jest réwny 45°.

o

1 p. - obliczenie pierwszego kata zalamania 5 = 30
lub
— zapisanie prawa zalamania dla kazdej granicy osrodkdéw, tzn. powietrze-szklo i szkto—szklo.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

17219



Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Fizyka - poziom rozszerzony

Zadanie 14.2. (0-3)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoélowe

I. Znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec¢ | 10. Fale elektromagnetyczne i optyka. Zdajacy:
i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk | 7) opisuje zjawisko catkowitego wewnetrznego

w przyrodzie. odbicia i wyznacza kat graniczny.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych 12. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

i matematycznych do opisu zjawisk. 4) interpoluje, ocenia orientacyjnie warto$é
posrednig (interpolowang) miedzy danymi
w tabeli [...].

Poprawna odpowiedz

Do calkowitego wewnetrznego odbicia dojdzie, gdy promien $wiatfa biegnacy w osrodku o wigkszym
wspolczynniku zalamania n, = 1,601 pada na granice z o$rodkiem o mniejszym wspdtczynniku
zalamanian, = 1,414.

Zapisujemy prawo zalamania dla kata granicznego 1,601 - sin@,, = 1,414 - sin 90°, skad otrzymujemy
sin@,, = 0,883.

Z tabeli w Karcie wzoréw odczytujemy wartosci sin 60° = 0,866 oraz sin 65° = 0,9063.
W waskim przedziale od 60° do 65° przyblizamy sinus funkcjg liniowa i obliczamy

0(3’9808633__06,886666 +5° = 2,1° = 2°. Teraz obliczamy kat graniczny @, = 60° +2° = 62°.

Schemat punktowania

3 p. - poprawne zastosowanie prawa zalamania i interpolacja wartosci sinusa prowadzace do
obliczenie kata granicznego @, = 62° z zagdang doktadnoscig.

2 p. - obliczenie sin a,, = 0,883 i podanie kata granicznego z przedziatu (60°, 65°).
1 p. - poprawne zapisanie prawa zalamania dla kata granicznego.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe
II. Analiza tekstow popularnonaukowych 12. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:
i ocena ich tresci. 8) przedstawia wlasnymi stowami gtéwne tezy

poznanego artykulu popularno-naukowego
z dziedziny fizyki lub astronomii.

Poprawna odpowiedz
1-E2-P3-F
Komentarz (nie jest wymagany):

1. Falsz. ,[...] zaobserwowali, ze krzywa rotacji galaktyki spiralnej M31 jest w przyblizeniu plaska” -
na wykresie jest to krzywa B.

2. Prawda. ,Mozna zmierzy¢ predkos¢ rotacji materii w galaktyce (wykorzystujac efekt Dopplera)
[...]” — efekt Dopplera polega na zmianie dtugosci (czestotliwosci) fali emitowanej przez poruszajace
sie zrédlo fali.
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3. Falsz. ,[...] w galaktykach spiralnych powinna znajdowa¢ si¢ materia nieSwiecaca — szczegdlnie
duzo powinno by¢ jej w zewnetrznych czesciach tych galaktyk?”

Schemat punktowania
1 p. - zaznaczenie trzech poprawnych odpowiedzi.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.

Zadanie 15.2. (0-4)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Analiza tekstow popularnonaukowych 4. Grawitacja. Zdajacy:
i ocena ich tredci. 9) oblicza masg ciala niebieskiego na podstawie
III. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji | obserwacji ruchu jego satelity.
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow, 12. Wymagania przekrojowe. Zdajacy:
schematéw i rysunkéw. 7) szacuje warto$¢ spodziewanego wyniku
IV. Budowa prostych modeli fizycznych obliczen, krytycznie analizuje realno$¢
i matematycznych do opisu zjawisk. otrzymanego wyniku.

Poprawne odpowiedzi

a) Zapisanie, ze sila dosrodkowa dla masy m okrazajacej w odleglosci R centrum galaktyki o masie M
M-m _ m-v? v?-R

jest sita grawitacji G RZ. — R skad otrzymujemy wzér M = =~

b) Odczytujemy z wykreséw A i B predkos¢ rotacji dla odlegltosci 4R, korzystamy z podanego wzoru

1 \2
Sv) 4R 2. 2.
i otrzymujemy M4 = <2U>G =L GR = M, czyli MA = 1, oraz M = £ G4R = 4M, czyli ¥B = 4,

3.

¢) Mase¢ ciemnej materii szacujemy jako réznice M = Mg — M, = 4M — M = 3M, czyli %
Schemat punktowania
4 p. - wszystkie cztery poprawne odpowiedzi:
2.
a) wyprowadzenie wzoru M = % (Ip.)
b) 5t =1 (1p)
SE=4(p)

¢) 3 =3 (1p)
3 p. — trzy poprawne odpowiedzi.
2 p. - dwie poprawne odpowiedzi.
1 p. - jedna poprawna odpowiedz.

0 p. - brak spelnienia powyzszego kryterium.
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