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Zadanie 1. (0-3)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
IV. Budowa prostych 1.15. Zdajacy analizuje ruch ciat w dwoch wymiarach na
modeli fizycznych i przyktadzie rzutu poziomego.

matematycznych do opisu
zjawisk.

Poprawne rozwiazanie:
Bez oporu powietrza lotka poruszataby si¢ ruchem ztozonym:
- w poziomie ruchem jednostajnym przebytaby droge: s = vt,

1
- w pionie ruchem jednostajnie przyspieszonym przebytaby odlegtos¢: £ = 5 gt

2

: . , . ’Zh . ’2h
Po wyznaczeniu z drugiego réwnania t = L otrzymujemy z = v 5

Uwzgledniajac, ze odlegtos¢ w jakiej upadta lotka rowna jest: d = %Z otrzymujemy

d= %v \/% 1 po podstawieniu danych d = 2,1m

Schemat punktowania:

3 pkt —

2 pkt —

1 pkt —

0 pkt —

Rozwiazanie prawidlowe

— wyznaczenie lub obliczenie zasiggu w rzucie poziomym oraz

— poprawne obliczenie odleglosci wraz z jednostka

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane do konca poprawnie

— wyznaczenie lub obliczenie zasiggu w rzucie poziomym oraz

— poprawne obliczenie odlegltosci i podanie wyniku bez jednostki

lub

— wyznaczenie lub obliczenie zasiggu w rzucie poziomym oraz

— bledne obliczenie odleglosci, podanie wyniku z jednostka

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep

— zapisanie poprawnych réwnan opisujacych rzut poziomy z uwzglednieniem
odleglosci d bez dalszych obliczen /ub

— poprawne obliczenie zasiggu i podanie wyniku bez jednostki

Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu

— zapisanie poprawnych rownan opisujacych rzut poziomy bez obliczenia zasiggu
lub

— zapisanie poprawnych rownan tylko w jednym wymiarze (w poziomie lub
W pionie)

Zadanie 2. (0-1)

IV. Budowa prostych 1.10. Zdajacy wykorzystuje zasade zachowania pgdu do
modeli fizycznych obliczania predkosci ciat podczas zderzen niesprezystych
1 matematycznych do opisu | 1 zjawiska odrzutu.

zjawisk.

Poprawna odpowiedz:

D.




Schemat punktowania:

1 pkt—  poprawne wskazanie wartosci pedow
0 pkt—  bledne wskazanie lub brak odpowiedzi

Zadanie 3. (0-10)
Zadanie 3.1. (0-2)

I. Znajomo$¢ 1 umiejgtnos¢ | 3.8. (gimn.) Zdajacy analizuje i poréwnuje wartosci sit
wykorzystania poje¢ 1 praw | wyporu dla ciat zanurzonych w cieczy lub gazie.
fizyki do wyjasnienia
procesOw 1 zjawisk
w przyrodzie.

Poprawne rozwiazanie:

Zgodnie z prawem Archimedesa sita wyporu jest rOwna cigzarowi wypartej cieczy
Ey = Pcieczy - 9 * V, gdzie objetoS¢ wypartej cieczy V = § - h, dlatego

Ey = Pcieczy * 9 * S+ h, jest to rtownanie prostej

E, = A-h, dlaktorejwsp.Kierunkowy A = pgieczy - g - S

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwigzanie prawidlowe
— powolanie si¢ na prawo Archimedesa i zapisanie zalezno$ci
Ey, = Pcieczy * 9 * V, gdzieV =S-h, E, = Pcieczy * 9 S+ h, wige
E, = A-h gdzie A= pieczy-g-S.

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
— zapisanie zaleznosci Fy, = peieczy * 9 S h

0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu
— brak powotania si¢ na prawo Archimedesa

Zadanie 3.2. (0-5)

III. Wykorzystanie 12.5. Zdajacy dopasowuje prosta y = ax + b do wykresu

1 przetwarzanie informacji | i ocenia trafno$¢ tego postgpowania; oblicza wartosci

zapisanych w postaci wspotczynnikdéw a 1 b (ocena ich niepewnosci nie jest

tekstu, tabel, wykresow, wymagana).

schematow i rysunkow. 3.8. (gimn.) Zdajacy analizuje i porownuje wartosci sit
wyporu dla ciat zanurzonych w cieczy lub gazie.

Poprawne rozwigzanie:

qubokos.c Sita
Lp. zanurzenia Wwyporu
walca Fo (N)
h (cm) "
1. 0 0
2. 1,9 0,2
3. 4,1 0,5
4, 6,0 0,7
5. 7,8 0,8




Fo, N

Nachylenie otrzymanej prostej wynosi ————— = 1090—2g ,awigc p=1090
S

=aall 1 |
|

-
»

|
1 2 3 4 5 6 7 h, cm

0,85 N k kg

7,.8x102 m m

Schemat punktowania:

5 pkt —

4 pkt —

3 pkt —

Rozwigzanie prawidlowe

— poprawne uzupetnienie tabeli i naniesienie na wykres punktow

Z niepewnos$ciami oraz

— narysowanie poprawnej prostej oraz

— obliczenie nachylenia narysowanej prostej oraz

— obliczenie gestosci cieczy zgodnie z obliczonym nachyleniem

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore zostalo rozwiazane do
konca, w ktorym wystepuja usterki nieprzekreslajace jednak poprawnosci
rozwigzania

— poprawne uzupetnienie tabeli i naniesienie na wykres punktow z
niepewnos$ciami oraz

— narysowanie poprawnej prostej oraz

— obliczenie nachylenia narysowanej prostej

lub

— poprawne uzupeknienie tabeli i naniesienie na wykres punktow bez niepewnosci
oraz

— harysowanie poprawnej prostej oraz

— obliczenie nachylenia narysowanej prostej oraz

— obliczenie ggstosci cieczy zgodnie z obliczonym nachyleniem

lub

— uzupehnienie tabeli z btgdami rachunkowymi i naniesienie na wykres tych
warto$ci z niepewnos$ciami oraz

— narysowanie prostej dopasowanej do naniesionych punktow oraz

— obliczenie nachylenia narysowanej prostej oraz

— obliczenie ggstosci cieczy zgodnie z obliczonym nachyleniem

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane do konca prawidlowo

— poprawne uzupelnienie tabeli i naniesienie na wykres punktow bez niepewnosci
oraz

— narysowanie poprawnej prostej oraz

— obliczenie nachylenia narysowanej prostej

lub

— poprawne uzupeknienie tabeli i naniesienie na wykres punktow z
niepewnosciami oraz

— narysowanie poprawnej prostej




lub
— uzupehnienie tabeli z btgdami rachunkowymi i naniesienie na wykres tych
wartosci bez niepewnosci oraz
— narysowanie prostej dopasowanej do naniesionych punktow oraz
— obliczenie nachylenia narysowanej prostej oraz
— obliczenie ggstosci cieczy zgodnie z obliczonym nachyleniem
2 pkt— Rozwigzanie, w ktérym jest istotny postep
— poprawne uzupetnienie tabeli i naniesienie na wykres punktow
lub
— uzupehnienie tabeli z btgdami rachunkowymi i naniesienie na wykres tych
wartoscl oraz
— narysowanie prostej dopasowanej do naniesionych punktow oraz
— obliczenie nachylenia narysowanej prostej
1 pkt— Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do
calkowitego rozwigzania zadania
— poprawne uzupeknienie tabeli
lub
— uzupehnienie tabeli z btedami rachunkowymi i naniesienie tych wartosci na
wykres
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— brak uzupetnienia tabeli
lub
— sporzadzenie wykresu na podstawie blgdnych zaleznos$ci np. sity mierzonej od
wysoko$ci niezanurzonej czgs$ci walca

Zadanie 3.3. (0-1)

V. Planowanie 12.6. Zdajacy opisuje podstawowe zasady niepewnosci

1 wykonywanie prostych pomiaru (szacowanie niepewnosci pomiaru, obliczanie

doswiadczen i analiza ich niepewnosci wzglednej, wskazywanie wielkosci, ktorej

wynikow. pomiar ma decydujacy wktad na niepewno$¢ otrzymanego
wyniku wyznaczanej wielkos$ci fizyczne;j).

Poprawne rozwigzanie:

, +p . 1190+970 k
Srednia warto$¢ gestoscei; p,, = P > Puin _ > = 1080—%
m

_plnax_pmin_1190-970_11 kg

2 2 m’’

bezwzgledna niepewnos¢ pomiarowa. Ap,,

Schemat punktowania:

1 pkt— Rozwigzanie prawidlowe
obliczenie 1 zapisanie z jednostka $redniej warto$¢ gestosci oraz jej
bezwzglednej niepewnosci pomiarowej

0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu
niepoprawna metoda obliczenia $redniej warto$¢ gestosci oraz jej
bezwzglednej niepewnosci pomiarowe;j



Zadanie 3.4. (0-2)

IV. Budowa prostych 3.8. (gimn.) Zdajacy analizuje i porownuje wartosci sit
modeli fizycznych i wyporu dla ciat zanurzonych w cieczy lub gazie.
matematycznych do opisu

zjawisk.

Poprawna odpowiedz:

Wykres bedzie linia prosta przechodzaca przez punkt (0,0) o wigkszym nachyleniu, poniewaz
sita wyporu jest proporcjonalna do gestosci wypieranej cieczy (zgodnie ze wzorem podanym
w zadaniu 3.1).

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwigzanie prawidlowe
— odpowiedz, ze wykres bedzie linia prosta przechodzaca przez punkt (0,0) o
wigkszym nachyleniu, poniewaz sita wyporu jest proporcjonalna do ggstosci
wypieranej cieczy

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
— odpowiedz, ze zmieni si¢ nachylenie prostej, bez podania uzasadnienia

0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu
— odpowiedz btedna lub brak odpowiedzi

Zadanie 4. (0-2)

III. Wykorzystanie 1.5. Zdajacy rysuje i interpretuje wykresy zaleznos$ci
1 przetwarzanie informacji | parametréw ruchu od czasu.

zapisanych w postaci
tekstu, tabel, wykresow,
schematow 1 rysunkow.

Poprawne rozwiazanie:

Najwigksze cisnienie maja gazy spalinowe w chwili 1,5 ms. Jest to moment, w ktorym
przyspieszenie ma najwigksza warto$¢ (najwigksze nachylenie krzywej na wykresie), a wigc
ci$nienie bylo najwigksze poniewaz dziatata najwigksza sita (powierzchnia na ktora dziataja
gazy jest stata).

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— podanie dowolnej wartosci z przedziatu 1,25 ms — 1,75 ms oraz
— uzasadnienie oparte na tym, ze w tym momencie przyspieszenie jest najwigksze
1 ci$nienie jest proporcjonalne do sity a sila jest proporcjonalna do przyspieszenia
1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwiazane w pelni poprawnie
— podanie dowolnej wartos$ci z przedziatu 1,25 ms — 1,75 ms
lub
— podanie wartosci z przedziatu 1,00 ms — 2,00 ms nienalezacej do przedziatu
1,25 ms — 1,75 ms oraz
— uzasadnienie oparte o analizg nachylenia krzywej
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— brak odpowiedzi
lub
— podanie wartosci z przedziatu 1,00 ms — 2,00 ms nie nalezacej do przedziatu
1,25 ms — 1,75 ms bez poprawnego uzasadnienia



Zadanie 5. (0-3)
Zadanie 5.1. (0-2)

II1. Wykorzystanie 12.5. Zdajacy dopasowuje prosta y = ax + b do wykresu

1 przetwarzanie informacji | i ocenia trafno$¢ tego postgpowania; oblicza warto$ci

zapisanych w postaci wspotczynnikdéw a 1 b (ocena ich niepewnosci nie jest

tekstu, tabel, wykresow, wymagana).

schematow 1 rysunkow. 1.4. Zdajacy wykorzystuje zwiazki pomig¢dzy potozeniem,
predkoscia 1 przyspieszeniem w ruchu jednostajnym i
jednostajnie zmiennym do obliczania parametrow ruchu.

Poprawne rozwigzanie:

Av Ap
p=m-v a=—, a4=——

At m- At

e . 3
Dla At=4s; Ap=-¢.10°X&m 010 _ 4 ,m
S 1200-4 S

Schemat punktowania:
2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe

— powiazanie przyspieszenia ze zmiang pedu oraz
— poprawne obliczenie przyspieszenia na podstawie wartosci odczytanych
z wykresu, podanie wyniku z jednostka

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwiazane w pelni poprawnie
— powiazanie przyspieszenia ze zmiang pedu

0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— wypisanie danych z wykresu, chaotyczne zapisy wzordw, zapisy wzorow nie
zwigzane z rozwiazaniem zadania, brak rozwiazania

Zadanie 5.2. (0-1)

III. Wykorzystanie 12.5. Zdajacy dopasowuje prosta y = ax + b do wykresu

1 przetwarzanie informacji | i ocenia trafno$¢ tego postgpowania; oblicza warto$ci

zapisanych w postaci wspolezynnikéw a i b (ocena ich niepewnosci nie jest

tekstu, tabel, wykresow, wymagana).

schematow i rysunkow. 1.8. Zdajacy wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.

Poprawna odpowiedz:

Warto$¢ pedu samochodu maleje w czasie (warto$¢ przyrostu pedu jest ujemna). Wektor
zmiany pedu jest wige przeciwny do kierunku wektora pedu, co za tym idzie sita dziatajaca na
samochdd jest rowniez skierowana przeciwnie do wektora pedu (wektora predkosci).

Schemat punktowania:

1 pkt—  prawidlowe wyjasnienie oparte na tym, ze kierunek wektora sily i wektor
zmiany pedu sa zgodne z uwzglednieniem, ze w analizowanym przypadku
kierunek wektora zmiany pedu jest przeciwny do wektora pedu

0 pkt—  wyjasnienie, w ktérym brak stwierdzenia, ze ped samochodu maleje lub brak
odpowiedzi



Zadanie 6. (0-3)
Zadanie 6.1. (0-1)

I. Znajomo$¢ 1 umiejetnos¢ | 2.7. Zdajacy analizuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokot
wykorzystania pojec i praw | osi pod wplywem momentu sit.

fizyki do wyjasnienia
procesow i zjawisk
w przyrodzie.

Poprawna odpowiedz:
Na uktad dziata sita ciezkos$ci, ktorej moment powoduje obrot wokot konca preta.

Schemat punktowania:
1 pkt—  uwzglednienie, Ze przyczyna obrotu jest sita cigzkosci
0 pkt—  btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 6.2. (0-2)

I. Znajomo$¢ i umiejetnos¢ | 2.7. Zdajacy analizuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokot
wykorzystania poje¢ 1 praw | osi pod wptywem momentu sit.

fizyki do wyjasnienia
procesoOw 1 zjawisk
w przyrodzie.

Poprawna odpowiedz:

Przed puszczeniem uklad ma moment pedu wzdluz preta wynikajacy z obrotu tarczy.
Puszczenie konca preta powoduje, ze zmienia si¢ ten moment pedu. Przyrost wektora
momentu pgdu jest prostopadty, a wige o$ preta obroci si¢ w tg strong (zmieni kierunek).

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
—uwzglednienie faktu, ze uktad ma moment pedu zwiazany z obrotem tarczy
oraz
—uwzglednienie, ze zmiana momentu pedu powoduje zmiang kierunku

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania, ktore jednak nie zostalo

rozwiazane w pelni poprawnie

— uwzglednienie faktu, ze uktad ma moment pedu zwiazany z obrotem tarczy
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu

— brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna

Zadanie 7. (0-1)

I. Znajomo$¢ i umiejetnos¢ | 5.5. Zdajacy stosuje pierwsza zasadg termodynamiki,
wykorzystania pojec i praw | odrdznia przekaz energii w formie pracy od przekazu energii
fizyki do wyjasnienia w formie ciepta.

procesow i zjawisk
w przyrodzie.

Poprawna odpowiedz:
B.2.

Schemat punktowania:
1 pkt—  poprawny wybor elementéw
0 pkt—  btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 8. (0-1)

III. Wykorzystanie

1 przetwarzanie informacji
zapisanych w postaci
tekstu, tabel, wykresow,
schematow 1 rysunkow.

5.1. Zdajacy wyjasnia zatozenia gazu doskonatego 1 stosuje
réwnanie gazu doskonatego (poréwnanie Clapeyrona) do
wyznaczania parametrOw gazu.

5.10. Zdajacy analizuje przedstawione cykle
termodynamiczne, oblicza sprawnos¢ silnikow cieplnych w
oparciu o wymieniane ciepto i wykonana pracg.

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:

I pkt—  wskazanie poprawnych zaleznosci
0 pkt—  btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 9. (0-1)

I. Znajomo$¢ i umiejgtnose
wykorzystania pojec 1 praw
fizyki do wyjasnienia
procesOw 1 zjawisk

w przyrodzie.

2.8. (gimn.) Zdajacy wyjasnia przeptyw ciepta.

Poprawna odpowiedz:
— zaznaczenie

X powietrza

X rteci

X szkta, w ktérym znajduje si¢ rte¢
X stolika, na ktorym lezy termometr
X klosza pompy prozniowej

i
X nie zmienilo si¢
Schemat punktowania:

1 pkt—  poprawne zaznaczenie
0 pkt—  bledne zaznaczenie lub brak odpowiedzi

Zadanie 10. (0-2)

I. Znajomo$¢ 1 umiejgtnose
wykorzystania pojec 1 praw
fizyki do wyjasnienia
procesoOw 1 zjawisk

w przyrodzie.

7.12. Zdajacy opisuje wptyw pola elektrycznego na
rozmieszczenie tadunkéw w przewodniku, wyjasnia dziatanie
piorunochronu i klatki Faradaya.

Poprawna odpowiedz:

Odchylenie listkow elektroskopu zmniejszyto sig, poniewaz cze¢s¢ tadunkow z listkow i
precika przemiescita sig¢ do plytki elektroskopu. Przemieszczenie to wywotane bylo
oddziatywaniem natadowanego -elektroskopu z ptytka nasuwana, w ktorej powstaje
nierownomierny rozktad fadunku.



Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
—uwzglednienie w wyjasnieniu zmian rozktadu tadunku w nasuwanej ptytce i
elektroskopie oraz
— wyciagnigcie prawidtowego wniosku

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
—uwzglednienie w wyjasnieniu, ze zmienia si¢ rozktad tadunku w nasuwane;
ptytce i elektroskopie

0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna

Zadanie 11. (0-5)
Zadanie 11.1. (0-3)

IV. Budowa prostych 1.2. (zakres podst.) Zdajacy opisuje zaleznosci migdzy sita
modeli fizycznych i dosrodkowa a masa, predkoscia liniowa i promieniem oraz
matematycznych do opisu | wskazuje przyktady sit petniacych rolg sity dosrodkowe;.
zjawisk. 1.6. Zdajacy postuguje si¢ pojgciem pierwszej predkosci

kosmicznej 1 satelity geostacjonarnego; opisuje ruch
sztucznych satelitéw wokot Ziemi (jakosciowo), wskazuje
sile grawitacji jako sil¢ dosrodkowa, wyznacza zalezno$¢

okresu ruchu od promienia orbity (stosuje III prawo Keplera).

Poprawne rozwigzanie:
mv>  m4r’r’ mér’
F = =—— =7
r r T T

Podstawiajac 7> = C 7’ (11l prawo Keplera), otrzymujemy

mér® 1 . mér’
= — , gdzie = const.
cC r
Schemat punktowania:
3 pkt— Rozwiazanie prawidlowe

2

1
— zapisanie, ze jest wielkoscia stala, a wige F'~— (n=2)
r

2 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwiazane w pelni poprawnie
— uwzglednienie 11T prawa Keplera (7> = C ) prowadzace do zaleznosci

mar* 1

c
1 pkt— Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep

2

A , czyli tacznie

oraz zaleznosci v =

—uwzglednienie wyrazenia F =

r
mér’
- .
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu

— zapisanie wyrazenia na sit¢ dosrodkowa bez uwzglednienia okresu obiegu



lub

— zapisanie wyrazenia na pr¢dkos$¢ orbitalng v =
lub

— zapisanie F'=—
r

Zadanie 11.2. (0-2)

I. Znajomo$¢ 1 umiejgtnos¢ | 1.8. (zakres podst.) Zdajacy wyjasnia przyczyne
wykorzystania pojg¢ i praw | wystgpowania faz i za¢mien Ksigzyca.

fizyki do wyjasnienia
procesow 1 zjawisk
w przyrodzie.

Poprawna odpowiedz:

Pehia Ksigzyca wystepuje w sytuacji, gdy Ziemia znajduje si¢ miedzy Ksigzycem a Stoncem
(widzimy o$wietlona peina potkule).

Jest to warunek konieczny do wystapienia za¢mienia, czyli znalezienia si¢ Ksi¢zyca w stozku
cienia Ziemi.

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— podanie warunkow na wystapienie zaémienia i okreslenie sytuacji
wyjasniajacej fazg Ksigzyca.

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
— wyjasnienie, ze za¢mienie Ksigzyca wystgpuje wowczas, gdy znajdzie si¢ on
w stozku cienia Ziemi.

0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— stwierdzenie, ze pelnia jest wowczas, gdy widzimy oswietlong potkule
Ksigzyca (samo wyjasnienie fazy petni)

Zadanie 12. (0-1)

IV. Budowa prostych 9.12. Zdajacy opisuje budowe i zasadg dziatania pradnicy
modeli fizycznych 1 1 transformatora.

matematycznych do opisu

zjawisk.

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:
1 pkt—  poprawne wskazanie zmiany warto$ci napigcia
0 pkt—  btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 13. (0-3)

tekstu, tabel, wykresow,
schematow 1 rysunkow.
IV. Budowa prostych
modeli fizycznych 1
matematycznych do opisu
zjawisk.

III. Wykorzystanie 8.6. Zdajacy oblicza prace wykonana podczas przeptywu
1 przetwarzanie informacji | pradu przez rézne elementy obwodu oraz moc rozproszona
zapisanych w postaci na oporze.

Poprawne rozwiazanie:

Moc pradu P = IR, opor R = p?'l. Potaczenie szeregowe, wigc natezenie pradu w obu drutach

oporowych jest takie samo, zatem moc zalezy tylko od rodzaju substancji P~R~p, bo reszta
parametroéw jest taka sama. Wigksza moc zostanie rozproszona w drucie z chromonikieliny,
poniewaz jej opor wiasciwy jest wigkszy niz konstantanu.

Schemat punktowania:

3 pkt —

2 pkt —

1 pkt —

0 pkt —

Rozwiazanie prawidlowe
- . . . 1
— uwzglednienie wzoru na moc w postaci P=I"R i na opor R = p? oraz

— zauwazenie, ze nat¢zenie pradu w obu drutach oporowych jest takie samo oraz
ze moc zalezy w tym przypadku tylko od rodzaju substancji (np. P~p, bo
pozostate parametry sa takie same), oraz

— podanie, ze na drucie z chromonikieliny wydzieli si¢ wigksza moc niz na drucie
z konstantanu

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwiazane do konca

— uwzglednienie wzoru na moc w postaci P = I?R i na opor R = %l oraz

— zauwazenie, ze natgzenie pradu w obu drutach oporowych jest takie samo oraz
ze moc zalezy w tym przypadku tylko od rodzaju substancji (np. P~p, bo
pozostate parametry sa takie same), oraz

— podanie bi¢dnej zaleznosci miedzy wydzielanymi mocami lub brak odpowiedzi
Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep

— uwzglednienie wzoru na moc w postaci P = IR i na opor R = %l

lub

— uwzglednienie faktu, ze prad plynacy w obu drutach jest taki sam oraz
zalezno$ci R = %l

Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu

— wypisanie danych i szukanych, chaotyczne zapisy wzorow, zapisy wzorow nie
zwiazane z rozwiazaniem zadania, brak rozwiazania, podanie odpowiedzi bez
zadnego uzasadnienia




Zadanie 14. (0-1)

IV. Budowa prostych
modeli fizycznych i
matematycznych do opisu
zjawisk.

6.3. Zdajacy oblicza okres drgan ci¢zarka na spregzynie
1 wahadta matematycznego.

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:
1 pkt —
0 pkt —

Zadanie 15. (0-1)

poprawne wskazanie relacji miedzy okresami drgan
btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

IV. Budowa prostych
modeli fizycznych i
matematycznych do opisu
zjawisk.

6.3. Zdajacy oblicza okres drgan ci¢zarka na sprgzynie
1 wahadta matematycznego.

6.7. Zdajacy stosuje zasad¢ zachowania energii w ruchu
drgajacym, opisuje przemiany energii kinetycznej i
potencjalnej w tym ruchu.

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:
1 pkt —
0 pkt —

Zadanie 16. (0-1)

poprawne wskazanie opisu zmian wielkosci fizycznych
btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

I. (gimn.) Wykorzystanie
wielkosci fizycznych do
opisu poznanych zjawisk
lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

2.1. Zdajacy wykorzystuje pojecie energii mechanicznej
1 wymienia roznej jej formy.

2.3. Zdajacy opisuje wplyw wykonanej pracy na zmiang
energii.

Poprawna odpowiedz:
FP

Schemat punktowania:
1 pkt —
0 pkt —

Zadanie 17. (0-4)

poprawna ocena prawdziwosci obu zdan
btgedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

IV. Budowa prostych
modeli fizycznych i
matematycznych do opisu
zjawisk.

3.5. Zdajacy stosuje zasadg zachowania energii oraz zasadg
zachowania pedu do opisu zderzen sprezystych i
niesprezystych.




Poprawne rozwigzanie:

=m-v=m->, E _mol_mes?
P K 2 2.1
s S
Plzm't_l p2:2 m't_l 2-t1=t2:>p1=p2
1 2
2 2 2
m-s 2-m-s )
Ek1= 2t2 P Ek2:7 tl iL:EkliEkz
1 2

Schemat punktowania:

4 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z r6znymi wartosciami predkosci £, # ¢, oraz
— powiazanie pedow i energii kinetycznych z mierzonymi czasami oraz
— porownanie pedoéw i energii kinetycznych przed i po zderzeniu oraz
— wykazanie, ze spetniona jest zasada zachowania pgdu a energia kinetyczna
maleje
3 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane do konca poprawnie
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z roznymi warto$ciami predkosci £, # £, oraz
— powiazanie pgdow i energii kinetycznych z mierzonymi czasami oraz
— poréwnanie pedow i energii kinetycznych przed i po zderzeniu
lub
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z r6znymi warto$ciami predkosci £, #t, oraz
— powiazanie pgdow i energii kinetycznych z mierzonymi czasami oraz
— poréwnanie pedow przed i po zderzeniu oraz
— wykazanie, ze spelniona jest zasada zachowania pedu
lub
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z r6znymi warto$ciami predkosci £, #t, oraz
— powiazanie pedoéw i energii kinetycznych z mierzonymi czasami oraz
— porownanie energii kinetycznych przed i po zderzeniu oraz
— wykazanie, ze energia kinetyczna maleje
2 pkt— Rozwiazanie, w ktérym jest istotny postep
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z r6znymi wartosciami predkosci £, # ¢, oraz
— powiazanie pgdow i energii kinetycznych z mierzonymi czasami
1 pkt— Rozwiazanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do
calkowitego rozwigzania zadania
—uwzglednienie, ze przed i po zderzeniu wozki poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym z r6znymi warto$ciami predkosci £, # ¢,
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— brak rozwigzania
lub
— luzne zapisanie wyrazen na pgdy i energie kinetyczne nie odniesione do
réznych czaséw



Zadanie 18. (0-2)

I. (poziom podst.) 3.5. Zdajacy opisuje reakcje jadrowe, stosujac zasade
Wykorzystanie wielkosci zachowania liczby nukleonow i zasade zachowania tadunku
fizycznych do opisu oraz zasadg zachowania energii.

poznanych zjawisk lub
rozwiazania prostych zadan
obliczeniowych.

Poprawna odpowiedz:
45 (45 0
oLi—>5,Sc+.e (+0,)

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— poprawny zapis rownania reakcji
(uwzglednienie neutrina elektronowego nie jest wymagane)
1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
— poprawna warto$¢ liczby masowej i atomowej pozytonu
0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu
— bledna wartos¢ liczby masowej i atomowej pozytonu (btedna identyfikacja
pozytonu) mimo poprawnego zbilansowania liczb atomowych i masowych
1 identyfikacji pierwiastkow z uktadu okresowego
lub
— brak réwnania

Zadanie 19. (0-2)

IV. Budowa prostych 6.8. Zdajacy stosuje w obliczeniach zwiazek migdzy

modeli fizycznych i parametrami fali: dlugo$cia, czgstotliwoscia, okresem,

matematycznych do opisu | predkoscia.

zjawisk. 6.12. Zdajacy opisuje fale stojace 1 ich zwiazek z falami
biegnacymi przeciwbieznie.

Poprawne rozwiazanie:

fodb:f'i, f.» =87,6kHz; 7~=&=3,9-10_3m

d: ~ Yuiet odb
Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwigzanie prawidlowe
— skorzystanie z zaleznosci Dopplera do obliczenia czgstotliwosci fali odbitej od
muru oraz
— zauwazenie, ze nie zmienia si¢ predkos¢ dzwigku i obliczenie dlugosci fali
odbitej od muru

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktére jednak nie zostalo
rozwiazane w pelni poprawnie
— skorzystanie z zaleznosci Dopplera do obliczenia czgstotliwosci fali odbitej od muru
(ruch zrodia dzwigku)

0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
—brak rozwigzania
lub
- rozwazanie sytuacji poruszajacego si¢ obserwatora w efekcie Dopplera



lub

— zapisanie zwiazku: A =

Zadanie 20. (0-1)

0y

odb

I. (gimn.) Wykorzystanie
wielkosci fizycznych do
opisu poznanych zjawisk
lub rozwiazania prostych
zadan obliczeniowych.

7.7. Zdajacy rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez
soczewki, rozrdznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste,
odwrécone, powigkszone, pomniejszone.

Poprawna odpowiedz:
A2

Schemat punktowania:

1 pkt—  poprawne wskazanie odpowiedzi i uzasadnienia
0 pkt—  btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 21. (0—4)
Zadanie 21.1. (0-2)

I. Znajomo$¢ i umiejgtnosce
wykorzystania pojec 1 praw
fizyki do wyjasnienia
procesow 1 zjawisk

w przyrodzie.

9.11. Zdajacy stosuje regute Lenza w celu wskazania
kierunku przeptywu pradu indukcyjnego.

9.1. Zdajacy szkicuje przebieg linii pola magnetycznego w
poblizu magnesow trwatych i przewodnikéw z pradem
(przewodnik liniowy, petla, zwojnica).

Poprawna odpowiedz:
X. 2.

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— wskazanie kierunku przeptywu pradu i poprawnego stwierdzenia
1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo

rozwigzane w pelni poprawnie
— otoczenie X 1 brak otoczenia

lub

— otoczenie X i btedne otoczenie (1,3,4)

lub

— otoczenie Y i otoczenie 2.
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu

— brak odpowiedzi

lub

— oba zaznaczenia btedne

Zadanie 21.2. (0-2)

I. Znajomo$¢ 1 umiejgtnosé
wykorzystania pojec i praw
fizyki do wyjasnienia
procesow i zjawisk

w przyrodzie.

9.6. Zdajacy analizuje sil¢ elektrodynamiczna dziatajaca na
przewodnik z pradem w polu magnetycznym.




Poprawna odpowiedz:

Zwoje przyciagaja si¢, poniewaz sa rownolegle, a prady plyna w tym samym kierunku.
Przesuwanie magnesu indukuje w zwojnicy prad elektryczny. Przewodniki, w ktorych ptynie
prad, oddzialuja na siebie sita elektrodynamiczna.

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— prawidtowa odpowiedz z uzasadnieniem (odwotanie si¢ do sity
elektrodynamicznej i poprawne wskazanie kierunku dziatania)

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwigzane w pelni poprawnie
— wskazanie sily elektrodynamicznej, jako charakteru oddziatywania
lub
— stwierdzenie, ze si¢ przyciagaja

0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu
— brak odpowiedzi
lub
— blgdna odpowiedz (np. odpychaja sig)

Zadanie 22. (0-3)
Zadanie 22.1. (0-1)

I. Znajomo$¢ i umiejetnos¢ | 11.2. Zdajacy stosuje zaleznos¢ migdzy energia fotonu a
wykorzystania pojec i praw | czgstotliwo$cia 1 dtugoscia fali do opisu zjawiska

fizyki do wyjasnienia fotoelektrycznego zewngtrznego, wyjasnia zasadg dziatania
procesow 1 zjawisk fotokomorki.

w przyrodzie.

Poprawna odpowiedz:

Energia fotonéw jest odwrotnie proporcjonalna do dlugosci fali Ef = h—; Zjawisko

fotoelektryczne zachodzi, gdy energia fotonéw jest rowna lub wigksza od pracy wyjscia

. hce & . .y , . . ;1
elektrondw z metalu W = l—c Swiatto zoéttopomaranczowe ma wigksza od zielonego dlugosé
gr
fali, czyli mniejsza energi¢ — dlatego nie wywota zjawiska fotoelektrycznego zewngtrznego.

Schemat punktowania:

1 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
poprawne wyjasnienie, w ktérym zostaty uzyte odpowiednie wzory
0 pkt— Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu

. . . . , . hc e, .
— wypisanie odpowiednich wzoréw (na energig fotonu Ey = —> bracg wyjscia
hc . . . , . . .. .
W = /1—) 1 brak ich pordwnania oraz wyciagnig¢cia wniosku

gr
lub
— tylko zapisanie, ze $wiatlo zéltopomaranczowe ma wigksza od zielonego
dhugos$¢ fali
lub
— odwolywanie si¢ do niewtasciwych relacji



Zadanie 22.2. (0-2)

I. Znajomo$¢ 1 umiejgtnos¢ | 11.2. Zdajacy stosuje zaleznos¢ miedzy energia fotonu a
wykorzystania pojec i praw | czestotliwoscia 1 dhugoscia fali do opisu zjawiska

fizyki do wyjasnienia fotoelektrycznego zewngtrznego, wyjasnia zasade dziatania
procesow i zjawisk fotokomorki.

w przyrodzie.

Poprawne rozwiazanie:

. hc  hc | mvigy . .
E=W+E, wiec — =-—+ —"%1po przeksztalceniu v =
max A ﬂ«gr 2

Z wyprowadzonego wyrazenia wynika, ze im mniejsze A tym wigksza warto$¢ predkosci.
Swiatlo fioletowe ma najkrotsza diugos¢ fali, wige najwigksza warto$¢ predkosci maja
elektrony wybite przez to $wiatlo.

Schemat punktowania:

2 pkt— Rozwiazanie prawidlowe
— zastosowanie odpowiednich wzorow E, =W +E,  ( Ef = %, W = % ,
1 prawidtowe uzasadnienie

1 pkt— Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania, ktore jednak nie zostalo
rozwiazane w pelni poprawnie
— otrzymanie poprawnego wyrazenia na warto$¢ predkosci elektrondéw i brak lub
btedne uzasadnienie
lub
— zastosowanie odpowiednich wzordéw oraz
— wyprowadzenie wyrazenia na warto$¢ predkosci nie w petni poprawne oraz
— podanie wniosku zgodnego z oczekiwanym i zgodnym z wyprowadzonym

wyrazeniem
0 pkt— Rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu
— tylko wypisanie odpowiednich wzorow (E =W +E,__ , Ef = h—;, W = ;—C,)
gr
lub

— zastosowanie odpowiednich wzoréw i niepoprawne wyprowadzenie wyrazenia
na warto$¢ predkosci oraz
— podanie wniosku niezgodnego z wyprowadzonym wyrazeniem
Zadanie 23. (0-5)

Zadanie 23.1. (0-2)

II. Analiza tekstow 12.8. Zdajacy przedstawia wtasnymi stowami glowne tezy
popularnonaukowych poznanego artykutu popularnonaukowego z dziedziny fizyki
i ocena ich tresci. lub astronomii.

Poprawna odpowiedz:
Rozpraszanie zachodzi na fluktuacjach gestosci powietrza. Silniej rozpraszane sa fale krotsze
(niebieskie) ze wzgledu na mate rozmiary obiektéw na ktérych zachodzi rozpraszanie.



Schemat punktowania:

2 pkt —

1 pkt —

0 pkt —

Rozwiazanie prawidlowe

— podanie pelnej odpowiedzi, Ze rozpraszanie zachodzi na fluktuacjach ggstosci
powietrza. Silniej rozpraszane sa fale krotsze (niebieskie) ze wzgledu na mate
rozmiary obiektoéw na ktorych zachodzi rozpraszanie.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo

rozwiazane w pelni poprawnie

— zauwazenie, ze widzimy §wiatto rozproszone, a rozpraszanie zachodzi na
fluktuacjach gestosci.

Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu

— zauwazenie, ze obserwujemy §wiatto rozproszone.

Zadanie 23.2. (0-3)

II. Analiza tekstow 12.8. Zdajacy przedstawia wlasnymi stowami glowne tezy
popularnonaukowych poznanego artykutu popularnonaukowego z dziedziny fizyki
i ocena ich tresci. lub astronomii.

Poprawna odpowiedz:

Niebo w jasny ksigzycowy dzien jest czarne, poniewaz Ksigzyc nie ma atmosfery, na
czasteczkach ktoérej swiatlo mogloby si¢ rozpraszaé. Z tego samego powodu zachodzace na
Ksigzycu Stonce nie jest czerwonawe. Na Ksigzycu nie ma atmosfery, ktdra rozpraszataby
skuteczniej promienie niebieskie niz czerwone, nadajac zachodzacemu Stoncu tg barwe.

Schemat punktowania:

3 pkt—

2 pkt —

1 pkt —

0 pkt —

Rozwigzanie prawidlowe

— podanie obu odpowiedzi (niebo jest czarne a Stonce nie jest czerwonawe)
opartych na wyjasnieniu, ze Ksig¢zyc nie ma atmosfery, na czasteczkach ktorej
$wiatto stoneczne mogloby si¢ rozpraszac

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania, ktore jednak nie zostalo

rozwigzane w pelni poprawnie

— podanie informacji, ze na Ksigzycu niebo jest czarne

oraz

— podanie wyjasnienia, ze Ksi¢zyc nie ma atmosfery

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep

— podanie informacji, ze na Ksigzycu niebo jest czarne

lub

— podanie informacji, ze Ksigzyc nie ma atmosfery

Rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego postepu

lub

brak poprawnej odpowiedzi



