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na naklejke OKE KRAKOW
z kodem szkoly CKE
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MARZEC
ROK 2008

POZIOM ROZSZERZONY

PRZYKEADOWY ZESTAW ZADAN

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron
(zadania 1 — 5). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwiagzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl. Za rozwiazanie
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie. wszystkich zadan
7. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z karty wybranych mozna otrzymag
wzorow 1 statych fizycznych, linijki oraz kalkulatora. lacznie
Zyczymy powodzenia! 60 punktow
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO




2 Przykladowy zestaw zadan z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Jacht — sluza wodna (12 pkt)

Podczas wakacyjnego rejsu jeden z jego uczestnikow wykorzystujac fakt, ze jacht, na ktorym
si¢ znajdowal wptynat do komory $luzy wodnej*), umiescit na szalce bardzo czulej wagi
sprezynowej kamien o masie 1 kg 1 obserwowat wskazania wagi. Wyniki obserwacji ilustruje
ponizszy wykres, ktory przedstawia uproszczona zalezno$¢ wskazan wagi od czasu.
Po otwarciu $luzy poziom wody w komorze podnosit si¢ jednostajnie przez pierwsze
trzynascie sekund do momentu jej zamknigcia. Efekty zwiazane z bezwladnoscia jachtu byty
obserwowane w pierwszej i czternastej sekundzie obserwacji.

Przyjmij, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego w miejscu dokonywania pomiaru jest rowna
9,80 m/s” oraz, ze w czasie piatej sekundy jacht unosit sie wzgledem dna z predkoscia o state]
wartosci 0,25 m/s.
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¥ Sluza wodna — urzqdzenie na kanale zeglownym umozliwiajqce przeplywanie jednostek
phwajqcych (np. statki, barki, jachty) miedzy dwoma zbiornikami o réznych poziomach wody,
zawierajqce komore wodnq ograniczonq ruchomymi zamknieciami.

1.1 (2 pke)
Zapisz, analizujac wykres, pelne nazwy rodzajow ruchéw, jakimi podnosil si¢ jacht
w pierwszej i czternastej sekundzie ruchu.

1.2 (2 pkt)
Oblicz warto$¢ sity wyporu dziatajacej na jacht w piatej sekundzie obserwacji wiedzac, ze
catkowita masa jachtu wynosi 1500 kg. OdpowiedzZ krétko uzasadnij.
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1.3 (3 pkt)
Zapisz, w jakich przedzialach czasu (sposréd przedstawionych na wykresie), gltebokosé
zanurzenia jachtu byta najwigksza i najmniejsza. Odpowiedz uzasadnij.

1.4 (3 pkt)

Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ wartosci predkosci podnoszenia jachtu wzgledem
dna od czasu. Na wykresie nanie§ odpowiednie wartosci liczbowe. Wykres sporzadz dla
catego czasu obserwacji.

1.5 (2 pkt)

Oblicz réznicg poziomow wody w $luzie.
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Zadanie 2. Akwarium (14 pkt)

Podczas zaje¢ kola biologicznego uczen miat za zadanie, wykorzystujac lupg, obserwowac
niewielkiego $limaka znajdujacego si¢ na wewngtrznej $cianie akwarium (rys.). Drgajaca
powierzchnia wody w akwarium uniemozliwiata bezposrednia obserwacje, wobec czego
uczen postanowit zanurzy¢ soczewke w wodzie 1 obserwowac obraz §limaka na przeciwlegtej
$cianie akwarium pokrytej cienka warstwa glonéw, wykorzystujac ja jako ekran (matowke).
Po silnym o$wietleniu $limaka uzyskal dla dwoch ustawien lupy, wtozonej do akwarium,
ostre obrazy §limaka.

W lupie zastosowano cienka symetryczna dwuwypukla szklana soczewke o bezwzglednym

wspotczynniku zalamania — 1 ogniskowej w powietrzu wynoszacej 7,5 cm. Przyjmij, ze
2
odleglo$¢ pomigdzy $§limakiem i jego obrazem na przeciwleglej $cianie wynosita 125 cm,

4
oraz, ze bezwzgledny wspodtczynnik zatamania wody jest rowny —.

2.1 (4 pkt)

Oblicz ogniskowa soczewki w wodzie.
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2.2 (4 pkt)
Narysuj konstrukcje powstawania rzeczywistego powigkszonego obrazu $limaka w opisane;j

sytuacji.

2.3 (6 pkt)
Oblicz odlegto$¢ pomigdzy dwoma polozeniami soczewki w wodzie, dla ktorych uczen uzyskat
ostre obrazy $limaka. Do obliczen przyjmij, ze ogniskowa soczewki w wodzie wynosi 30 cm.




6 Przykladowy zestaw zadan z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. Akcelerator (14 pkt)

W elektrostatycznym liniowym akceleratorze Van de Graffa przyspieszano protony do energii
5 MeV. Podczas przyspieszania w jednorodnym polu elektrycznym na drodze 25 m protony
uzyskiwaly predkos¢ koncowa o wartosci 3-107 m/s. Natezenie pradu elektrycznego wiazki
protonow, opuszczajacych ten akcelerator i kierowanych na tarczg pomiarowa, wynosito 40 pA.
W obliczeniach potraktuj przyspieszane protony nierelatywistycznie, pomin ich poczatkowa
energi¢ kinetyczna, oraz przyjmij, ze wszystkie przyspieszone protony zostaja pochtonigte przez
tarczg pomiarowa.

3.1 (3 pkt)

Oblicz wartos$¢ natgzenia pola elektrycznego przyspieszajacego protony.

3.2 (2 pkt)

Oblicz czas przyspieszania protondw w akceleratorze.
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3.3 (4 pkt)

Oblicz wartos¢ sity, z jaka wiazka protondéw dziala na tarcze pomiarowa.

3.4 (5 pkt)
Oblicz, z jaka szybkos$cia nalezatoby odprowadza¢ cieplo z tarczy pomiarowej, na ktora
skierowano wiazke protonow, aby temperatura tarczy nie ulegata zmianie.
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Zadanie 4. Wlasnosci elektryczne cial staltych (10 pkt)
Warto$¢ oporu elektrycznego metali, dla temperatur powyzej kilkudziesigciu kelwindw,
zalezy liniowo od temperatury i mozna ja przedstawi¢ za pomoca ponizszej zalezno$ci:

R=R,(1+aAT) gdzie: R —op6r w pewnej temperaturze,
Ry — opor w temperaturze poczatkowej (7p = 273 K),
a — temperaturowy wspotczynnik oporu,
AT — przyrost temperatury.

4.1 (1 pkt)

W tabeli ponizej podano warto$ci oporu wiasciwego dla réznych rodzajow materialow
(metal, potprzewodnik, izolator). Uzupehij tabelg, wpisujac w odpowiednich miejscach
wlasciwe nazwy materiatow.

nazwa materiatu warto$¢ oporu wiasciwego
10" Q'm
10'Q'm
107 Q'm

4.2 (3 pkt)

Wyjasnij, odwotujac si¢ do mikroskopowych wiasnosci materii, na czym polega zjawisko
przewodnictwa elektrycznego w metalach oraz uzasadnij, dlaczego wraz ze wzrostem
temperatury opor elektryczny metali ro$nie.

4.3 (1 pkt)

Zapisz, jak zmienia si¢ opor elektryczny potprzewodnikdéw podczas ich ogrzewania.
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4.4 (2 pkt)
Na wykresie ponizej przedstawiono zalezno$¢ oporu elektrycznego od temperatury dla
opornika wykonanego z drutu wolframowego.

A
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temperatura, °C

Oblicz warto$¢ temperaturowego wspotczynnika oporu ¢ dla wolframu.

4.5 (3 pkt)
Dysponujesz obwodem elektrycznym zbudowanym ze zrédla napigcia statego, woltomierza,
amperomierza i opornika wykonanego z drutu wolframowego.

WyprowadZ zalezno$¢ matematyczna pozwalajaca wyznacza¢ zmiany temperatury drutu,
korzystajac tylko z mierzonych wartosci napigcia i natezenia pradu w tym obwodzie.
Przyjmij, Ze znana jest rowniez warto§¢ wspotczynnika a oraz opor Ry.
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Zadanie 5. Prawo Hubble’a (10 pkt)
Amerykanski astronom Edwin Hubble analizujac wartosci predkosci oddalania si¢ galaktyk
iich odlegtosci od Ziemi, ustalil, ze te wielko$ci zwigzane sa ze soba zaleznoS$cia, ktoéra
zostala nazwana pdzniej prawem Hubble’a:

v=H-r gdzie: v — predkos¢ oddalania si¢ galaktyk od Ziemi,
H — stala Hubble’a, H~75 1
s-Mps

r — odleglo$¢ galaktyki od Ziemi.
(Mps — megaparsek, jednostka odlegtosci, 1 parsek = 3,09-10"° m)

5.1 (1 pke)
Oblicz wartos$¢ predkosci oddalania si¢ od Ziemi galaktyki odlegtej od niej o 10 Mps.

5.2 (3 pkt)

Oblicz rozmiary Wszechswiata, wiedzac, ze najdalsze obserwowane galaktyki oddalaja si¢
z predkoscia o wartosci 0,95 ¢ (przez ¢ oznaczono warto$¢ predkosci Swiatta w prozni).
Wynik podaj w megaparsekach.
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5.3 (3 pkt)
Oszacuj wiek Wszechswiata. Wynik podaj w latach.

Dla uproszczenia obliczen przyjmij, ze galaktyka oddala si¢ od Ziemi z predkos$cia o stalej
wartosci oraz skorzystaj z zaleznosci r = v -t.
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5.4 (3 pkt)

Analiza widma $wiatta wysyltanego przez oddalajace si¢ galaktyki prowadzi do stwierdzenia
zmian dlugosci odbieranych fal (zjawisko Dopplera dla fal swietlnych). Galaktyki oddalaja
si¢ od Ziemi z tak duzymi wartosciami predkosci, ze nalezy uwzglednia¢ efekty
relatywistyczne. Wzgledna zmiana dlugosci fali okreslona jako z opisana jest zwiazkiem:

gdzie:
¢ — warto$¢ predkosci Swiatta w prozni,
v — warto$¢ predkosci oddalania si¢ galaktyki od Ziemi,
A — dlugos¢ fali emitowana przez galaktyke,
AL — zmiana dtugosci fali spowodowana oddalaniem si¢
galaktyk

Oblicz wartos$¢ predkosci oddalania si¢ galaktyki, dla ktorej parametr z = 4.




Przyktadowy zestaw zadan z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

13

BRUDNOPIS



