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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzorow zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

o Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

¢ Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

¢ W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wtasciwosci
i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédiowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnosc, logika i klarownosc¢ toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub cze$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktéw zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktdre w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej warto$ci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajacy przedstawit Sposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.

¢ W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac¢ za
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i tadunku. Za zapis réwnania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedacymi
wielokrotnoscig wspoétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakgji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajgcej z ich
zapisu wigzalnosci atoméw oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atomow lub grup
atomoéw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atomow tworzgcych
czgsteczke i zaznaczyC kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czgsteczce

z uwzglednieniem ich krotnoéci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czasteczki, czyli zachowania wiasciwych katéw miedzy wigzaniami.

Wz6r potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C—H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej CoHs— zamiast CHs;—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO>— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast HsC—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogag by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzorow strukturalnych, pétstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajacy nie
traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rownaniach reakgcji nie jest wymagany.

W roéwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okreslic kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, skutkuje utratg punktéw.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [.. .].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Liczba atomowa

Symbol pierwiastka

Liczba masowa

88

Ra

225

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian
promieniotwérczych (a, B ) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Liczba przemian a

Liczba przemian 3~

4

2

Zadanie 1.3. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Poziom rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian
promieniotwérczych (a, B ) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — napisanie réwnania reakcji rozpadu 8.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

209

209

Pb

Bi |+ e

82

83

-1

Uwaga: Zamiast symbolu e~ zdajgcy moze zastosowaé symbol e ALBO g~ ALBO B.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

2) pisze wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkéw kowalencyjnych

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru elektronowego (kreskowego lub kropkowego)

monomeru chlorku galu(lll).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Rozwigzanie

Wz6r monomeru chlorku galu(lll)
Il ALBO o
cl 18l
| :
_/Ga\_ ve o Ga', ve
ICl cll :Cl Cls
Uwaga: Geometria czgsteczki nie podlega ocenie.
Zadanie 2.2. (0-1)
Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej [ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania problemow. miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
Zdajgcy: 4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp°)
5) wykorzystuje wiedze i dostepne orbitali walencyjnych atomu centralnego
informacje do rozwigzywania problemoéw w czgsteczkach zwigzkdw nieorganicznych
chemicznych [...]. [...]

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — poprawne napisanie typu hybrydyzaciji w monomerze
oraz w dimerze chlorku galu(lll).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Chlorek galu(lll): monomer dimer

Typ hybrydyzagji sp? sp

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania

wiedzy do rozwigzywania problemdw. miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

Zdajacy: 1) okresla rodzaj wigzania ([....]

5) wykorzystuje wiedze i dostepne kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,

informacje do rozwigzywania probleméw donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)) na

chemicznych [...]. podstawie [...] liczby elektronéw
walencyjnych atoméw tgczacych sie
pierwiastkow;
2) pisze wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkow kowalencyjnych
[...] z uwzglednieniem wigzan
koordynacyjnych.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce sposob powstawania wigzan, dzieki ktérym
z monomeru chlorku galu(lll) powstaje dimer.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

W monomerze atom centralny (galu) nie osiggnat oktetu elektronowego, a atomy chloru majg

wolne pary elektronowe. Atom chloru jest donorem pary elektronowej wigzania z atomem

galu.

Uwaga: Do uzyskania pozytywnej oceny wyjasnienie musi zawierac¢ 3 elementy:
1) informacje o deficycie elektronowym atomu galu w monomerze
2) informacje o wolnych parach elektronowych atomow chloru

3) sposob powstawania wigzania.

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

II. Budowa atomu. Zdajacy:

1) [...] stosuje pojecia: powitoka,
podpowtoka [...];

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego
i regute Hunda) w atomach pierwiastkow

wieloelektronowych;

3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 [...], uwzgledniajgc
przynaleznos$c¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguraciji: [...] schematy
klatkowe).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie zapisu konfiguracji w formie graficznej jonu Ti?* w stanie
podstawowym z uwzglednieniem numeru powtoki i symbolu podpowtoki.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

R
1s 2s 2p 3s 3p 3d

Uwaga: Elektrony niesparowane muszg mie¢ zgodny spin.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

II. Budowa atomu. Zdajacy:

1) interpretuje wartosci liczb kwantowych;
opisuje stan elektronu w atomie za pomocg
liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
podpowtoka [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Liczby kwantowe

Gtoéwna liczba kwantowa n

Poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb kwantowych

2

Zadanie 3.3. (0-1)

Wymagania ogodlne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

1) okresla rodzaj wigzania (jonowe,
kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,
donorowo-akceptorowe (koordynacyjne))
[..];

7) poréwnuje wtasciwosci fizyczne
substancji tworzacych krysztaty jonowe [...]
oraz metaliczne.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Siec krystaliczna metalicznego tytanu skfada sie z (atomow / kationéw) otoczonych
chmurg zdelokalizowanych elektronéw. W sieci krystalicznej chlorku tytanu(ll) obecne sg
(atomy / jony). Ze wzrostem stopnia utlenienia tytanu w chlorkach (maleje / rosnie)

jonowy charakter wigzania.
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Zadanie 3.4. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie lll. Reakcje chemiczne (SP). Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 3) zapisuje réwnania reakcji chemicznych

1) [...] przetwarza informacje z roznorodnych | w formie czgsteczkowe;j [...].

zrodet [...].
z -] VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1) stosuje pojecia: stopien utlenienia,
wiedzy do rozwigzywania probleméw. utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
Zdajacy: 2) wskazuje [...], proces utleniania

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje | i redukcji w podanej reakciji.
do rozwigzywania probleméw chemicznych

[..];

6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie dwdch rownan reakcji i dwa poprawne rozstrzygniecia.

1 pkt — poprawne napisanie jednego réwnania reakgcji i poprawne rozstrzygniecie odnoszace
sie do tej reakcji.

ALBO

— poprawne napisanie dwdch rownan reakcji i co hajmniej jedno btedne rozstrzygniecie

lub brak rozstrzygniecia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Réwnanie reakc;ji 1: TiO, + CCl, — TiCl, + CO,
Rozstrzygniecie: TAK NIE

Roéwnanie reakcji 2: Ti + TiCl, — 2TiCl,
Rozstrzygniecie: TAK NIE

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania problemow. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 1) definiuje i oblicza szybko$é reakgji[...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 2) przewiduje wptyw: stezenia [...]
informacje do rozwigzywania probleméw substratow [...] i temperatury na szybko$é
chemicznych [...]. reakcji [...];

3) [...] pisze réwnanie kinetyczne.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Rozwigzanie

1 Stata szybkosci k dla opisanej reakcji prowadzonej w temperaturze T .

" lwyzszej niz 65 °C bedzie miata warto$é mniejszg niz 5,2 - 1073 s73.
2 Poczatkowa szybkos¢ reakcji rozktadu tlenku azotu(V) w temperaturze P

" |65 °C wzrasta czterokrotnie po czterokrotnym wzroscie stezenia N2Os.

Zadanie 5. (0-4)
Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 1) definiuje i oblicza szybko$é reakgcji (jako
z réznorodnych zrodet [...]. zmiane stgzenia reagenta w czasie);

2) przewiduje wplyw: stezenia [...]
substratow [...] na szybko$é reakgi:

3) na podstawie danych doswiadczalnych
ilustrujgcych zwigzek miedzy stezeniem
substratu a szybkoscig reakcji pisze
réwnanie kinetyczne.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
[-..];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnie wyznaczonego rownania kinetycznego (okreslenie
wykfadnikéw m i n) do obliczenia szybkosci reakcji i poprawne obliczenie szybkosci
reakcji w doswiadczeniu 1. w momencie, w ktorym stezenie jonow szoé‘ osiggnie
warto$é 0,1 mol - dm ™3 oraz podanie poprawnego wyniku.

3 pkt — zastosowanie poprawnie wyznaczonego rownania kinetycznego (okreslenie
wykfadnikow m i n) do obliczenia szybkosci reakcji i obliczenie szybkosci reakciji
w doswiadczeniu 1. w momencie, w ktorym stezenie jonow SZOS_ osiggnie wartosc
0,1 mol - dm™~3 , ale popetnienie btedéw rachunkowych.

ALBO

— zastosowanie poprawnie wyznaczonego réwnania kinetycznego (okreslenie

wyktadnikéw m i n) do obliczenia statej szybkosci reakcji k oraz uwzglednienie
stechiometrii reakcji i poprawne obliczenie stezenia jonéw I w doswiadczeniu 1.
w momencie, w ktérym stezenie jonow szoﬁ‘ osiggnie warto$é 0,1 mol - dm™3
i podanie poprawnego wyniku.

2 pkt — zastosowanie poprawnie wyznaczonego réwnania kinetycznego (okreslenie
wykfadnikéw m i n) do obliczenia statej szybkosci reakgiji k.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

ALBO
— poprawne wyznaczenie réwnania kinetycznego (okreslenie wykfadnikow m i n)

i poprawne obliczenie stezenia jonéw I w doswiadczeniu 1. w momencie, w ktérym

stezenie jonow S,03 osiagnie wartos¢ 0,1 mol - dm™3

1 pkt — uwzglednienie stechiometrii reakcji i poprawne obliczenie stezenia jonéw |-
w doswiadczeniu 1. w momencie, w ktérym stezenie jondw 8205* osiggnie wartos¢
0,1 mol - dm~3 i podanie wyniku.

ALBO

— poprawne napisanie rownania kinetycznego opisanej reakcji (poprawne okreslenie

wyktadnikéw m i n).

0 pkt — zastosowanie btednej metody rozwigzania LUB brak ustalenia réwnania kinetycznego
albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwrécic uwage na zaleznoS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac¢ kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Przykladowe rozwigzanie

Wyznaczenie wyktadnikéw w réwnaniu kinetycznym:

v=Fk-c" o -cl
$,0%

Na podstawie doswiadczen 1.1 2.:

vi_ OIS LA em 067 om=1
v, 022m 170 ‘

Na podstawie doswiadczen 2. i 3.:

v2_ 0217 L70 e 173 op—1
v, 0120 098 " ‘

Roéwnanie kinetyczne: v =k - ¢

— " Ci—
s,05° 1

Stata szybkosci reakcji:
obliczenia na przykfadzie doswiadczenia 1.:
1,14 mol - dm™3 - s7!

= = 3 . -1, -1
« 0,15mol - dm=3 - 0,21 mol - dm3 36,19 (dm” - mol s1)

warto$ci uzyskane dla doswiadczen 2. i 3. to odpowiednio:
36,80 (dm? - mol™! - s71) oraz37,12 (dm3 - molt - s71)
Srednia warto$¢ k: 36,7 dm3 - mol™® - s71)

Uwaga: Zdajgcy moze obliczy¢ statg szybkosci reakcji dla dowolnego doswiadczenia lub
wyliczyc trzy wartosci i je usrednic.

Szybkosc¢ reakcji dla doswiadczenia 1. w momencie, w ktérym stezenie jonéw Szog‘osiqgnie
warto$é 0,1 mol - dm™3:
stezenie S,0%2 =0,1mol - dm™
stezenie I~ po uwzglednieniu stosunku stechiometrycznego reagentéw = 0,06 mol - dm™3
v = 36,19dm3 - mol™* - s* . 0,1mol - dm3- 0,06 mol - dm™3
= 0,22 (mol-dm=3- s71)

ﬁglﬂl;-ll-\‘l\-NA Strona 11 z 35

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH [...];

8) uzasadnia przyczyne kwasowego
odczynu wodnych roztworéw kwasow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A2

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna
(regute przekory) do jakosciowego
okreslenia wptywu zmian temperatury,
stezenia reagentow i cisnienia na uktad
pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej;

10 [...] interpretuje zapis AH < 0

i AH > 0; okresla efekt energetyczny reakgciji
chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1. o .
wydajnosci tworzenia chlorowodoru.

PodwyZzszenie temperatury (w warunkach izobarycznych) skutkuje wzrostem

tworzenia chlorowodoru.

Zmiana cisnienia (w warunkach izotermicznych) nie wptywa na wydajnosé
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczego6towe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna
z réznorodnych zrodet [.. ]. (regute przekory) do jakosciowego

okreslenia wptywu zmian temperatury [...]
na uktad pozostajacy w stanie rownowagi
dynamicznej;

10) stosuje pojecie standardowej entalpii
przemiany; interpretuje zapis AH <0

i AH > 0; okresla efekt energetyczny reakc;ji
chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: tak

Przyktadowe uzasadnienie:

o Ze wzrostem temperatury rosnie wydajnosc tej reakgiji.

o Im wyzsza temperatura, tym warto$¢ statej rownowagi tej reakcji jest wieksza.

Zadanie 9. (0-2)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania probleméw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 7) oblicza wartosc¢ statej rownowagi reakciji
5) wykorzystuje wiedze i dostepne odwracalnej; oblicza stezenia
informacje do rozwigzywania problemow rownowagowe [...] reagentéw.
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie
poprawnego wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

ALBO

— poprawne obliczenie wartosci liczby moli CO: i H, w stanie réwnowagi.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Przyktadowe rozwigzanie

nco, =10 moli ny, =5 mol

W temperaturze 800 K stata rownowagi K. = 0,237

V' =const = stosunki molowe sg rowne stosunkom stezenia molowego.

Substancja ITpczatkowg ‘Zmiana Rownowagowa
iczba moli liczby moli liczba moli
0. 10 - x 10-x
H. 5 -X 5-x
co 0 +x
H20 0 +x
[CO][H,0] _ x?

© = o] - aonen P T

x = 2,248 mol = liczba moli w stanie réwnowagi:
nEOZ = 10- 2,248 = 7,752 mol
ng, = 5- 2,248 = 2,752 mol =

=172 _58 ALBO 31:11 ALBO 14:5

stosunek liczby moli n¢o,: ny,= 2,752 7

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
informacji. Zdajacy: 2) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne
1) pozyskuje i przetwarza informacje metali [...];
z réznorodnych zrédet [...]. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe

wiasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajgcych (dla[...] Zn [...]),
rozcienczonego i stezonego roztworu

kwasu azotowego(V) [...] (dla[...] Cu [...]).

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

W probdéwce 1. umieszczono drut wykonany z miedzi, a w probdéwce 2. — kawatek
(cynku / srebra). Ciecz znajdujgca sie w obu probdéwkach to
(wodny roztwor chlorku sodu /  stezony kwas azotowy(V) / kwas solny).
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Zadanie 11. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [.. ].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...].

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] mol i liczba
Avogadra.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Liczba kationdw magnezu

Liczba anionéw azotkowych

18,07-1023 ALBO 3-6,02-1023 ALBO 3-Ma

12,04-1023 ALBO 2:6,02-1023 ALBO 2-Ma

Zadanie 12. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymaganie szczegoétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje
do rozwigzywania probleméw chemicznych
[.];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajgcy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli oraz mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzoréw

i rownan chemicznych), po zmieszaniu
substratow w stosunku stechiometrycznym
i niestechiometrycznym.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie

poprawnej wartoéci liczbowej wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody i obliczenie wartosci masy tlenku magnezu.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznoS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Rozwigzanie
0,0047 dm?3

nNH3 = 224 dm® - mol-L = 0,00021 mol
1 mol Mg3N,
x mol

x = 0,0001 mol Mg;N,
Myg,n, = 0,0001 mol - 100,95 g mol™*
mmgo = 0,15g —0,0101g = 0,1399¢g
0,1399¢g
" 015g

% MgO +100% = 93,3 (%)

Zadanie 13. (0-1)

2 mol NH;
0,00021 mol

0,0101 g

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...];

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

8) uzasadnia przyczyne kwasowego [...]
odczynu niektérych wodnych roztwordow soli
zgodnie z teorig Bronsteda—Lowry’ego;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie — dla poprawnie wybranego zwigzku — we wtasciwej formie

rownania reakdji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

kwas 1 zasada 2

NH; H20
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Zadanie 14. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [.. ]

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zdajacy:
2) wskazuje na zwigzek wtasciwosci
réznorodnych substancji z [...] ich wptywem

na srodowisko naturalne.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych.

Zdajgcy:

6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan réwnowagi dynamicznej [...];

8) [...] stosuje regute Le Chateliera-Brauna
do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
[...] stezenia reagentdw [...] na uktad
pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] Ks.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdanh.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wartosé pH wody, w ktorej rozpuszcza sie wiecej CO,, (rosnie / maleje). Przy wzroscie
cisnienia tlenku wegla(lV) w mieszaninie gazéw nad roztworem, w ukfadzie majgcym
temperature T, od wartosci 0,0 kPa do wartosci 1,0 kPa nastepuje ok. 100-krotny
(wzrost / spadek) stezenia jonow Ca?" w wodzie.

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji

i wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

I1l. Opanowanie czynno$éci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne,
[...] formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajacy:

1) na podstawie [...] wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] soli (w tym wodorosoli
[...1);

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymacg [...] sole; pisze
odpowiednie rownania.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Rozwigzanie
PbCO; + H,O + CO, — Pb?" + 2HCO3

Zadanie 15.2 (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne, [...]
formutuje [...] wyjasnienia.

3) stosuje elementy metodologii badawczej
([...] formutuje hipotezy).

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] A.

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajacy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymac réznymi metodami: [...] sole;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie rownania reakcji oraz poprawne wyjasnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Roéwnanie reakciji:
Pb?* + 21" — Pbl,

Woyjasnienie: Po przepuszczeniu CO; przez zawiesine zwieksza sie stezenie kationow
ofowiu(ll) (poniewaz osad weglanu otowiu(ll) sie rozpuszcza) i w konsekwencji zostaje
przekroczona warto$¢ iloczynu rozpuszczalnosci Pbls.

Uwaga: Do uzyskania pozytywnej oceny wyjasnienie musi zawierac 2 elementy:
1) informacje o wzroscie stezenia jonéw Pbh?*
2) informacje o wytrgceniu osadu w wyniku przekroczenia K.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 16. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemdw. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 5) dokonuje interpretaciji [...] iloSciowej
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw réwnania reakcji w ujeciu molowym,
chemicznych. masowym [...];

6) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji, dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow i produktow [...] po
zmieszaniu substratéw w stosunku
stechiometrycznym [...].

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane
z przygotowaniem [...] roztworéw
z zastosowaniem pojec: stezenie
procentowe [...] molowe [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie
poprawnej wartosci wydajnosci reakcji (wyrazonej w % albo jako utamek).
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
LUB
— podanie wyniku liczbowego z btedng jednostka.
ALBO
— poprawne obliczenie teoretycznej wartosci masy Pbl..
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Rozwigzanie

Liczba moli KI:
29% = —XL. 100 %

50g
mg; = 1,00 g

1,00 g

ngy = m = 0,006 mol
Liczba moli Pb(NO3)2:
0,03mol-dm™3 =

n

oidm: > MPbnoy, = 0,003 mol

0,003 mol Pb(NOs3), reaguje z 0,006 mol KI, dajgc 0,003 mol Pbl,, czyli 1,38 g.

1,38 g—-100 %
1,24 g—x => x =90% ALBO x =0,90
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 17.1. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] AG;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojec: [...] iloczyn rozpuszczalnoéci [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z jednostkg stezenia molowego.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Rozwigzanie
Ks = [Mg*][OH]?

W roztworze pozostajgcym w réwnowadze z osadem

[Mg?*]=x = [OH]=2x

_ 35,61-1012
- 4

Zadanie 17.2. (0-2)

= K =x(2x)? = 4x3

3

= X = i Ks=5,61-10-12

=X

=%/1,4-10-2=1,12-10-*mol-dm™3 ALBO 1-10-4mol-dm™

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych.

Zdajacy:

8) [...] stosuje regute Le Chateliera-Brauna
do jakosciowego okredlenia wptywu zmian
[...] stezenia reagentéw na uktad
pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] K.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie dla obu probek.
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie dla jednej probki.

ALBO

— poprawne rozstrzygniecie dla kazdej probki.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie

Dodanie statego wodorotlenku potasu do prébki przesaczu (poskutkowato zmniejszeniem /
poskutkowato zwiekszeniem / nie wptyneto na warto$¢) stezenia jondw Mg?* w roztworze.
Uzasadnienie: Wartos¢ As jest stata w danej temperaturze. Jezeli wzrosto stezenie jonéw OH-,
musiato zmalec¢ stezenie jonow Mg

Dodanie kwasu solnego do probki przesgczu (poskutkowato zmniejszeniem /
poskutkowato zwiekszeniem / nie wpltyneto na warto$¢) stezenia jondw Mg?* w roztworze.
Uzasadnienie: Liczba moli jonéw Mg?* w roztworze nie ulegta zmianie, ale zwiekszyta sie objetosé
roztworu.

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | VI|I. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
1) pozyskuje i przetwarza informacje utleniania-redukcji na podstawie warto$ci
z réznorodnych zrodet [...]. potencjatéw standardowych pétogniw; pisze
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej odpowiednie réwnania reakcji.
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:
1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne [...] potencjat

Zdajacy:
1) opisuje wlasciwosci substancji
i wyjasnia przebieg proceséw

chemicznych; standardowy pofogniwa [...] SEM,

5) wykorzystuje wiedze i dostepne 3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
informacje do rozwigzywania probleméw | podstawie standardowych potencjatow
chemicznych [...]. potogniw, z ktorych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakcji i napisanie wartosci SEM
z jednostka.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Mn2* + 5Co%* + 4H,0 — MnOj + 5Co%* + 8H"
SEM = (1,92 -1,507) = 0,413V
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Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka
reakcji chemicznych. Zdajacy:

10) stosuje pojecie standardowej entalpii
przemiany; interpretuje zapis AH <0

i AH > 0; okresla efekt energetyczny reakciji
chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

XIll. Weglowodory. Zdajgcy:
8) opisuje budowe czgsteczki benzenu
z uwzglednieniem delokalizacji elektronéw

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdah.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Gdyby wigzania ™ w czgsteczce benzenu nie byty zdelokalizowane, entalpia uwodornienia
tego zwigzku miataby znacznie (nizsza / wyzszg) warto$é niz —207,0 kJ - mol 2.
Delokalizacja wigzah m skutkuje (zwiekszeniem / zmniejszeniem) trwatosci czasteczki

benzenu.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informac;ji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wnioski [...].

XIll. Weglowodory. Zdajgcy:

9) opisuje wtasciwosci chemiczne
weglowodorow aromatycznych na
przyktadzie reakcji: [...] nitrowania [...];

10) [...] na podstawie wynikow
przeprowadzonych doswiadczeh wnioskuje
o rodzaju weglowodoru [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli [...]
i jego pochodnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — wpisanie nazw trzech kwaséw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Numer probowki: [

Nazwa kwasu: (Kwas) migdatowy

(Kwas) galusowy (Kwas) mlekowy

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...], formutuje [...] wnioski [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja [...]) i mechanizm reakcji
(elektrofilowy [...]) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Przemiany, ktore zaszty w drugiej prébie, sg reakcjami (addycji / eliminacji / substytuciji),
przebiegajacymi wedtug mechanizmu (elektrofilowego / nukleofilowego / rodnikowego).

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] kondensacja) [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw
karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: [...] estréw [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne podanie nazwy systematycznej monomeru oraz poprawne napisanie
rozstrzygniecia i uzasadnienia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Nazwa systematyczna zwigzku: kwas 3-hydroksypropanowy
Rozstrzygniecie: tak

Uzasadnienie: Produktem ubocznym tej reakcji jest woda.

Zadanie 22. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw
informaciji. Zdajacy: - alkohole i fenole. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych | 4) [...] projektuje doswiadczenie, ktérego
zrodet [...]. przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol

monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne, [...]
formutuje obserwacje [...].

Zasady oceniania

2 pkt —poprawne wskazanie odczynnika i opis obserwacji w obu probéwkach.

1 pkt — poprawne wskazanie odczynnika i btedne opisanie obserwacji w jednej lub w dwdch
probéwkach albo brak opisu obserwaciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

roztwor winianu disodu 7 roztwér bursztynianu disodu

Nazwa odczynnika: zalkalizowana swiezo stracona zawiesina wodorotlenku miedzi(ll)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Obserwacje:
Probowka z winianem disodu: Powstaje (klarowny) roztwor barwy szafirowej.

Probowka z bursztynianem disodu: Brak zmian (niebieska zawiesina).

Zadanie 23. (0-1)

zrodet [...]. tworzenia: [...] estrow [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych | karboksylowych na podstawie reakcji

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

COOH COOCH 4

H—C—OH H—C—OH

Gl 2HCOH 2 e on + 2H,0
C|:OOH COOCH 3

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 5) [...] rysuje wzory w projekcji Fischera
Zdajacy: izomerow optycznych: [...]
5) wykorzystuje wiedze i dostepne diastereoizomerow [...].
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch wzorow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie

COOH COOH
H OH H OH
H OH HO H
COOH COOH
ALBO
COOH COOH
H OH HO H
H OH H OH
COOH COOH

Uwaga: Kolejnos¢ podania wzordw jest dowolna.

Zadanie 25. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VII. Systematyka zwigzkow
informac;ji. Zdajacy: nieorganicznych. Zdajgcy:
1) [...] przetwarza informacje 7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
z réznorodnych zrédet [...]. otrzymacé réznymi metodami: [...] sole; pisze

" : : odpowiednie rownania reakgciji.
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

wiedzy do rozwigzywania problemdw. XVII. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
Zdajacy: 3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw
5) wykorzystuje wiedze i dostepne karboksylowych na podstawie reakcji
informacje do rozwigzywania probleméw tworzenia: soli [...].

chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Po zmieszaniu jednakowych objetosci wodnego roztworu wodorotlenku
1. |potasu i wodnego roztworu kwasu winowego o takich samych stezeniach P
molowych powstaje osad.

Po zmieszaniu jednakowych objetosci wodnego roztworu winianu potasu
2. |i wodnego roztworu kwasu winowego o takich samych stezeniach molowych | P
powstaje osad.

Strona 26 z 35



Zadanie 26. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole; pisze
odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

KOOC~CH(OH)-CH(OH)~COOH + OH~ — K* + ~OOC~CH(OH)~CH(OH)-COO- + H,0

ALBO

KOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH + K* + OH~ — 2K* + "00C-CH(OH)-CH(OH)-COO" + H,0

Zadanie 27.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajgcy:

3) wyjasnia i porownuje przebieg hydrolizy
estrow (np. octanu etylu, ttuszczéw)

w srodowisku kwasowym (reakcja z wodg

w obecnosci kwasu siarkowego(V1)) oraz

w $rodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu) [...];

4) opisuje budowe tluszczow statych

i cieklych (jako estrow glicerolu

i dlugotancuchowych kwaséw tluszczowych).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie

1. |Zwigzek o przedstawionym wzorze mozna zaliczy¢ do grupy ttuszczéw. P

W procesie hydrolizy zasadowej zwigzku o przedstawionym wzorze oprécz
glicerolu powstaje mieszanina kwasow ttuszczowych.

Zadanie 27.2. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
1) [...] przetwarza informacje wskazuje centrum stereogeniczne
z roznorodnych zrodet [.. ] (asymetryczny atom wegla); [...] ocenia, czy

czgsteczka o podanym wzorze

[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej . . .
stereochemicznym jest chiralna.

wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnego rozstrzygniecia i poprawnego uzasadnienia.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: nie

Przyktadowe uzasadnienia:

W czgsteczce nie ma

e centrum stereogenicznego

ALBO

e asymetrycznego atomu wegla

ALBO

e atomu wegla potgczonego z czterema réznymi podstawnikami).
Czasteczka ma ptaszczyzne symetrii.
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Zadanie 28.1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?,
sp? ) orbitali walencyjnych atomu
centralnego w czasteczkach zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych; [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
W jonie i czgsteczce zwigzku [...]
organicznego.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli

ALBO

— poprawne uzupetnienie jednej kolumny tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Stopien utlenienia Hybrydyzacja
Atom wegla a —1 sp®
Atom wegla b I sp?

Zadanie 28.2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z r6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli na
podstawie reakcji z: [...], wodorotlenkiem
sodu [...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji dla benzenolu (fenolu,
hydroksybenzenu) i jego pochodnych;

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

6) opisuje wtasciwosci chemiczne amin na
podstawie reakgciji: [...] z kwasami
nieorganicznymi (np. z kwasem solnym)
[...]; pisze odpowiednie rownania reakciji.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch schematoéw — poprawne napisanie wzoréw produktow

reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Réwnanie reakciji 1.:
S O+ .H
O\C H Sc .
CH; OH CH, o)
HO | A +on® . |HO | N + Hy0
~ =
N~ “CHj N~ “CH,
Rownanie reakgji 2.:
O. .H
Oy H C
CH OH
CH . —=2 AN
N" CH N~ CHg
3 H + H.O

Zadanie 29. (0-2)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

[ll. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) [...] przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

4) poréwnuje i wyjasnia przyczyne
zasadowych wtasciwosci [...] amin;

6) opisuje wtasciwosci chemiczne amin na
podstawie reakcji: z woda, z kwasami
nieorganicznymi (np. z kwasem solnym) [...]
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne rozwigzanie zawierajgce dwa elementy: poprawne rozstrzygniecie
i uzasadnienie (element 1.) ORAZ poprawny wybor i zaznaczenie wzoru substancji

i wyjasnienie (element 2.).

1 pkt — poprawne rozwigzanie zawierajgce jeden element: poprawne rozstrzygniecie

i uzasadnienie (element 1.)
ALBO

— poprawny wybor i zaznaczenie wzoru substancji oraz wyjasnienie (element 2.).
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie
Rozstrzygniecie: anilina

Uzasadnienie: Wodny roztwor aniliny ma odczyn zasadowy.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W drugim etapie doswiadczenia mozna byto uzyc:
KOH HCI NacCl NHs

Wyjasnienie: Powstata sél o budowie jonowej, ktorej rozpuszczalno$¢ w wodzie jest wieksza
niz rozpuszczalnos¢ aminy.

Zadanie 30. (0-2)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VI. Reakcje w roztworach wodnych.
wiedzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
Zdajacy: 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
1) opisuje wiasciwosci substanciji i wyjasnia | pojec¢: stata dysocjaciji, stopien dysocjacji,
przebieg proceséw chemicznych; pH, iloczyn jonowy wody, iloczyn
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw rozpuszczalnosci; stosuje do obliczen
chemicznych. prawo rozcienczenh Ostwalda.

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i napisanie
poprawnej warto$ci pH nasyconego roztworu aniliny.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e napisanie wyniku z jednostka.
ALBO
— obliczenie wartosci stezenia jonéw OH™ w roztworze.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie

W 100 g wody znajduje sie 3,5 g aniliny; masa roztworu jest rowna 103,5 g, a przy zatozeniu,
ze gestosc¢ roztworu jest réwna 1 g-cm objeto$¢ roztworu jest réwna 0,1035 dm?.

Manitingy = 93 8- mol™ = Nupiliny = 0,0376 mol = cCapijiny = 0,363 mol - dm™

Ky, = 7,41 10710 (warto$¢ odczytana z tablic)

(Poniewaz spetiony jest warunek ¢, /K;, > 400, to mozna zastosowac uproszczony wzor.
Stezenie jonéw OH w roztworze:)

[OH]= \/Ky,-c, =[OH]= 1,64-105

pOH = 479 = pH =9,21
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 31. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
wskazuje centrum stereogeniczne (asy-
metryczny atom wegla); [...] ocenia, czy
czgsteczka o podanym wzorze
stereochemicznym jest chiralna.

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

[...] zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek

substancji powierzchniowo czynnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1. |Istniejg czgsteczki lecytyny, ktdre sg achiralne. F

Lecytyna jest substancjg powierzchniowo czynng, poniewaz jej czgsteczka
zawiera grupy polarne i fancuchy niepolarne.

Zadanie 32.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roéznorodnych zrodet [.. ]

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

3) wyjasnia [...] przebieg hydrolizy estrow
(np. octanu etylu, ttuszczoéw)

[...] w Srodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie
réwnania reakdji.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnej wartosci stosunku molowego.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Stosunek liczby moli wodorotlenku sodu do liczby moli lecytyny jest rowny 4 : 1
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Zadanie 32.2. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) [...] przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Xlll. Weglowodory. Zdajgcy:

10) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
na wskazanie roznic we wiasciwosciach
chemicznych weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych [...]; na podstawie wynikéw
przeprowadzonych doswiadczeh wnioskuje
0 rodzaju weglowodoru.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
4) [...] projektuje doswiadczenie, ktdérego
przebieg pozwoli odréznié alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych.

XVII. Estry i tluszcze. Zdajacy:.

5) [...] bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkdéw trudno
rozpuszczalnych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pdl tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech lub dwdch pol w tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Numer probdowki Obserwowany efekt reakcji Wzor Wykryt.eJ czasteczki
lub jonu

C17H33COO™

1 odbarwienie roztworu LUB C17H3;:COO™ LUB
C17H290COO™

5 wytworzenie szafirowego CaHs(OH)s

roztworu
3 stracenie (biatego) osadu POZ' LUB C17H3sCOO™
CENTRALNA

KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2024 r.

Zadanie 33. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje z réznorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
odrozni¢ aldehyd od ketonu; [...] pisze
odpowiednie réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa [...].

XIX. Cukry. Zdajacy:

3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujgce [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania procesu redukgji i rownania

procesu utleniania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Reakcja redukc;ji:

Ag(NH;), + 1e"—Ag +2NH3 /(x2)
Reakcja utlenienia:

CH;0H—(CHOH),~CHO + 30H™— CH,OH—(CHOH),—~COO~ + 2H,0 + 2e-

Zadanie 34. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...]
formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych) [...].

XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy

i ketony. Zdajacy:

3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
odrdzni¢ aldehyd od ketonu; [...]; pisze
odpowiednie réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem
Trommera.

XIX. Cukry. Zdajgcy:

4) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktoérego wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujgce [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1 Zwigzek o nazwie 1,3-dihydroksypropan-2-on daje pozytywny wynik proby p
" | Tollensa i préby Trommera.
5 Zwigzki o nazwach: 2,3-dihydroksypropanal i 1,3-dihydroksypropan-2-on, P
" | sg izomerami.
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