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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 23 strony (zadania 1.-29.). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczagcemu zespolu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do osta-

tecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dlugopisu lub piora z czarnym tuszem lub atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyrazZnie przekresl.

Pamigetaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzystac z Wybranych wzoréw i stalych fizykochemicznych na egzamin maturalny

z biologii, chemii i fizyki oraz kalkulatora naukowego.

N oW e

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w calosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Informacja do zadan 1.-2.

Naturalny uran zawiera gtéwnie izotop **U, a zawartosc¢ izotopu 23U wynosi okoto 0,7%. Pali-
wem stosowanym we wspoiczesnych reaktorach jadrowych jest gtownie naturalny uran, wzbo-
gacony uranem-235. Wzbogacenie waha si¢ w granicach 1% — 93% 2**U. Paliwem moze by¢
takze pluton-239, produkowany w reaktorze zawierajacym uran-238 w cyklu przemian, ktore
przebiegaja zgodnie ze schematem 1.:

238 29 przemiana A 239 przemiana B 239 przemiana C 935
»U+n HU — TX — Pu — U
Schemat 1. Na podstawie: A. Czerwinski, Energia jgdrowa i promieniotwdrczos¢, Warszawa 1998.

W reaktorze jadrowym zachodzi rozszczepienie jader izotopu uranu-235. Przyktadowy frag-
ment procesu przedstawia schemat 2.:

Etap 1. Etap 2.

Schemat 2. Na podstawie: A. Czerwiniski, Energia jqgdrowa i promieniotwdrczos¢, Warszawa 1998.

Zadanie 1. (0-2)

Zidentyfikuj pierwiastek X. Napisz rownania przemian A, B i C, przebiegajacych podczas pro-
cesu zilustrowanego na schemacie 1. w reaktorze zawierajacym uran-238. Uwzglednij liczby
A iZ (masowgq i atomowq) wszystkich czastek, ktore uczestniczg w poszczegolnych przemianach.

Roéwnanie przemiany A:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 2. (0-2)

Bombardowanie jader nuklidu **U neutronami prowadzi do ich rozszczepienia. Dwa przy-
kladowe etapy tego procesu przedstawione na schemacie 2. prowadza do utworzenia facznie
o$miu jader o liczbach atomowych Z = 35 do Z = 57.

Oblicz objetos¢ gazowego kryptonu, odmierzonego w temperaturze 300 K i pod ciSnieniem
1000 hPa, ktory powstal podczas dwoch etapow opisanego procesu, jezeli rownoczeSnie wy-
dzielilo si¢ 0,72 miligrama nuklidu **Cs. Wynik podaj w cm?.

Obliczenia:

ODbjetose gazZoWegO KIYPLONU: 1= .c.ciiiiiiiiiiiiiciccccieieeceeecr e aene

Informacja do zadan 3.—4.

Pierwiastki X i E lezag w tym samym okresie. Pierwiastek £ ma najwigkszy promien atomowy
sposrdd wszystkich pierwiastkdw tego okresu.

Wodorek pierwiastka X ma temperature wrzenia 7, = —-41,25°C, a temperaturg topnienia
T, = -65,73°C. Czasteczka tego wodorku ma tgcznie 36 elektronow. Najwyzszy stopien utle-
nienia pierwiastka X w zwigzkach chemicznych jest rowny liczbie niesparowanych elektronow
w podpowlokach walencyjnych chromu w stanie podstawowym.

Zadanie 3. (0-2)

Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie symbole, numery grup oraz wartosci pobocznej liczby
kwantowej, opisujacej elektron o najwyzszej energii w atomie kazdego z pierwiastkow.

Symbol Symbol bloku
pierwiastka konfiguracyjnego

Wartos$¢ pobocznej

Numer grupy liczby kwantowej [

Pierwiastek X

Pierwiastek E
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Do trzech ponumerowanych probowek z wodg destylowana, z dodatkiem tego samego wskaz-
nika kwasowo-zasadowego, wprowadzono:

— do probowki 1.: tlenek pierwiastka X na najwyzszym stopniu utlenienia;
— do probowki 2.: tlenek pierwiastka E;
— do probdéwki 3.: wodorek pierwiastka X.

We wszystkich probéwkach zaszty procesy prowadzace do zmiany odczynu roztworu, ale
wskaznik kwasowo-zasadowy zmienil barwe tylko w dwoch probowkach.

Na zdjeciach przedstawiono wyglad zawartoSci probowek zawierajacych roztwory o rdéznych
wartosciach pH, z dodatkiem r6znych wskaznikow kwasowo-zasadowych.

A B C D

Przyporzadkuj zdjecia A, B, C lub D tak, aby poprawnie ilustrowaly wyglad probowek przed
doswiadczeniem i po jego zakonczeniu.

Probowka 1. Probowka 2. Probowka 3.

Przed rozpoczeciem doSwiadczenia

Po zakonczeniu doSwiadczenia

Strona 4



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 4.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej rownanie reakcji chemicznej, ktora zaszta po wprowadzeniu tlenku
pierwiastka E do proboéwki 2.

Zadanie 4.3. (0-1)

Ocen prawdziwoS¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

Oddziatywania miedzy czasteczkami wodorku pierwiastka X sg stabsze

1. . . Lo . P F
niz oddziatywania miedzy czasteczkami wody.

2. | Tlenek pierwiastka E jest zbudowany z krysztatow jonowych. P F

Informacja do zadan 5.-6.

Do reaktora o objgtosci 2,0 dm? wprowadzono 9,2 g NO,. Po podgrzaniu reaktora do tem-
peratury 7, stwierdzono, ze ustalif si¢ stan rownowagi, a 24% tego zwigzku uleglto dysocjacji
termicznej, zgodnie z rOwnaniem:

2NO, (g) 2 2NO (g) + O, (g)

Zadanie 5. (0-2)

Oblicz warto$¢ stezeniowej stalej rownowagi reakcji dysocjacji termicznej NO, w temperatu-
rze T,.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 6.

W drugiej czesci eksperymentu w reaktorze zmieniono temperature. Ustalono, ze w tempera-
turze T, taczna liczba moli gazow w ukladzie byla wyzsza niz w temperaturze T,.

Zadanie 6.1. (0-1)

Rozstrzygnij, ktora temperatura (7, czy T,) miala wyzsza wartos¢. Odpowiedz uzasadnij.
W uzasadnieniu uwzglednij efekt energetyczny reakcji wynikajacy z poréwnania odpowied-
nich wartosci standardowych entalpii tworzenia zwigzkow.

ROZSIIZYZNIECIE: ..ttt ettt ettt ettt et et b e st et e st e sbe st et e st e ebe et et esbeeneenee

UZASAANIEIIIE: .vveiivevveeieieeieeeeeteeeeetteeeseuteeessaseeessstessssseessssssesssssesssssssessssssesssssseesssssessssasesssssssessssrnees

Zadanie 6.2. (0-1)

Uzupelnij zdania. Wybierz i zaznacz jedna odpowiedZ w kazdym nawiasie.

Zmiana temperatury z 7, na 7, pod stalym ciSnieniem (powoduje wzrost | powoduje spadek | nie
powoduje zmiany) wartosci st¢zeniowej stalej rownowagi dysocjacji termicznej NO,.

Wzrost ciSnienia w reaktorze w stalej temperaturze (powoduje wzrost | powoduje spadek | nie
powoduje zmiany) wydajnoSci reakcji dysocjacji termicznej NO,.

Zadanie 7. (0-2)

Pewna reakcja chemiczna zachodzi w fazie gazowej zgodnie z rownaniem:
A+2B—-C

Badajac kinetyke reakcji w warunkach izotermicznych, stwierdzono, zZe:

— dwukrotny wzrost stezenia w gazu 4 w uktadzie powoduje dwukrotny wzrost szybkoSci re-
akcji;

— zmniejszenie objetosci reaktora o potowe skutkuje oSmiokrotnym zwigkszeniem szybkoSci
reakciji.

W reaktorze umieszczono mieszaning gazow A i B w stosunku molowym 1:1. Poczatkowa szyb-

kos¢ reakcji byta rowna 0,2 mol - dm=- s

Oblicz szybkos¢ reakcji w momencie, gdy w reaktorze znajdowala sie polowa poczatkowej ilo-
Sci gazu B.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Przygotowano nasycony roztwor siarczanu(VI) cynku o temperaturze 25°C. W tym celu roz-
puszczono 100 g hydratu tej soli w odpowiedniej iloSci wody. Masa molowa hydratu jest rowna
287,4 g - mol™.

Oblicz mase wody potrzebna do rozpuszczenia hydratu i otrzymania opisanego roztworu. Wy-
nik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

W probéwce umieszczono probke wodnego roztworu siarczanu(VI) cynku, a nastgpnie kro-
plami dodawano wodny roztwor wodorotlenku sodu o st¢zeniu 10% masowych.

Podczas doswiadczenia zaobserwowano dwukrotng zmiang wygladu zawarto$ci probowki.

Napisz, jakie zmiany wygladu zawarto$ci probowki zaobserwowano podczas do§wiadczenia:
- po dodaniu stechiometrycznej ilosci zasady: .
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

— po dodaniu dwukrotnego nadmiaru zasady:

Napisz w formie czasteczkowej sumaryczne réwnanie reakcji, ktora zaszla po dodaniu dwu-
krotnego nadmiaru zasady. Uwzglednij fakt, Ze jednym z produktéw reakcji jest sol zawiera-
jaca anion o liczbie koordynacyjnej 4.

Ponizszy diagram kotowy ilustruje molowy sktad roztworu pewnego elektrolitu typu AB.

. czasteczki niezdysocjowane — 30%
. kationy — 10%

Il wviony
. woda

Oblicz stopien dysocjacji opisanego elektrolitu. Wynik podaj w procentach.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 10.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy opisanym elektrolitem mogt by¢ chlorek potasu. OdpowiedZ uzasadnij.
ROZSIIZYZNIECIE: ..ttt ettt ettt ettt ettt et sbe b a et e b b aes

UZASAANIEINE: weeeeeeieeeeeeeeeee ettt ettt e ettt eseeteesesateeseateesessstessssteesessstesesssteesansstesessstessnsaeesansseesans

Zadanie 11. (0-2)

Przygotowano wodny roztwor kwasu ortofosforowego(V) o stezeniu ¢, = 0,1 mol - dm™.

Napisz wzory jonow powstalych w roztworze w wyniku dysocjacji tego kwasu, w kolejnosci od
najwiekszego do najmniejszego stezenia molowego. Nastepnie uzupelnij zdanie — wybierz i za-
znacz po jednym wzorze w kazdym nawiasie.

najwigksze stezenie najmniejsze stezenie
Sposrod drobin zawierajacych fosfor akceptorem protonu nie moze by¢ (H,PO, / H,PO, |
HPO;" | PO;"), a najsilniejsze wtasciwosci kwasowe wykazuje anion (H,PO, | HPO; | PO;").

Zadanie 12. (0-2)

Do 100 cm?® roztworu NaOH o st¢zeniu 0,3 mol - dm= dodano takg samg objetos¢ roztworu
H,PO, o stezeniu 0,1 mol - dm=. W roztworze ustalil si¢ stan rownowagi opisany rOwnaniem:
PO;” +H,0 = HPO; +OH"

Stata rownowagi: K, = 2,09 - 10~
Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik koncowy podaj z dokladnoScia do pierwszego miej-
sca po przecinku.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Informacja do zadan 13.-14.

Miareczkowanie alkacymetryczne (kwasowo-zasadowe) polega na dodawaniu z biurety roz-
tworu, nazywanego titrantem, do kolby z badang probka, nazywang analitem. W miareczko-
waniu wykorzystuje si¢ stechiometryczng zalezno$¢ migdzy substancjami obecnymi w analicie
i titrancie. Warto$¢ pH po zmieszaniu roztworéw zawierajacych stechiometryczne iloSci re-
agentow nazywa si¢ punktem rownowaznikowym (PR), a wykres ilustrujacy zalezno$§¢ pH od
objetosci titranta — krzywg miareczkowania.

Zadanie 13.

Przeprowadzono do$wiadczenie, podczas ktorego do 20 cm® wodnego roztworu kwasu HX
o nieznanym stezeniu dodawano kroplami wodny roztwor wodorotlenku potasu o st¢zeniu
C_ = 0,1 mol - dm™ i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Odczytana z wykresu wartos¢ PR
byla rowna 7.

Przebieg doSwiadczenia zilustrowano schematem:

0

=10
20
=30
=40
=150
&

Zadanie 13.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy stezenie molowe roztworu analitu bylo wyzsze, nizsze czy takie samo jak
stezenie molowe titranta. OdpowiedzZ uzasadnij.

KOH, |, titrant

(aq)’

S
aw

—_
W B~

— =
—_

—_
=)

Ne)

)
ol

20 cm?® HX

T (aqy
analit

O R NDWRA UL ®

0 5 10 15 20 25
objetos¢ dodanego titranta [cm’]

ROZSIIZYZNIECIE: ..ttt ettt ettt sttt be sttt b s b a et et s st ebesse st et eseesesenee

TUZASAANIETIIIE: weeeeeieeeeeeee et te et e e eee et teeeeeeeseeeteeesesesssaaeeesssesanetasessessasasateeessseassaaeeessesnnsseeeessesans
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Zadanie 13.2. (0-1)

Napisz wzor jonu, ktorego stezenie w mieszaninie po dodaniu 20 cm? titranta bylo najwieksze.

Zadanie 14.

Na wykresach (A i B) przedstawiono krzywe miareczkowania réznych analitow za pomocg
tego samego titranta.

pH | pH A

Wykres A Wykres B

Zadanie 14.1. (0-1)

Sposréd podanych ponizej zwiazkéw wybierz i wpisz do tabeli wzory tych, ktore mogly by¢
uzyte podczas miareczkowan zilustrowanych wykresami A i B.

HCI NH, NaOH CH,COOH
Analit Titrant
Wykres A
Wykres B

Strona 11

0-1

0-1




Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Zadanie 14.2. (0-1)

Napisz rownanie reakcji decydujacej o odczynie roztworu w punkcie rownowaznikowym mia-
reczkowania przedstawionego na wykresie A — zastosuj definicje kwasu i zasady Brgnsteda.
Wpisz wzory odpowiednich drobin na schemacie.

Kwas 1 Zasada 2 Zasada 1 Kwas 2

Informacja do zadan 15.-16.

Za zjawiska krasowe, przebiegajace w skatach wapiennych
pod wplywem czynnikow atmosferycznych, odpowiadaja
procesy przeksztalcania weglandw w wodoroweglany (i wo-
doroweglandéw w weglany), zgodnie ze schematem:

CaCO, (s) 2 Ca(HCO,), (aq)
Jeden z tych procesow, przebiegajacy w wyzszej temperatu-
rze, jest odpowiedzialny rowniez za zjawisko, ktorego efekt
pokazano na zdjeciu.

Zadanie 15. (0-1)
Napisz w formie jonowej rownania reakcji, w wyniku ktorych nastepuje:
— roztworzenie wapienia pod wplywem wody deszczowej:

Zadanie 16.

Do trzech probowek z twarda woda wodociggowa, zawierajaca wodoroweglan wapnia, wpro-
wadzono kolejno:

— do probdwki 1.: wodny roztwor wodorotlenku baru;
— do probowki 2.: wodny roztwor stearynianu sodu;
— do probowki 3.: wodny roztwor kwasu azotowego(V).

W probowkach 1. 1 2. zaobserwowano stracenie niewielkich iloSci biatego osadu. Objawy reak-
cji zaobserwowano roOwniez w probowce 3.

Zadanie 16.1. (0-1)

Wybierz i zaznacz zdjecie (A, B albo C), ktore przedstawia zawarto$¢é probowki 3. bezposred-
nio po zmieszaniu reagentéow. Napisz nazwe produktu, ktéry byl przyczyng obserwowanego
efektu reakcji.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

A B C

INAZWA ZWIGZKUL <.eeuveiieieieieceeeetee et ete et e et e s te st e st e sessesseessessasseessensasseessensessesssensansesseessansensennes

Zadanie 16.2. (0-2)

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji, ktore zaszlty w probowkach 1. i 2.

Rownanie reakceji w probowcee 1.:

Zadanie 17. (0-2)

Przygotowano 100 cm?® nasyconego wodnego roztworu wodorotlenku wapnia o temperaturze
298 K. Do tego roztworu dodano 100 cm? wodnego roztworu wodorotlenku sodu o stgzeniu
1,0 mol-dm=.

Oblicz stezenie molowe jondw wapnia w otrzymanym w opisany sposdb roztworze w tempera-
turze 298 K. W obliczeniach pomin stezenie jonéw OH- pochodzacych od stabo rozpuszczal-
nego wodorotlenku.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkol ponadpodstawowych

Uzupelnij zdania. Wybierz i zaznacz jedna odpowiedZ w kazdym nawiasie.
Po dodaniu roztworu AgNO, do roztworu zawierajgcego jony bromkowe i jodkowe jako pierw-
szy straci si¢ osad (AgBr / Agl).

Po dodaniu roztworu NaCl do nasyconego roztworu Ag,SO, osad (strqci si¢ / nie strgci sig).

Dany jest schemat przemian:

H,O0* H,0%, O, OH- H,0,
r — Cr** —— Cr’* —— [Cr(OH),]" ————— CrOf
Reakcja 1. Reakcja 2. Reakcja 3. Reakcja 4.
Reakcja 6. .
Reakcja 5.
Cr,0r

Napisz numery reakcji, ktore sg procesami utleniania i redukcji.

Na zdjeciach A, B, Ci D przedstawiono probowki z roztworami, ktorych sktadnikami sg jony
zawierajace chrom.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

A B C D

Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie litery oznaczajace zdjecia poszczegélnych probowek.

Probowke z roztworem otrzymanym w wyniku reakcji 3. przedstawia zdjgcie .........cceveuenuenennnne.
W wyniku reakcji 5. probdwka zilustrowana zdjeciem ........cccccceeeneeee. przyjmuje wyglad przed-
stawiony na Zdjeciu ......ceceveeueveeneruenenne .

Zadanie 19.3. (0-2)

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji 1., reakcji 4. oraz reakcji 6.

Roéwnanie reakgji 1.:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

W pracujacym ogniwie galwanicznym zachodzi sumaryczna reakcja, zgodnie ze schematem:
MnO; + H* + HO, — Mn** + HO + O,

Dla reakgji: O, + 2H* =2 H,O,

Standardowy potencjat redukcji E° = 0,695V

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

Napisz w formie jonowej (zapis elektronowo-jonowy) rownanie reakcji przebiegajacej na ano-
dzie i r6wnanie reakcji przebiegajacej na katodzie podczas pracy opisanego ogniwa.

Napisz, jakie zmiany podczas pracy opisanego ogniwa mozna zaobserwowac za pomocg wzro-
ku:

— w przestrzeni anodowej:

..............................................................................................................................................................

Oblicz SEM opisanego ogniwa w warunkach standardowych.

Obliczenia:
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

Informacja do zadan 21.-22.
Dane sg weglowodory A, B, CiD.

SRV

Zadanie 21.

Przeprowadzono reakcje weglowodorow A, B, Ci D z bromem w r6znych warunkach.

Zadanie 21.1. (0-1)

Uzupelnij tabele. Napisz litery oznaczajace zwiazki, ktore ulegaja reakcji z bromem w opisa-
nych warunkach.

Warunki reakcji Zwiazek

wylacznie przy udziale Swiatla

wylacznie przy udziale katalizatora

bez udziatu $wiatla i katalizatora

Zadanie 21.2. (0-1)

Uzupelnij zdania. Wybierz i zaznacz jedna odpowiedz w kazdym nawiasie.

Reakcja zwigzku C z bromem, prowadzaca do otrzymania monobromopochodnej, jest reakcja
(addycji | substytucji | eliminacji).

W zaleznoSci od warunkoéw mechanizm reakcji monobromowania zwigzku C moze by¢ rodni-
kowy albo (elektrofilowy | nukleofilowy).

Zadanie 22. (0-2)

W odpowiednich warunkach i przy uzyciu odpowiednich reagentow mozliwe jest uzyskanie
zwigzku D ze zwiazku C w trzyetapowym procesie (reakcje 1.-3.), ktory przedstawiono na
ponizszym schemacie:

. n0, ., . NaOH,, P dekarboksylacja .
_ KMOyy
zwigzek C Reakga1 " ZWiazek X Reakga 2 801 Y Reakcja 3. zwiazek D

Dekarboksylacja soli Y przebiega podczas ogrzewania soli Y z wodorotlenkiem sodu w stosun-
ku molowym 1 : 1. Drugim produktem tej reakcji jest s6l kwasu nieorganicznego.

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji 2. i 3. Zastosuj wzory polstrukturalne (gru-
powe) lub uproszczone zwiazkoéw organicznych.
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Rownanie reakeji 2.:

Informacja do zadan 23.-25.

Olejek cynamonowy zawiera mi¢dzy innymi tlenowe pochodne weglowodorow: eugenol i cy-
namal, ktérych wzory przedstawiono ponizej.

H.CO

3

P
a4
eugenol cynamal

Zadanie 23. (0-2)

Okresl liczbe atomow wegla o hybrydyzacji sp? oraz okresl stopnie utlenienia wskazanych ato-
mow wegla w czasteczkach opisanych zwigzkow. Uzupelnij tabele.

Eugenol Cynamal

Stopien utlenienia atomu wegla a

Liczba atomo6w wegla o hybrydyzacji sp?

Zadanie 24.

Cynamal poddano reakcji z wodorem w obecnosci katalizatora. Otrzymany produkt organicz-
ny —zwigzek X — reagowatl z metalicznym sodem, ale nie odbarwiat wody bromowej i nie ulegat
dziataniu mieszaniny nitrujace;.

Zadanie 24.1. (0-1)

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy), uproszczony albo szkieletowy zwigzku X.
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Zadanie 24.2. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.
1 Cynamal, podobnie jak zwiazek X, odbarwia zakwaszony roztwor manga-
" | nianu(VII) potasu.
) Utlenienie zwigzku X tlenkiem miedzi(II) na goraco prowadzi do otrzy-
" | mania cynamalu.

Zadanie 25. (0-1)

Eugenol wprowadzono do probowki zawierajacej roztwor pewnej soli nieorga-
nicznej. Efekt doSwiadczenia przedstawiono na zdjeciu.

Wybierz i zaznacz wzor soli, ktorej roztwor byl obecny w probéwce. Napisz,
jaki element struktury eugenolu umozliwil zaobserwowanie przedstawionego
efektu doSwiadczenia.

Wz6r soli: KMnO, FeCl, CuSO, K,Cr,O,
Element SETUKLUTY: .oo.ooiiiiiiiieerieeteesenietet ettt sttt sa et enens

Zadanie 26. (0-4)

W celu ustalenia struktury estru przeprowadzono dwa doSwiadczenia.
Doswiadczenie 1.

Probke badanego zwiazku o masie 590 mg spalono w nadmiarze tlenu i otrzy-
mano dwa produkty: 448 cm® tlenku wegla(IV) (w przeliczeniu na warunki
normalne) i 270 mg pary wodnej.

Doswiadczenie 2.

Druga probke badanego zwigzku ogrzewano w wodnym roztworze kwasu siar-
kowego(VI). Nastgpnie mieszaning poreakcyjna podzielono na dwie czgSci:
AiB.

Do czesci A dodano kilka kropel wodnego roztworu manganianu( VII) potasu.
Zaobserwowano odbarwienie roztworu i wydzielanie bezbarwnego gazu.

CzeS$¢ B ochtodzono i zalkalizowano nadmiarem roztworu wodorotlenku sodu.
Nastepnie do mieszaniny dodano roztwoér siarczanu(VI) miedzi(II). Wyglad
zawartoSci probowki przedstawiono na zdjeciu.
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Na podstawie analizy wynikow doSwiadczen ustal wzor empiryczny i narysuj wzor potstruktu-
ralny (grupowy) badanego zwigzku.

Obliczenia:

WZOT ©IMPITYCZIIY: ..ueviiiriiiieiieieetetetete sttt et a ettt be sttt sb et sa et et ebe b e be b e st eneesesnens

WZOr POISTIUKLTUTAINY: .o

Zadanie 27. (0-1)

Laktamy to cykliczne amidy, ktore w wyniku polimeryzacji tworza poliamidy. W trakcie homo-
polimeryzacji reaguja czasteczki tylko jednego polimeru, natomiast kopolimeryzacji poddaje
si¢ mieszaning réznych monomerow.

Na podstawie: K.-H. Lautenschliager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Dany jest laktam o wzorze:

CH
PN
H,C CH,

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) fragmentu polimeru, ktory powstal w wyniku homo-
polimeryzacji dwoch czasteczek przedstawionego powyzej laktamu.
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Zadanie 28. (0-1)

Do wodnego roztworu o pH = 1 zawierajacego kwas asparaginowy (Asp) dodawano kroplami
wodny roztwor wodorotlenku potasu, do momentu osiagnig¢cia pH = 12.

Ponizej przedstawiono wzory wybranych jonowych form Asp, jakie moga by¢ obecne w roz-
tworze podczas doSwiadczenia.

H,N"— (|:H —COOH  H,N'— ICH —COO" H,N'— ICH — COO”

CH, CH, CH,
| | |
COO" COO" COOH
A B C

Wybierz i zaznacz jon (A, B albo C), ktory powstaje jako pierwszy w wyniku odszczepienia pro-
tonu od formy dominujacej w roztworze o pH = 1. Wybor uzasadnij. W uzasadnieniu uwzgled-
nij wartosci odpowiednich statych dysocjacji.

UZASAANIEIIE: ....oviiiiiiiiiii e
Zadanie 29.
Ponizej przedstawiono wzory dwoch roznych monosacharydéw (A i B):
CH,OH
— OH
HO————H HO 4 —Oo0H
HO—————H OH H
H H
H— — OH
H OH
CH,OH
A B

Zadanie 29.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego do odrdéznienia monosacharydow A i B nie mozna uzy¢ proby Trommera.
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Zadanie 29.2. (0-1)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.
1. | Monosacharyd A jest produktem hydrolizy sacharozy. P F
2. | Monosacharyd B jest anomerem §3. P F

Strona 22



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM dla szkot ponadpodstawowych

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

Strona 23




978-83-8197-41

S“%N H‘| 9“‘ 3‘4
9 |788381 9741 34H





