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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréow zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

e Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

e Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrod ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

o W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wlasciwosci
i w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ wlasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnosé, logika i klarownosé toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czes$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze ocene pozytywng zdajgcy uzyskuje tylko za takg odpowiedz,
na podstawie ktdérej mozna oceni¢ poprawnos¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tre$ci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajgcej z ich
zapisu wigzalnosci atomow oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast HzC—,
NH,— zamiast HoN—.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzordw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajacy nie
traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rébwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2", uzyty zamiast zapisu ,—", skutkuje utratg punktow.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024*!

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet [...].

[I. Budowa atomu. Zdajgcy:

1) interpretuje wartosci liczb kwantowych
[...]; stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka,
stan orbitalny [...];

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego

i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

4) okre$la przynaleznosc¢ pierwiastkéw do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego [...]; wskazuje zwigzek miedzy
budowg elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli — podanie w odpowiedniej kolejnosci
symboli pierwiastkéw X i E oraz dla kazdego z nich: numeru grupy i symbolu bloku

konfiguracyjnego.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli — podanie symbolu pierwiastka,
numeru grupy i symbolu bloku konfiguracyjnego dla pierwiastka X albo E.

ALBO

— poprawne uzupetnienie dwoch kolumn tabeli — podanie symboli pierwiastkéw
i numerow grup albo symboli pierwiastkow i symboli blokéw konfiguracyjnych.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

Symbol pierwiastka

Symbol bloku

Numer grupy konfiguracyjnego

pierwiastek X Se LUB selen

16 ALBO XVI ALBO
szesnasta

p

pierwiastek E Cr LUB chrom

6 ALBO VI ALBO szosta d

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan
egzaminacyjnych dla egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym

2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1246).
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Zadanie 2.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczna.

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

4) [...] wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami [...] chemicznymi.

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopien utlenienia [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie najwyzszego i najnizszego stopnia utlenienia selenu

w zwigzkach chemicznych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Najwyzszy stopien utlenienia: (+)VI

Najnizszy stopien utlenienia: —II

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczna.

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

4) opisuje typowe witasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow [...] Cr, [...] w tym
zachowanie wobec wody, kwasow i zasad

[.].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopien utlenienia [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzorow trzech tlenkéw chromu spetniajgcych podane warunki.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Tlenek I: Cr,0s3
Tlenek Il: CrO3
Tlenek IlI: CrO

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

3) [...] pisze réwnania [...] sztucznych
reakcji jgdrowych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rownania przemiany jgdrowej przedstawionej w postaci zapisu

skroconego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

58 1 60
Fe + 2 n
26 0 27

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...];
4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczna.

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania [...] na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...], wskazuje te
czgsteczki [...], ktore sg polarne oraz te,
ktére sg niepolarne;

7) poréwnuje wtasciwosci fizyczne substancji
tworzacych krysztaty [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1) Tlen isiarka tworzg wodorki typu H-E. Energia oddziatywan pomiedzy czgsteczkami
wody jest (wieksza / mniejsza) niz energia odziatywan pomiedzy czgsteczkami

siarkowodoru.

2) Woda w postaci lodu tworzy krysztat (molekularny / kowalencyjny).
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Zadanie 5. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
2) przewiduje wptyw: stezenia [...]
substratow [...] na szybkos¢ reakcji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie zawierajgce poréwnanie wartosci

stezeh substratow w roztworach 1 i Il.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Poprawny wniosek sformutowat uczenh: B
Przyktadowe uzasadnienia:

e W réwnaniu kinetycznym wystepuje iloczyn stezen molowych jonéw OH i czgsteczek
CH3Br, a kazde z nich w roztworze | jest dwukrotnie wieksze niz w roztworze II.

e (Gdy oba stezenia (jonow OH i czgsteczek CH3Br) sg dwa razy wieksze, to ich iloczyn jest

cztery razy wigkszy.
® VI= K- CCHuBr " COH

1 1 1
= Kk-- - - == =
2=k 5 CCHaBr * 5 CoH™ = VI

Zadanie 6. (0-2)

vi=4vz

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

I. Atomy, czagsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajgcy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczgce: liczby
moli po zmieszaniu substratow w stosunku
stechiometrycznym i niestechiometrycznym.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
2) przewiduje wptyw: stezenia [...]
substratéw [...] na szybkos$¢ reakcji [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia stezenia bromometanu,
poprawne wykonanie obliczeh oraz podanie wartosci stezenia molowego
bromometanu w mol-dm-3.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia stezenia bromometanu,
ale:
¢ popeienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie wyniku liczbowego w innej jednostce niz mol-dm-3 lub bez jednostki,
ALBO
— obliczenie stezenia bromometanu odpowiadajgcego stezeniu jonéw OH rownemu
0,05 mol-dm-3.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Sposéb 1.
Co, mol-dm-3 A¢ mol-dm-3 Ck, mol-dm-3
CHsBr X -0,01 x-0,01
OH 0,06 -0,01 0,05

V=K CcH3Br * COH™

v =2,14-10-2 dm3-mol-1-s-1. (x-0,01) mol-dm-3- 0,05 mol-dm-3
v =1,07-10-5> mol-dm-3-s-1

x =0,020

Poczatkowe stezenie bromometanu wynosito 0,020 mol - dm™3

Sposéb 2.
v=k- CCcH3Br * COH™
v 1,07 - 1075
K on *= 214-102-0,05 = x=0010

Cnger = X + 0,010 = 0,020
Poczatkowe stezenie bromometanu wynosito 0,020 mol - dm3
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Zadanie 7. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary
kwas — zasada.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu procesu decydujgcego o odczynie roztworu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

kwas 1 zasada 2

H20 CeHsO

Zadanie 8. (0-1)

[

zasada 1 kwas 2

OH" CeHsOH

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH [...];

8) uzasadnia przyczyne kwasowego
odczynu wodnych roztworow, [...]
zasadowego odczynu wodnych roztwordw
niektorych wodorotlenkéw (zasad) [...] oraz
odczynu niektérych wodnych roztworéw soli
zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry’ego;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
8) [...] formutuje wniosek dotyczacy
kwasowego charakteru fenolu [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne poréwnanie pH roztwordw i napisanie wzoréw trzech substancji

w poprawnej kolejnosci.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

FeCl, KMnO,

C,H.ONa Ba(OH),

wzrost pH roztworu

Zadanie 9.1. (0-1)

»

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IIl. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne [...], formutuje obserwacje,
whnioski oraz wyjasnienia.

VII. Systematyka zwigzkdéw
nieorganicznych. Zdajacy:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé réoznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie réwnania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor substancji i poprawne uzupetnienie schematdéw wzorami substancji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Probowka 1. Probowka 2.

CO2(9) Na,SOs (aq)

Ba(OH), (aq) KMnO, (aq)

) o]

Probdéwka 3. Probéwka 4.
HCI (aq) NaOH (aq)
C,H.ONa (aq) :‘ FeCl, (aq)

Uwaga: Dopuszcza sie wpisanie poprawnych nazw zamiast wzorow zwigzkow chemicznych.
OkreSlenie stanu skupienia wprowadzanych odczynnikéw nie jest wymagane.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

9) pisze réwnania reakdji: [...] wytrgcania
osadow [...] w formie jonowej [...]
skrécone;.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawny wybor substancji, ktére spowodowaty opisane objawy reakcji we
wskazanych probdéwkach i poprawne napisanie wzorow trzech substanciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Probéwka 1.

4.

Wz6r substancji BaCOs

CsHsOH

Fe(OH)s LUB FeO(OH)
LUB Fe;0s - nH,0 LUB Fe05(H20),

Zadanie 9.3. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IIl. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne [...], formutuje
obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
6) przewiduje produkty redukcji jonow
manganianowych(VII) w zaleznosci od
srodowiska [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakcji zachodzacej

w probéwce 2.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

2MnOj; + 3805 + H,O — 2MnO, + 3503 + 20H"

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
Z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji

i wyjasdnia przebieg proceséw
chemicznych.

I. Atom, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) dokonuije interpretacji jakosciowej

i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu [...]
masowym [...].

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od
1do 20 [...] w tym zachowanie wobec [...]
zasad; pisze odpowiednie réwnania reakcji

w formie czgsteczkowej [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji we wtasciwej formie i poprawne obliczenie
stosunku masowego tlenku krzemu(lV) do wodorotlenku sodu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Rozwigzanie

T
Réwnanie reakciji: 4NaOH + SiO; (—>) NasSiO4 + 2H,0

Stosunek masowy:

m(Si0,) 60 30 15 6 3
m(NaOH) 160 80 40 16 8

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie |. Atom, czgsteczki i stechiometria
informacji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 4) ustala wzor [...] rzeczywisty [...] na
z roznorodnych zrodet [...]. podstawie jego sktadu [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania problemow. miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
Zdajacy: 2) pisze wzory elektronowe typowych [...]
5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje | jonéw ztozonych, z uwzglednieniem
do rozwigzywania problemoéw chemicznych wigzan koordynacyjnych.
[...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru opisanego wodoroanionu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

H28i0421_
Zadanie 12. (0-1)
Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 1) okresla rodzaj wigzania, [...]
z roznorodnych zrodet [...]. kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,

[...] na podstawie elektroujemnosci oraz
liczby elektronow walencyjnych atomow
taczacych sie pierwiastkow;

2) pisze wzory elektronowe [...];

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wtasciwosciami [...] a budowg chemiczna.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoru elektronowego (kreskowego, ewentualnie
Z poprawnym zaznaczeniem polaryzacji wigzan) z uwzglednieniem wolnych par
elektronowych atomow tlenu oraz poprawne okreslenie typu hybrydyzacji atomu
krzemu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie
Elektronowy wzér kreskowy:

7/H H H H\\
\Q ‘ ‘ H Q! H
H ‘ © ol + /
\O‘S—/\ \S/’ \O—=«—Si—»-0/
O [ N i L 124
/ c|) " H‘O’/ \ |i
H lub H—" lub oy
Typ hybrydyzacji: sp?
Uwaga: Geometria czgsteczki nie podlega ocenie.
Zadanie 13. (0-2)
Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajgcy:
Zdajacy: 1) stosuje pojecia: [...] mol [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 5) dokonuje interpretacji jakosciowej
informacje do rozwigzywania probleméw i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
chemicznych [...]; molowym, masowym [...];
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczgce: liczby
chemicznych. moli oraz mas substratow i produktow
(stechiometria wzoréw i rownan
chemicznych) [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania prowadzgcej do obliczenia zawarto$ci
CoO w mieszaninie, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w procentach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia zawartosci CoO, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych
LUB
¢ niepodanie wyniku w procentach (albo z btedng jednostka),
ALBO
— poprawne obliczenie tylko masy albo tylko liczby moli CoO w mieszaninie.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania
Sposob 1.

X1+X2:100g _2.59.)(1_ | _3.59.X2
yity.=75¢g = Y1—W—0,787x1, V2= 5

X1+ Xy = 100

= 0,734x,

O,787X1 + 0,734X2 =75 jmcoo = 30,2 g Mcos0, = 69,8 g
% CoO0 = 30,2 (%);
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Sposob 2.

75x + 241y = 100 -, 1o _ .24
X Y= 75 ~ X T 5

59x + 177y = 75 - B W
X Y= 59 7T 59

100_75 177 - 241 o oo1

75 ~ 59 _ 59 75 y=>5

Mo, = 0,291-241g=70,1g Mego = 29,9 g;
% CoO = 29,9 (%)

Sposoéb 3.
Mcoo =75g-mol™  Mc,,0, =241 g-mol™!
150 g CoO —— 118 g Co 241 g Cos304 177 gcCo
X gCoO—— y gCoO (100 - x) g Co304 (75-y) gCo
{ 150-y =118 -x
241-(75-y) =177 - (100 - x)
x=298g y=2344g¢g = %Co0 = 29,8 (%)
Sposob 4.
> _ 1,271 mol C
g =1 mol Co
100 100
0% Co0 = ng,=——-3=1,245mol 100 % CoO0 = ncy= —— = 1,333 mol
241 75
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

zawarto$¢ procentowa tlenku kobaltu(ll) w mieszaninie, %

0

1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 1,3 1,31 1,32 1,33 1,34

liczba moli Co, mol

% Co0=30%
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Sposob 5.

75—1271 1C
05 = b mol Co

{ 2x + 3y = 1,271
75-2x + 241y = 100

m50304 = 70, 13 g Meoo = 29,87g =

y = 0,291

Zasady oceniania rozwigzan zadan

% CoO = 29,9 (%)

Uwaga: Nalezy zwrécic uwage na zaleznos$¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 14. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych

[.].

Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje [...] wnioski oraz wyjasnienia.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajgcy:
3) interpretuje wartosci [...] pH [...];

6) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych [...];

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary
kwas — zasada;

8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektorych wodnych roztworow soli [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Krzywa C obrazuje zmiany pH podczas miareczkowania najmocniejszego
1. |kwasu, a krzywa A — zmiany pH podczas miareczkowania kwasu F
posredniej mocy sposrod wymienionych.

W przebiegu krzywej B jest widoczny jeden skok miareczkowania, a pH

2. . - . . T P
w punkcie rownowaznikowym miareczkowania okazuje sie wieksze od 7.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych

[.].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
1) pisze rownania reakcji dysocjacji zwigzkow
nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej;

3) interpretuje wartosci [...] pH [...];

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary

kwas — zasada;

8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektérych wodnych roztwordw soli [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybdr i poprawne uzupetnienie tabeli numerami wybranych proceséw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Proces decydujgcy o pH uktadu:

przed wprowadzeniem NaOH

po wprowadzeniu 10 cm3 roztworu NaOH

po wprowadzeniu 20 cm3 roztworu NaOH

Uwaga: Dopuszcza sie wpisanie W pierwszym

Zadanie 16. (0-1)

wierszu tabeli numerow 1 i 1.

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych

[.].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartosci [...] pH [...];

6) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych [...];

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary
kwas — zasada.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie poprawnego rozstrzygniecia dla kazdego

stwierdzenia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie

Po wprowadzeniu 4 cm? titranta mozliwe jest odréznienie analitéw. TAK

Po wprowadzeniu 14 cm? titranta mozliwe jest odréznienie analitéw. NIE

Zadanie 17. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej V. Roztwory. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 1) rozréznia uktady homogeniczne
Zdajacy: i heterogeniczne;
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw 2) wykonuje obliczenia zwigzane
chemicznych. Z przygotowaniem, rozcienczaniem

i zatezaniem roztworéw z zastosowaniem
pojec: [...] rozpuszczalnoscé.

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

1) [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do [...] soli (w tym [...] hydratéw).

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania prowadzacej do obliczenia masy
hydratu, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku w gramach.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia masy hydratu, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych

LUB

e podanie wyniku z niewtasciwg jednostkg lub bez jednostki,
LUB

e podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscia,
ALBO

— obliczenie masy hydratu w roztworze w temperaturze 20 °C.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Mya,s,0, = 158 g~ mol™  Mya,s,0,.5n,0 = 248 g - mol™*.

160 - 248
158

mH20(2)=mH20(1) +ms(1) - Mpyp = 150 + 160 — 251,1 = 58,9g

176 gh — 100 g H,0

my, — 589 gH,0; = my, = 103,7¢g

Amy = my; —my, = 251,1-103,7 = 147,4 g

mp; = = 251,1¢g

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 18.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

3) interpretuje wartodci [...] As;

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojec¢: [...] iloczyn rozpuszczalnosci [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne obliczenie stezenia jonéw Ca?* i podanie wyniku z poprawng jednostka.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

CaCOs (s) 2 Ca?* (ag) + CO3™ (aq)
K, =[Ca?+]-[CO3] =
x2=3,36-10"% = x=5,797-10° —

Zadanie 18.2. (0-2)

x = [Ca2+] = [C0%]

[Ca%t] = 5,80-105 mol - dm3

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowg
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
8) wymienia czynniki, ktore wptywajg na
stan rownowagi reakcji [...]; stosuje regute
Le Chateliera—Brauna (regute przekory) do
jakosciowego okreslenia wptywu zmian [...]
na uktad pozostajacy w stanie rownowagi
dynamicznej.

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] A.

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajacy:

12) przewiduje przebieg reakcji soli

z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw
stabszych, nietrwatych, lotnych) [...].

Xl. Zastosowania wybranych zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

1) projektuje doswiadczenie, ktérego celem
bedzie odréznienie skat wapiennych [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wskazanie zlewek: dla najwiekszego stezenia Ca?* zlewki C a dla
najmniejszej ilosci Ca?* — B oraz napisanie poprawnych uzasadnien.

1 pkt — poprawne wskazanie zlewki C oraz poprawne uzasadnienie.

ALBO

— poprawne wskazanie zlewki B oraz poprawne uzasadnienie odwotujgce sie do

procesu rownowagowego zachodzgcego w roztworze.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Po zakonczeniu doswiadczenia najwiecej jonow Ca?* znajdowato sie w roztworze

otrzymanym w zlewce (A/ B/ C).

Przyktadowe uzasadnienia:

e Trudno rozpuszczalny w wodzie weglan wapnia reaguje z jonami H*, a w wyniku tej reakcji
jony Ca?* przechodzg do roztworu.

e Trudno rozpuszczalny w wodzie weglan wapnia reaguje z HCI, tworzac chlorek wapnia —
s6l rozpuszczalng w wodzie.

o W roztworze zachodzi reakcja:

CaCOs + 2H" — Ca®*+ CO,(1)+H,0 ALBO CaCOj;+ 2H;0" — Ca?*+ CO,(1) + 3H,0
Po zakonczeniu doswiadczenia najmniej jondw Ca?* znajdowato sie w roztworze
otrzymanym w zlewce (A /B / C).

Przyktadowe uzasadnienia:

o (Obecnos¢ jonéw CO%‘ w roztworze zmniejsza rozpuszczalno$¢ weglanu wapnia (przesuwa
réwnowage procesu w strone substratéw).

¢ W roztworze zachodzi reakcja: Ca®'+ CO%‘ — CaCOg, ktéra powoduje przesuwanie
réwnowagi dysocjacji statego weglanu wapnia w strone substratéw.

Uwaga: Elementy rozwigzania podane w nawiasach nie sg wymagane.

Zadanie 19. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania probleméw. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 1) stosuje pojecia: [...] mol [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 6) wykonuje obliczenia [...].

informacje do rozwigzywania problemow

. VI. Roztwory. Zdajacy:
chemicznych [...].

2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem
poje¢ stezenie procentowe i molowe [...].
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Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzacej do obliczenia stezenia roztworu A,
poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z jednostka.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia stezenia roztworu A, ale
e popetnienie btedéw rachunkowych

LUB
e podanie wyniku z btedng jednostkg lub bez jednostki,

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia stezenia roztworu A, ale

niewykonanie obliczeh (brak wartosci stezenia roztworu A).

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania
Sposéb 1.

pH=127 pOH=13 = _log[OH]=13 = -log(a-b)=1+0,3
[OH"] =0,50-107'= 0,050 mol-dm-3

n

Cm=T/:> n=c,V n;=0,50dm3- ¢,
Cn=X

m = 0,5 x (mol) my = 0,25 (mol)

H2O + —
NaOH — Na + OH

[OH™] = cyaon
0.050 = 0,5x + 0,025
T 0,54 0,25
0,05-0,75 = 0,5x + 0,025 0,0375 = 0,5x + 0,025

0,5x=0,0125 = x=0,025

¢,=0,025mol-dm—3 ALBO ¢,= 0,03 mol-dm-3

Sposéb 2.

pH=127 pOH=13 = _Jog[OH]=13 = -log(a-b)=1+0,3

[OH"] = 0,50-10"'= 0,050 mol-dm-3 [OH"] = c,= 0,050 mol-dm~-3
A B C

_ cc(Va+Vg)-cp-Vp
V4

CA.VA + CB'VB = CC(VA+VB) — CA
cy= 0,025 mol-dm—3 ALBO = 0,03 mol-dm-3

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznoS¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 20. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojeC: [...] pH;

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady [...];

8) uzasadnia przyczyne kwasowego
odczynu wodnych roztworéw kwasow,
zasadowego odczynu wodnych roztworéw
niektérych wodorotlenkéw (zasad) [...] oraz
odczynu niektorych wodnych roztworow soli

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i napisanie wzoréw trzech substancii.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Roztwor |

Roztwér i Roztwor 11

NaOH

Wz6r substancji

CH3;COOH CH3COONa

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...].

VII. Systematyka zwigzkéw
nieorganicznych. Zdajacy:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymacé réznymi metodami:
wodorotlenki [...] i sole [...];

8) projektuje doswiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli wykazac charakter
chemiczny wodorotlenku (zasadowy,
amfoteryczny) [...];

9) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec metali

[...]

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor i zaznaczenie wzoréw odczynnikow na schemacie doswiadczenia.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Rozwigzanie

Etap | Etap Il
HNOgs (stez.) / HCI (ag, rozc.) H.SO4(aq) / NaOH (aq)
wiérki glinowe roztwér po etapie |
N N

Zadanie 21.2. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VII. Systematyka zwigzkow
wiedzy do rozwigzywania problemdw. nieorganicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
5) wykorzystuje wiedze i dostepne otrzymacé réznymi metodami wodorotlenki
informacje do rozwigzywania problemow [...];
chemicznych [...]. 8) [...] projektuje doswiadczenie, ktérego

przebieg pozwoli wykazac charakter
chemiczny wodorotlenku [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorotlenkow [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia chemiczne [...].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie rownan reakcji i napisanie poprawnych
obserwowanych zmian.
1 pkt — poprawne napisanie rownan reakcji i niepoprawne napisanie obserwowanych zmian.
LUB
— poprawne napisanie jednego z réwnan reakcji i poprawne napisanie obserwowanych
Zmian.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Etap I: 2Al + 6H* — 2AP" + 3H,  ALBO  2Al + 6H30" — 2AP* + 3H;, + 6H20

Etap II: AB* + 30H™ — AI(OH);

Przyktadowe zaobserwowane zmiany:

¢ Osad wodorotlenku zaniknie (i powstanie klarowny roztwor).

e Osad Al(OH)s roztworzy sie (w nadmiarze NaOH i powstanie klarowny roztwor).

e Osad sie rozpusci (w nadmiarze NaOH i powstanie klarowny roztwor).

e Powstajacy (poczatkowo) osad zaniknie (i powstanie klarowny roztwér).

o Powstaje biaty osad, ktéry roztwarza sie / rozpuszcza sie w nadmiarze (roztworu) NaOH.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Uwaga 1.: Elementy rozwigzania podane w nawiasach nie sg wymagane.

Uwaga 2.: OdpowiedZ, w ktorej zdajgcy pisze rownanie strgcania osadu, a nastepnie
réwnanie roztwarzania osadu, nalezy uznac za poprawna.

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegotowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

2) wskazuje [...] proces [...] redukcji w podanej
reakcji;

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw

w jonie [...] zwigzku nieorganicznego [...];

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie réwnania procesu redukcji —
z uwzglednieniem srodowiska reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

NO3 + 6H,0 + 8e~ — NHj + 90H"

Zadanie 22.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegotowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

V. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

2) wskazuje [...] proces [...] redukcji w podanej
reakciji;

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw

w jonie [...] zwigzku nieorganicznego [...];

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne dobranie wspétczynnikdw stechiometrycznych w schemacie reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

4Zn + (1)NOj + 7 OH ™+ 6 H,0 — 4 Zn(OH)2™ + (1) NH,

Uwaga: Elementy rozwigzania podane w nawiasach nie sg wymagane.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 23. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. Elektrochemia. Zdajacy:

wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda,

Zdajacy: katoda, ogniwo galwaniczne, klucz

5) wykorzystuje wiedze i dostepne elektrolityczny, potencjat standardowy

informacje do rozwigzywania problemoéw potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM;

chemicznych [...]. 2) pisze réwnania reakcji zachodzgcych na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie [...];
pisze schemat tego ogniwa.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji i schematu ogniwa.
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji i niepoprawne napisanie schematu ogniwa.
ALBO

— niepoprawne napisanie rownania reakcji i poprawne napisanie schematu ogniwa.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rownanie reakcji: 2B + 3Ni — 2Bi + 3Ni**

Schemat ogniwa: (<) Ni I Ni?* I Bi** | Bi (+)

Uwaga 1.: Elementy rozwigzania podane w nawiasach nie sg wymagane.
Uwaga 2.. Zapisy w polu na obliczenia nie podlegajg ocenie.

Zadanie 24. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: [...] rzedowos¢
1) pozyskuje i przetwarza informacje w zwigzkach organicznych, izomeria
z roznorodnych zrédet [...]. konstytucyjna [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 1) podaje nazwy systematyczne
Zdajacy: weglowodoroéw (alkanu [...] do 10 atomoéw
5) wykorzystuje wiedze i dostepne wegla w czgsteczce [...]) [...];
informacje do rozwigzywania probleméw 2) ustala rzedowos¢ atomoéw wegla
chemicznych [...]. w czgsteczce weglowodoru;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw
na przyktadzie reakgciji: [...] substytuciji
atomu [...] wodoru przez atom [...] chloru
albo bromu przy udziale swiatta [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do ustalenia organicznego substratu
reakcji monochlorowania — sprawdzenie procentowej zawartosci izomeréw dla
weglowodorow o wzorze C4Hio, poprawne wykonanie obliczen, ustalenie wzoru
weglowodoru poddanego monochlorowaniu oraz napisanie poprawnej hazwy
systematycznej.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do ustalenia organicznego substratu
reakcji monochlorowania, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku.

LUB
e brak nazwy weglowodoru.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie
Istniejg dwa weglowodory o wzorze CaHo:

1. n-butan: CH3;CH2CH,CHs 2. 2-metylopropan: CH3;CH(CH3)CHs
W reakcji monochlorowania na swietle kazdego z nich mogg powstac 2 izomeryczne
monochloropochodne, wiec mozna wykonac obliczenia tylko dla jednego z izomeréw CsH1o
i na tej podstawie potwierdzi¢ lub odrzuci¢ teze o chlorowaniu danego izomeru. Mozna
réwniez wykonaé obliczenia dla obu izomeréw weglowodoru o wzorze C4H1o | wyciggnagé
wniosek.

Sposob 1.
Monochlorowanie n-butanu prowadzi do otrzymania:
Nazwa Wzgledna ilo$¢ produktu
monochloropochodnej (liczba atomow - wspoétczynnik reaktywnosci)
1-chlorobutan 6-1,0=6,0
2-chlorobutan 4.38=15,2

llo$¢ monochloropochodnych w procentach:
21,2-100%
6,0 -x
x = 28,3 % 1-chlorobutanu oraz 71,7 % 2-chlorobutanu.
Zadna z otrzymanych izomerycznych monochloropochodnych n-butanu nie spetnia warunku
zadania — chlorowaniu zostat poddany 2-metylopropan.
Nazwa systematyczna alkanu: 2-metylopropan ALBO metylopropan

Sposob 2.
Monochlorowanie 2-metylopropanu prowadzi do otrzymania:
Nazwa Wzgledna ilos¢ produktu
monochloropochodnej (liczba atomow - wspoétczynnik reaktywnosci)

2-chloro-2-metylopropan 1-50=5,0
1-chloro-2-metylopropan 9.-1,0=9,0

llos¢ monochloropochodnych w procentach:

14,0 - 100 %

50-x

x = 35,7 % ~ 36 % 2-chloro-2-metylopropanu oraz 64 % 1-chloro-2-metylopropanu

ﬁglﬂl;-ll-\‘l\-NA Strona 25 z 37

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

2-chloro-2-metylopropan spetnia warunek zadania — chlorowaniu zostat poddany
2-metylopropan.
Nazwa systematyczna alkanu: 2-metylopropan ALBO metylopropan

Sposéb 3.
1. Monochlorowanie n-butanu prowadzi do otrzymania:
Nazwa Wzgledna ilo$¢ produktu
monochloropochodnej (liczba atomoéw - wspotczynnik reaktywnosci)
1-chlorobutan 6-1,0=6,0
2-chlorobutan 4.3,8=15,2

llos¢ monochloropochodnych w procentach:

21,2-100%

6,0-x x=28,3% 1-chlorobutanu oraz 71,7 % 2-chlorobutanu.
2. Monochlorowanie 2-metylopropanu prowadzi do otrzymania:

Nazwa Wzgledna ilos¢ produktu
monochloropochodnej (liczba atoméw - wspotczynnik reaktywnosci)
2-chloro-2-metylopropan 1-50=5,0
1-chloro-2-metylopropan 9.-1,0=9,0

llos¢ monochloropochodnych w procentach:

14,0 - 100 %

50-x x=235,7% =36 % 2-chloro-2-metylopropanu oraz 64 % 1-chloro-2-metylopropanu
Nazwa systematyczna weglowodoru: 2-metylopropan ALBO metylopropan

Uwaga: Nalezy zwrécic uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 25.1. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegotowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: [...] rzedowosé
1) pozyskuje i przetwarza informacje w zwigzkach organicznych, izomeria
z roznorodnych zrédet [...]; konstytucyjna [...].
2) ocenia wiarygodnosc¢ uzyskanych

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

1) [...] podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodoréw [...];

2) ustala rzedowos¢ atomow wegla

w czgsteczce weglowodoru;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw na
przyktadzie reakciji: [...] substytucji atomu [...]
wodoru przez atom [...] bromu przy udziale
Swiatta [...].

danych [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne napisanie liczby monobromochodnych i nazwy systematycznej zwigzku
powstajgcego z najwiekszg wydajnoscia.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Liczba monobromopochodnych: 5

Nazwa systematyczna: 2-bromo-2-metylopentan

Zadanie 25.2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczego6towe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
2) stosuje pojecia: [...] rzedowos¢

w zwigzkach organicznych, izomeria
konstytucyjna [...].

Xlll. Weglowodory. Zdajacy:

1) [...] podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodoréw [...];

2) ustala rzedowos¢ atoméw wegla

w czgsteczce weglowodoru;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanéw na
przyktadzie reakcji: [...] substytucji atomu [...]
wodoru przez atom [...] bromu przy udziale
Swiatta [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wyjasnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o W przypadku reakcji monobromowania wspotczynnik reaktywnosci dla atomu wodoru
zwigzanego z trzeciorzedowym atomem wegla jest na tyle wysoki, ze bez prowadzenia
obliczeh mozna stwierdzi¢, ze powstanie najwiecej tego izomeru, w ktorym podstawiony
zostanie atom wodoru zwigzany z tym atomem wegla.

¢ Dla reakcji monobromowania wspotczynnik reaktywnosci dla atomu wodoru zwigzanego
z trzeciorzedowym atomem wegla jest bardzo wysoki.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 26. (0-4)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...];

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych.

I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

2) [...] oblicza mase molowg zwigzkow
chemicznych ([...] organicznych) o podanych
wzorach lub nazwach;

4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
zwigzku chemicznego ([...] organicznego) na
podstawie jego skfadu (wyrazonego np.

w procentach masowych) i masy molowej;

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczgce: liczby
moli oraz mas substratéw i produktéw [...].

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: stopien utlenienia [...]
utlenianie, redukcja.

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) na podstawie [...] opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] aldehydéw [...] kwasow
karboksylowych [...]) [...];

2) stosuje pojecia: [...] izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych),
stereoizomeria ([...] izomeria optyczna) [...];
3) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
(grupowe) izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw
- alkohole i fenole. Zdajacy:

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na
przyktadzie [...] zachowania wobec [...]
kwaséw karboksylowych.

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony.
Zdajacy:

3) [...] na podstawie wynikow doswiadczenia
klasyfikuje substancje do aldehydow lub
ketonow [...].

Strona 28 z 37




Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym wzorem elementarnym, poprawne wykonanie obliczeh, ustalenie wzoru
empirycznego zwigzku A, podanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego)
zwigzku A oraz podanie dwoch poprawnych wzoréw pétstrukturalnych (grupowych)
opisanych zwigzkoéw X iY.

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym wzorem elementarnym, poprawne wykonanie obliczeh, ustalenie wzoru
empirycznego zwigzku A, podanie poprawnego wzoru pétstrukturalnego (grupowego)
zwigzku A oraz podanie jednego poprawnego wzoru potstrukturalnego (grupowego)
opisanych zwigzkéw X lub Y.

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym wzorem elementarnym, poprawne wykonanie obliczeh, ustalenie wzoru
empirycznego zwigzku A oraz podanie poprawnego wzoru potstrukturalnego
(grupowego) zwigzku A.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi w zadaniu
a szukanym wzorem elementarnym, poprawne wykonanie obliczeh, ustalenie wzoru
empirycznego zwigzku A.

ALBO

— zastosowanie poprawnej metody, tj. wykorzystanie zwigzku miedzy danymi
w zadaniu a szukanym wzorem elementarnym, ale popetnienie btedéw
rachunkowych lub btedéw nieuwagi, ktére w konsekwencji mogg doprowadzi¢ do
podania niepoprawnego wzoru potstrukturalnego (grupowy) zwigzku A
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Uwaga: Niepodanie przez zdajgcego wzoru empirycznego zwigzku A przy wykonywaniu
obliczen i poprawne napisanie wzoru potstrukturalnego zwigzku A nie skutkuje
utratg punktu.

Zastosowanie niepoprawnej metody rozwigzania zadania rachunkowego albo brak
rozwigzania zadania rachunkowego powoduje utrate 4 punktow.

Przykladowe rozwigzania

Sposob 1
44 g CO; 12gC 18g H:O —— 2gH
8,8 g CO, X = x=24gC 36gH,O——vy = y=04gH

44g-(24g+04g)=16g = masatlenu

Stosunek liczb moli: n.:n,:ngy = EEE =0,2:04:01=2:4:1
12 1 16
Wzér empiryczny: CoH4O

Wz6r pétstrukturalny (grupowy) zwigzku A: CH3;CH.CH,COOH
Wz6r zwigzku X: CH3zCH(CH3z)COOH
Wz6r zwigzku Y: CH,(OH)CH.CH,CHO
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Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Sposob 2.
dx +y — 2z y
CxHyOZ + 4 02 - XCOZ + §H20
8,8 3,6

Nco, g _ 0,2 mol Ny,0 = g _ 0,2 mol

—J_ 18 <

mol mol
% = 0,2 = y= 0,1mol
4x +y — 2z

= 0,25 = z= 0,1mol

4
Stosunek liczb moli: n.:n,:ny;=0,2:0,4:01=2:4:1
Wzoér empiryczny: C2H4O

Wz6r pétstrukturalny (grupowy) zwigzku A: CHsCH,CH,COOH
Wzor zwigzku X: CH3;CH(CH3)COOH
Wz6r zwigzku Y: CH,(OH)CH,CH,CHO

Zadanie 27.1. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
informaciji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 4) rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp®)
Z roznorodnych zrédet [...]; orbitali walencyjnych atomu centralnego
3) konstruuje [...] tabele [...] na podstawie | w czgsteczkach zwigzkow [...] organicznych;
dostepnych informaciji. 5) okresla typ wigzania (o i )
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej w czgsteczkach zwigzkow [...] organicznych.
wiedzy do rozwigzywania problemow. VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
Zdajacy: 1) stosuje pojecia: stopien utlenienia [...];
5) wykorzystuje wiedze i dostepne 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw

informacje do rozwigzywania problemow | w [...] czgsteczce zwigzku [...] organicznego.
chemicznych [...].

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne napisanie stopnia utlenienia i typu hybrydyzacji wskazanego atomu wegla
oraz poprawne napisanie liczby wigzah m w czgsteczce retinolu.
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch komoérek w tabeli:
¢ napisanie stopnia utlenienia i typu hybrydyzacji wskazanego atomu wegla
ALBO
e napisanie stopnia utlenienia i poprawne napisanie liczby wigzan ™ w czgsteczce
retinolu
ALBO
e napisanie typu hybrydyzacji wskazanego atomu wegla i poprawne napisanie liczby
wigzan m w czgsteczce retinolu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Stopien utlenienia

atomu wegla
oznaczonego literg a

Typ hybrydyzacji orbitali

walencyjnych atomu wegla
oznaczonego literg a

Liczba wigzan m w_czgsteczce
witaminy A (retinolu)

- sp?®

5

Zadanie 27.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor

[.].

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1) opisuje strukture czgsteczek estréw

i wigzania estrowego;

3) [...] poréwnuje przebieg hydrolizy estrow

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1. |Podczas etapu |, w ktérym powstaje retinol, zachodzi hydroliza estrow. P

2. |W etapie lll 1 mol retinalu oddaje 2 mol elektronow. P

Zadanie 27.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup
funkcyjnych), stereocizomeria [...];
rozpoznaje i klasyfikuje izomery.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dokonczenia zdania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B3

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 28.1. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 1) opisuje strukture czgsteczek estrow
1) pozyskuje i przetwarza informacje i wigzania estrowego.

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
O

. [l .
H3C—CH2_CH2—CH2_CI + HSC_COO —> H3C_C_O—CH2_CH2_CH2_CH3 + Cl

Zadanie 28.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 1) definiuje [...] szybkos¢ reakgciji (jako
Z roznorodnych zrédet [...]. zmiane stezenia reagenta w czasie);

2) przewiduje wptyw: [...] obecnosci
katalizatora [...] na szybkos¢ reakciji [...];
4) stosuje pojecia: [...] energia aktywacji
do opisu efektéw energetycznych
przemian [...];

5) poréwnuje warto$¢ energii aktywaciji
przebiegajacej z udziatem i bez udziatu
katalizatora.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkdéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja [...]) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdanh.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie

Opisane przemiany, w ktorych udziat biorg alifatyczne chlorowcopochodne i sole kwaséw
karboksylowych, sg reakcjami (addycji / substytucii). Anion jodkowy petni funkcje
katalizatora i jego obecnosé skutkuje (obnizeniem / podwyZzszeniem) energii aktywacji oraz
wzrostem (szybkosci / wydajnosci) reakcji w pordwnaniu do reakcji prowadzonej bez jego
udziatu.

Zadanie 29. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 1) Stosuje pojecia [...] utleniacz, reduktor
1) pozyskuje i przetwarza informacje [...]

z roznorodnych zrédet [...]. XIll. Weglowodory. Zdajacy:

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 4) opisuje wiasciwosci chemiczne alkenow
wiedzy do rozwigzywania problemow. [...]
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: TAK, (kwas sorbowy moze petnic¢ role przeciwutleniacza).

Przyktadowe uzasadnienia:

o W czgsteczce kwasu sorbowego znajdujg sie wigzania podwdéjne miedzy atomami wegla.

¢ Kwas sorbowy nalezy do zwigzkéw nienasyconych (lub nienasyconych kwasow
karboksylowych).

Zadanie 30. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie [ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
Z roznorodnych zrédet [...]. wigzania [...]; wskazuje te czgsteczki[...],

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej ktore sg polarne [...].

wiedzy do rozwigzywania probleméw. Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
Zdajacy: 4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenow
5) wykorzystuje wiedze i dostepne [...]

informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

ﬁglﬂl;-ll-\kNA Strona 33 z 37

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z chemii — termin dodatkowy 2023 r.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

1) Do konserwacji margaryn i innych ttuszczéw wybierany jest czesciej kwas sorbowy,
poniewaz jego czgsteczki zawierajg fragmenty (polarne / niepolarne).
2) Do konserwacji win, cydréw i napojow uzywa sie sorbinianéw zamiast kwasu sorbowego,

poniewaz ze wzgledu na budowe jonowg te sole wykazujg (wieksza / mniejszg) od
kwasu sorbowego rozpuszczalnosé w wodzie.

Zadanie 31. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie VI. Reakcje w roztworach wodnych.
informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
z réznorodnych zrédet [...]. zasady [...];

8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 7 ) ,
niektorych wodnych roztworow soli [...].

wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybér odczynnika i poprawne uzasadnienie wyboru.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
brom fenoloftaleina

Przyktadowe uzasadnienia:

e W roztworze sorbinianu fenoloftaleina zabarwi sie na r6zowo (malinowo) — jego odczyn
jest zasadowy, (a w roztworze kwasu nie bedzie zmiany barwy powstatej mieszaniny bo
roztwor ma odczyn kwasowy).

¢ Wodny roztwdr sorbinianu potasu ma odczyn zasadowy, a kwasu sorbowego — nie (tylko
w roztworze sorbinianu fenoloftaleina sie zabarwi).

¢ Brom odbarwi sie w obu roztworach, poniewaz kwas sorbowy i sorbinian potasu sg
zwigzkami nienasyconymi.

Uwaga: Uzasadnienie powinno odnosic sie do roznicy we wtasciwoSciach albo do
podobienstwa w budowie czgsteczek.

Strona 34 z 37



Zadanie 32. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

XVIII) Zwigzki organiczne zawierajgce
azot. Zdajacy:

14) opisuje przebieg hydrolizy [...], rysuje
wzory [...] aminokwasow powstajgcych
w wyniku hydrolizy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji — poprawne uzupetnienie schematu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego

Rozwigzanie

kryterium albo brak odpowiedzi.

CH,—COOH +20H" ——— >

CH,OH
4
H3C—C—CH—C
\ /
CHy OH  NH—CH;
CH,OH
o)
//
HsC—C—CH—C +
| \ -
CH; OH O

0]
74
HoN=CHa~CHz—C

O

H,0O

Zadanie 33. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje
do rozwigzywania problemow chemicznych

[.].

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne u
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

zasadnienie.
kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: Tak, (czasteczka kwasu pantotenowego jest chiralna).

Przyktadowe uzasadnienia:

o (Czgsteczka w swojej strukturze ma jeden asymetryczny atom wegla (zwigzany z czterema
réznymi podstawnikami).

o (Czagsteczka ma centrum stereogeniczne.

e W czagsteczce brak elementow symetrii.

Zadanie 34.1. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 7) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat
1) pozyskuje i przetwarza informacje otrzymany polimer o podanej strukturze [...].

z roznorodnych zrodef [....]. XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Zdajacy:

wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) opisuje budowe amin [...];

Zdajacy: 8) pisze réwnania reakcji hydrolizy amidéw
4) wskazuje na zwigzek miedzy [...].

witasciwosciami substancji a ich budowg

chemiczna.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie dwéch wzoréw — monomeru o charakterze zasadowym oraz
monomeru o charakterze kwasowym.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wz6r monomeru Wz6r monomeru
o charakterze zasadowym o charakterze kwasowym

H2N\©/NH2 HOOC\©/COOH

Zadanie 34.2. (0-1)

Wymagania ogéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
informacji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
1) pozyskuje i przetwarza informacje organicznych ze wzgledu na typ procesu
z roznorodnych zrodet [...]. ([...] kondensacja) [...]; pisze odpowiednie

. . . réwnania reakc;ji.
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej J

wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowag
chemiczna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Nomex otrzymuje sie w wyniku polimeryzacji (fancuchowej / kondensacyjnej).
W przemianie tej (wydziela sie / nie wydziela sie) produkt uboczny.

Zadanie 35. (0-1)

Wymagania ogéine Wymagania szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XIX. Cukry. Zdajacy:
informaciji. Zdajacy: 2) [...] wykazuje, ze cukry proste nalezg do
1) pozyskuje i przetwarza informacje polihydroksyaldehydéw lub
Z roznorodnych zrédet [...]. polihydroksyketonow [...];

3) projektuje [...] doswiadczenie, ktérego
wynik potwierdzi wtasciwosci redukujgce
np. glukozy; projektuje [...] doswiadczenie,
ktérego wynik potwierdzi obecno$¢ grup
hydroksylowych w czgsteczce
monosacharydu [...].

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje [...] doswiadczenia chemiczne
[...] formutuje [...] wyjasnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zaznaczenie dwéch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Czasteczki obu monosacharydéw majg w swojej strukturze wiecej niz
1. | jedng grupe wodorotlenowg i w reakcji z Cu(OH), tworzg klarowne P
roztwory przedstawione na fotografii B.

Opisane monosacharydy w roztworze o odczynie zasadowym odznaczajg
2 sie wtasciwosciami redukujgcymi, wiec po drugim etapie doswiadczenia P
w obu probowkach powstajg mieszaniny, ktérych wyglad przedstawiono
na fotografii A.
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