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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjgtkiem np. nazw, symboli pierwiastkow, wzoréw zwigzkéw
chemicznych). Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

o Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach.

e Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrod ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktow za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (réwniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tresci polecenia)
Sswiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktéw.

¢ W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie doswiadczenia,
oprocz poprawnos$ci merytorycznej oceniana jest poprawnosé postugiwania sie
nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu zrédtowego, jezeli taki
zostat przedstawiony, oraz spojnosé, logika i klarownosc¢ toku rozumowania.
Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czesciowo niezrozumiatej skutkuje utratg
punktu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze ocene pozytywng zdajgcy uzyskuje tylko za takg odpowiedz,
na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajgcy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zarozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktorym nie przedstawiono zwigzku
miedzy wielko$ciami danymi a wielkoscig szukang, zdajgcy uzyskuje 0 punktéw.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajacy przedstawit sSposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

¢ W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie

w catosci za niepoprawne.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
i tadunku. Za zapis réwnania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedacymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakgji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atoméw oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atomow lub grup
atomoéw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atomow tworzgcych
czgsteczke i zaznaczyC kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czgsteczce

z uwzglednieniem ich krotnoéci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czasteczki, czyli zachowania wiasciwych katéw miedzy wigzaniami.

Wzdr potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej CoHs— zamiast CHs;—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast Hz;C—,
NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogag by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — rowniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktow. Za napisanie wzorow elektronowych zamiast
wzordw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajgcy nie
traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rownaniach reakgcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktow.

W réwnaniach reakcji, w ktérych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks),
zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, powoduje utrate punktéw.
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024*

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

I tworzenie informacji. Zdajacy:

1) [...] przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [.. ]

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Poziom rozszerzony

Il. Budowa atomu. Zdajacy:

2) stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego
i regute Hunda) w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

4) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguraciji
elektronowej [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli (numeru okresu, numeru grupy oraz symbolu bloku, do

ktérego nalezy pierwiastek).

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Numer
Pierwi k N | blok
ierwiaste okresu umer grupy Symbol bloku
X 3 13 p

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

Poziom rozszerzony

II. Budowa atomu. Zdajacy:

1) interpretuje wartosci liczb kwantowych;
opisuje stan elektronu w atomie za pomocag
liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
podpowtoka, stan orbitalny [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F2,-P

1 Komunikat o wymaganiach egzaminacyjnych obowigzujacych w roku 2023 i 2024,
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-w-

roku-2023-i-2024
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Zadanie 3. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Poziom rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
4) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu [...];

5) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec [...]
kwaséw nieutleniajgcych (dla [...] Al [...])

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie w formie jonowej skréconej dwéch réwnan reakcji.
1 pkt — poprawne napisanie w formie jonowej skroconej jednego rownania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rownanie reakgji 1.:

2Al + 6H* — 2AP* + 3H,
Réwnanie reakcji 2.:

2Al + 20H™ + 6H,0 — 2[AI(OH)4]” + 3H.

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych
[..];

6) stosuje poprawng terminologie.

Poziom rozszerzony

II. Budowa atomu. Zdajacy:

3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=38 [...], uwzgledniajgc
przynaleznos$c¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguraciji: petne, skrécone

i schematy klatkowe);

4) [...] wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie numeru konfiguracji poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Przyktadowe rozwigzania
Konfiguracja numer: lll

Uzasadnienie:

Jeden z elektronéw znajdujacych sie na orbitalu 4s zostat przeniesiony na jeden
Z orbitali podpowioki 4p (ktéry jest wolny w stanie podstawowym).

ALBO

Jest to konfiguracja atomu germanu, ktéry w stanie podstawowym na podpowtoce 4s ma
dwa elektrony.

Zadanie 5. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie I. Atomy, czasteczki i stechiometria
i tworzenie informacji. Zdajacy: chemiczna. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 3) pisze réwnania naturalnych przemian
z roznorodnych zrodet [.. ] promieniotwoérczych (a, B ) oraz

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej sztucznych reakcji jgdrowych.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu i podanie liczby przemian a.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

48 249 294 1

20 97 117 0

Liczba przemian a: 6

Zadanie 6.1. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
I tworzenie informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 4) [...] okresla ksztatt drobin
z réznorodnych zrédet [...]. (struktura digonalna, trygonalna,
tetraedryczna, piramidalna, V-ksztattna).

Strona 6 z 30
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II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych

[.].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech kolumn tabeli.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch kolumn tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

CO; SO, OF:
X 2 2 2
y 0 1 2
ksztatt liniowa katowa ALBO katowa ALBO
czgsteczki V-ksztattna V-ksztattna
Zadanie 6.2. (0-1)
Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie I1l. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informacji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 4) [...] przewiduje budowe przestrzenng
z réznorodnych zrodet [...]. drobin metodg VSEPR[...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania probleméw chemicznych

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie modelu czgsteczki SF4 i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
Czagsteczke SF, przedstawia model I

Uzasadnienie: W czgsteczce SF4 na zewnetrznej powtoce elektronowej atomu centralnego
znajduje sie 5 par elektronéw (10 elektronéw: 6 pochodzacych od atomu siarki oraz 4
pochodzgce od atomow fluoru).

ALBO

Czgsteczka SF4 nie moze by¢ tetraedryczna, gdyz jej liczba przestrzenna jest rowna 5.
ALBO

W czgsteczce SF. sg cztery ligandy i jedna wolna para elektronowa.
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Zadanie 6.3. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet [...].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow chemicznych

[..].

Poziom rozszerzony

I1l. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

4) [...] przewiduje budowe przestrzenng
drobin metodg VSEPR[...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Drobina NH; NHs NH;
WartOS.C kata m_IQdZy 105° 107° 109°
wigzaniami

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania probleméw chemicznych
[..];

6) stosuje poprawng terminologie.

Poziom rozszerzony

II. Budowa atomu. Zdajgcy:

4) [...] wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np. promieniem
atomowym, energig jonizacji) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Sposrod pierwiastkéw drugiego okresu:

e najmniejszy tadunek jadra ma atom litu ALBO Li
e najmniejszy promien atomowy ma atom fluoru ALBO F
e najmniejszg wartos¢ pierwszej energii jonizacji ma atom litu ALBO L.i.
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Zadanie 8.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje [...].

Poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole [...];
12) przewiduje przebieg reakcji soli

z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw
stabszych, nietrwatych, lotnych) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie zmian, jakie mozna zaobserwowac w probowkach 1i lll.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Probéwka I: powstaje (biaty) osad ALBO powstaje zmetnienie.
Probowka Ill: wydziela sie gaz ALBO pojawiajg sie pecherzyki gazu.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski [...].

Poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajgcy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: [...] sole.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
Rozstrzygniecie: Tak

Uzasadnienie: Wydzielenie biatego osadu po dodaniu do prébki wody roztworu wodnego
AgNO;3 $wiadczy o obecnoéci w badanej probce innych jondw (anionéw), zdolnych

do tworzenia osadow z jonami Ag*.
ALBO

W prébce wody mineralnej sg obecne aniony, np. Cl , ktére z jonami Ag* dajg praktycznie

nierozpuszczalne w wodzie sole.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 9. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | liczby moli oraz mas substratéw
przebieg proceséw chemicznych; i produktéw (stechiometria wzoréw
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw i rownan chemicznych) [...] po zmieszaniu
chemicznych. substratow w stosunku stechiometrycznym

i niestechiometrycznym.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
w procentach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.
LUB
— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzanie
W 1 dm? wody mineralne;j:

0,457 g
me e+ = 457 mg=0,457g9 = N2+ = W =0,011425 mol
0,050 g
mMgz+ =50mg=0,050g = nMgz+ = m = 0,002083 mol
1,836 g

Muycos = 1836 mg=1,836g = NHcos3 = — = 0,030098 mol

61 g - mol
Poniewaz: 2:(0,011425 + 0,002083) mol < 0,030098 mol, to powstanie:

Ncaco, = 0,011425 mol = mcaco, = 0,011425 mol - 100 g'mol™ = 1,1425 g
Nmgco, = 0,002083 mol = mygco, = 0,002083 mol - 84 g-mol™ = 0,1750 g

0,1750 g
(0,1750+1,1425) g

% MgCOs = =100 % = 13,3 (%)

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody | poprawnych obliczen.
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Zadanie 10. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowag
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Poziom rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

7) klasyfikuje substancije jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda —
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas
— zasada.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — napisanie wzoréw drobin w odpowiednich kolumnach.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
kwas 1

zasada 2

NH; H20

Zadanie 11.1. (0-1)

zasada 1 kwas 2

NH3 H3O*

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

12) przewiduje przebieg reakcji [...] soli

z zasadami; pisze odpowiednie rownania
reakciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
NH; + OH™ — NH3(T) + H,0

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski [...].

Poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkdw nieorganicznych.
Zdajacy:

7) projektuje doswiadczenia pozwalajgce
otrzymacé réznymi metodami: wodorotlenki

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
2Fe(OH); + H20, — 2Fe(OH)3

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
9) pisze réwnania reakc;ji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne niemetali [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie odwotujgce sie do obecnosci w wodzie rozpuszczonego w niej

tlenu, ktéry petni funkcje utleniacza.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

W wodzie jest rozpuszczony tlen z powietrza, ktéry w warunkach doswiadczenia petni
funkcje utleniacza — w wyniku reakcji chemicznej (zielonkawy) Fe(OH), utlenia sie do

(pomaranczowego) Fe(OH)s.
ALBO

Zaszta reakcja chemiczna z rozpuszczonym w wodzie tlenem, ktory petni funkcje utleniacza.

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

Zdajacy:
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Poziom rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
7) projektuje doswiadczenia, w wyniku
ktérych mozna otrzymaé wodér (reakcje
aktywnych metali z wodg lub niektorych
metali z niektérymi kwasami) [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor doswiadczenia, w ktérym mozna otrzymac w laboratorium wodor
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi w szkolnej pracowni
chemicznej, oraz uzasadnienie odwotujgce sie do gwaltownego (wybuchowego)
przebiegu reakcji potasu z woda.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Doswiadczenie poprawnie zaprojektowat uczeh: A.

Wyijasnienie: reakcja potasu z wodg przebiega zbyt gwaltownie, jest silnie egzotermiczna —
wydzielajgcy sie wodér oraz potas sie zapalajag.

Zadanie 13. (0-2)

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | V. Roztwory. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 2) wykonuje obliczenia [...]
Zdajacy: z zastosowaniem pojeé: stezenie [...]
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia | molowe [...].
przebieg proceséw chemicznych; VI. Reakcje w roztworach wodnych.
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw Zdajacy:
chemicznych. 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
poje¢: [...] pH, [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie objetosci
roztworu wodorotlenku sodu.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.
LUB
— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
ny+ = 2:(0,1 mol-dm=-0,04 dm®) = 0,008 mol
noy-= 0,15 mol-dm=3-0,045 dm? = 0,00675 mol
Po reakcji pomiedzy jonami H* oraz jonami OH w roztworze pozostaje 0,00125 mola jonéw
H*, a objetos¢ roztworu jest réwna 0,125 dm?3.
Stezenie jonéw H* w roztworze, po dodaniu do niego roztworu wodorotlenku sodu jest réwne:
pH = 2,1 = [H*] = 102! = 0,00794 mol-dm=3
x — objeto$¢ (w dm?) roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu réwnym 0,2 mol-dm=

0,00125 - 0,2x
0,00794 = —— = x = 0,00124 dm®=1,2 cm?®

0,125+x

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczen.
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 14. (0-4)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Poziom rozszerzony

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli oraz mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzoréw

i rownan chemicznych) [...];

7) stosuje do obliczen rownanie
Clapeyrona.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
7) oblicza wartos¢ statej rownowagi reakgciji
odwracalnej; oblicza stezenia
rownowagowe albo stezenia poczgtkowe
reagentéw.

Zasady oceniania

To zadanie jest oceniane z zastosowaniem nastepujgcych poziomow rozwigzania:

Poziom 2.
(3-4 pkt)

poziomie 1.

poziomie 1.

Zadnych btedow).

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie stezeniowej
statej rownowagi przemiany i podanie wyniku bez jednostki — przy
uzyskaniu maksymalnej liczby punktow za cze$¢ oceniang na

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedu
rachunkowego lub podanie wynikéw z btedng jednostkg — przy
uzyskaniu maksymalnej liczby punktow za cze$¢ oceniang na

Uwaga: Maksymalna liczbe punktéw zdajgcy moze otrzymac tylko wtedy,
gdy na obu poziomach oceniania nie utracit punktow (nie popetnit

Poziom 1.
(1-2 pkt)

wyniku liczbowego.
LUB

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie sktadu
mieszaniny réwnowagowej w molach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedow rachunkowych prowadzgcych do btednego

— podanie wyniku z niepoprawng jednostka.

Poziom 0.
(0 pkt)

Rozwigzanie catkowicie btedne albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

My,0, =92 g-mol™

my,0, = 4,149 = 1,0, = 0,045 mol
Liczba moli gazéw w stanie rownowagi:
V=1,32dm?3, 7=298 K, p=1000 hPa
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

pV=nRT
pV 1000 hPa 1,32 dm®

n="-= ——— =0,05328 mol
RT 83,14 hPa-dm’-mol - K '-298 K

Bilans masy:

x — liczba moli N2O4 ktéry ulega rozktadowi, 2x — liczba moli powstajgcego NO-
0,045 —x + 2 x = 0,05328

x =0,008328

Liczba moli N2O4 w stanie réwnowagi: 0,045 — 0,008328 = 0,036672 mol
Liczba moli NO2 w stanie rownowagi: 2 - 0,008328 = 0,016656 mol

Stezeniowa stata rbwnowagi Ac:

[NO,JF
K, =
[N,O4]
Stezenia rownowagowe N.O4 oraz NO3:
0,036672 mol 3
[N,04] = ——————=0,02778 mol-dm
1,32 dm
0,016656 mol _3
[NO,] = ————————=10,01262 mol-dm
1,32 dm
. (0,01262)* _ 57.40°3
" 0,027778

Uwaga: Nalezy zwrécic uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej
metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania probleméw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 3) [...] pisze rownanie kinetyczne.

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie jednostki statej szybkosci.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
(dm?3)?:mol—2-s7* ALBO dm®-mol-2-s*
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 15.2. (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
Zdajacy: 1) [...] oblicza szybko$¢ reakc;ji [...].

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeh i podanie ile razy
zmaleje szybkos¢ reakciji.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.
LUB
— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
Stezenia poczgtkowe i poczgtkowa szybkos$c¢ (1) reakcji wynosza:

6 mol 3 ldm= ¢ 4 mol 2 -dm=3
= =3 mol-dm=; = = 2 mol-dm-
NO ™5 am3 027 5 gm?3

v = k*C{o Co, = k-32-2 = 18k (mol-dm=3-s7)

Jesli w czasie zachodzenia reakcji stezenie tlenu zmniejszy sie o 1 mol-dm= to znaczy,
ze przereagowaty 2 mole tlenu i 4 moli tlenku azotu(ll). Stezenia reagentow i szybkos¢ reakgji
(v2) w tym momencie wynoszg:

Guo = 2% = 1 mol-dm?; Co, = 2k = 1 mol-dm-
= =1 mol-dm=; = =1 mol-dm-~
NO T 2 dm® % 7 2 gm?

v = k-CioCo, = k121 =1k (mol-dm™s™)

Stosunek szybkosci reakcji:
Vo _ 1k _ 1

vy 18k 18
Szybkos$¢ opisanej reakcji zmaleje 18 razy.
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Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
z réznorodnych zrédet [...].

Poziom rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Zdajacy:

1) na podstawie [...] opisu budowy [...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
soli [...];

2) [...] na podstawie nazwy pisze [...] wzor
sumaryczny.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzorow dwoch jondw kompleksowych.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wzor akwakompleksu miedzi(ll): [Cu(H20)e)?*

Wzér jonu diakwatetraaminamiedzi(ll): [Cu(H20)2(NHs)4]?>* ALBO [Cu (NH3)4(H20)2]*

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymaganie szczegétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrédet [...];

3) konstruuje wykresy [...] ha podstawie
dostepnych informacji.

Poziom rozszerzony

V. Roztwory. Zdajgcy:

2) wykonuje obliczenia [...]

z zastosowaniem pojec: stezenie [...]
molowe [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wykresu i poprawne odczytanie stezenia miedzi(ll) w badanym

roztworze.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Rozwigzanie
0,80

A

0,70

0,60

0,50
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0,30

0,20

e

0,10

0,00 /

0,00 1,00

2,00 3,00 4,00

5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Criedzigry X 1073 mol-dm™3

Stezenie miedzi(ll) w badanym roztworze: 4,50 - 10~ mol - dm=,

Uwaga: Wynik powinien zawiera¢ sie miedzy 4 - 102 a5 - 10 mol - dm™,

Zadanie 18.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegotowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Poziom rozszerzony

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia [...]

z zastosowaniem pojec¢: stezenie [...]
molowe [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne obliczenie masy miedzi oraz podanie wyniku w mikrogramach.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
V=25 cm?® = 0,025 dm?3
c=3,50-10"° mol-dm=3; Mc, = 63,55 g-mol

c= HCu — mcy,
Ve MV

:> mCu = MCu' VC

Mcy = 63,55 g'mol - 0,025 dm?® - 3,50-10° mol-dm=
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Zadanie 18.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Poziom rozszerzony

V. Roztwory. Zdajgcy:

4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow
wiasciwych (ciat statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki (m.in.
ekstrakcja [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie hazwy metody rozdzielania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
ekstrakcja

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w réznej

formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Poziom rozszerzony

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6) przewiduije kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie

wartosci potencjatow

standardowych pétogniw; pisze
odpowiednie rownania reakc;ji.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
5) pisze réwnania reakgc;ji ilustrujgce typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec [...]
kwasow nieutleniajgcych (dla[...] Zn [...])

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji oraz poprawne wyjasnienie odnoszgce sie do
ilosci uzytych w doswiadczeniu reagentéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Réwnanie zachodzacej reakcji: Cu?* + Zn — Cu({) + Zn?*
Wyijasnienie: Rozcienczonego kwasu solnego uzywa sie, aby oczysci¢ powstatg miedz

od nadmiaru uzytego w doswiadczeniu cynku.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 19 z 30



Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 20. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemoéw. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
Zdajacy: utleniania-redukcji na podstawie
1) opisuje witasciwosci substancji i wyjasnia | wartosci potencjatow
przebieg proceséw chemicznych; standardowych poétogniw; pisze
odpowiednie réwnania reakcji.
IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:
1) stosuje pojecia: [...] SEM.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
2MnQOjy + 16H" + 101" — 2Mn?* + 5l, + 8H.0

Zadanie 21 (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | VI. Reakcje w roztworach wodnych.

wiedzy do rozwigzywania problemoéw. Zdajacy:

Zdajacy: 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia | pojec¢: [...] iloczyn rozpuszczalnosci [...].

przebieg procesow chemicznych; X. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw 1) stosuje pojecia: [...] SEM.

chemicznych. 3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjatéw
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
jako wielkosci niemianowane;j.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie bteddw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.
LUB
— podanie wyniku liczbowego z jednostka.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Eng/ngBr = E;‘g/AgBr_ 0,059l09 (g~
0,431 = 0,071 — 0,059l09Gar- = G- = 10-52° = 7,94-107 (mol-dm-?)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Poniewaz w wodnym roztworze bromku srebra pozostajgcym w rownowadze z osadem tej
soli (g = (jq+, @ iloczyn rozpuszczalnosci bromku srebra ma postac:

Ks[AgBr] = Cyg+ - Gy, tO:

KJAgBr] = 7,94-10 - 7,94-10" = 6,3-10°13

Uwaga: Nalezy zwrocic uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej

metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

Poziom rozszerzony

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

5) planuje cigg przemian pozwalajacych
otrzymacé np. alken [...] z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodoréw [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie réwnania reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
i

T

H3C—C|2H—(|:—CH3 +OH™ — HZC:CH—Cli—CHS +H,0 +Br~

Br CH3

Zadanie 22.2 (0-1)

CHs

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

Poziom rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
1) na podstawie [...] opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw
[---];

2) stosuje pojecia: [...] wzor ogdlny,
rzedowosc¢ w zwigzkach organicznych [...].
XIlIl. Weglowodory. Zdajacy:

1) [...] podaje nazwy systematyczne [...]
weglowodordéw cyklicznych [...].

CENTRALNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzoru pétstrukturalnego (grupowego) i nazwy systematycznej.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Weglowodér B:

Ores

Nazwa systematyczna: metylocyklopentan

Zadanie 23.1 (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
z réznorodnych zrodet [...].

Poziom rozszerzony

XIll. Weglowodory. Zdajacy:

9) opisuje wtasciwosci chemiczne
weglowodoréw aromatycznych na
przyktadzie reakgciji: [...] z Cl2 [...] wobec
katalizatora [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwéch wzordow pétstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Zadanie 23.2 (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg procesow chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie.

Poziom rozszerzony

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja [...]) i mechanizm

reakciji (elektrofilowy [...]); wyjasnia
mechanizmy reakcji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Monochlorowanie naftalenu jest przyktadem reakcji (substytuciji / addycji / eliminacji)
przebiegajgcej wedtug mechanizmu (rodnikowego / elektrofiloweqo / nukleofilowego).

Funkcje katalizatora w tej reakcji moga petni¢ (zwiazki zelaza(lll) / jony OH ).

Zadanie 24. (0-2)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw
w [...] czgsteczce zwigzku [...]
organicznego;

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
-jonowego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i poprawne okreslenie liczby moli elektronow.
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i btedne okreslenie liczby moli elektronow.

ALBO

— btedne uzupetnienie tabeli i poprawne okreslenie liczby moli elektrondéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Stopien utlenienia
atomu wegla a

Stopien utlenienia
atomu wegla b

Stopien utlenienia
atomu wegla c

+I +llI

Liczba moli elektronéw: 16 (moli elektronow)

Uwaga: Odpowiedz: 16 elektronow, jest niepoprawna.

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajgcy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
z réznorodnych zrodet [...].

Poziom rozszerzony

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
2) na podstawie wzoru strukturalnego,
potstrukturalnego (grupowego) [...] podaje
nazwy systematyczne alkoholi;

9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych
otrzymac¢ alkohol [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie wzoru pétstrukturalnego (grupowego) i nazwy systematyczne;j

zwigzku X.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Rozwigzanie
Wzor zwigzku X:

?H
Nazwa systematyczna: 2-metylobutan-2-ol

Zadanie 26.1. (0-2)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
z réznorodnych zrodet [...].

Poziom rozszerzony

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajgcy:
3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
[}

9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych
otrzyma¢ alkohol [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie czterech pél tabeli wzorami grupowymi (pétstrukturalnymi)

zwigzkow.

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech lub dwéch pdl tabeli wzorami grupowymi

(potstrukturalnymi) zwigzkow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wzbr zwigzku A

Wzdr zwigzku B

CHa—CH—MgBr

Wzbr zwigzku D

Wzér zwigzku E

(IDH
@CH—CHZ—CH3

i
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Zadanie 26.2. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegoétowe

Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Poziom rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
6) przewiduje produkty redukcji jonow [...]
dichromianowych(VI) w srodowisku
kwasowym [...].

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodorow — alkohole i fenole. Zdajacy:
5) opisuje zachowanie: alkoholi [...]
drugorzedowych [...] wobec

utleniaczy (np. [...] K2Cr207/H2S0.):].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch kolumn.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednej kolumny.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Przed reakcjg Po reakgciji
Oznaczenie fotografii ilustrujgcej barwe Vv "
roztworu
Wzér jonu odpowiadajgcego za barwe cr, o Crt
otrzymanego roztworu 7

Zadanie 27. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla); rysuje wzory
[...] izomerdow optycznych: enancjomeréw
i diastereoizomerow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: Nie (sg wzgledem siebie enancjomerami).

Uzasadnienie:

W czgsteczkach otrzymanych estréw jeden z asymetrycznych atomow wegla (w czesci
pochodzacej od kwasu) ma konfiguracje przeciwng, a drugie centrum stereogeniczne (czesc
pochodzgca od alkoholu) ma identyczng konfiguracje.

ALBO

Otrzymane estry sg wzgledem siebie diastereocizomerami.

Zadanie 28. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegotowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

3) wyjasnia [...] przebieg hydrolizy estrow
[...] w srodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne zapisanie réwnania reakgciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

CHs-CH(CI)-COO-CH,-CH(CHs)-CH2-CHs + OH™ —
5 CHs-CH(CI)-COO™ + CHs-CH2-CH(CHs)-CH,OH

ALBO

CH3-CH(CI)-COO-CH2-CH(CH3)-CH>-CH3 + 20H —
— CH3-CH(OH)-COO™ + CH3-CH,-CH(CH3)-CH.0H + CIF

ALBO

CH3-CH(CI)-COO-CH,-CH(CH3)-CH2-CH3 + 20H —
— CH,=CH-COO™ + CH3-CH2-CH(CH3)-CH20H + CI~ + H.O

Zadanie 29. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

1) opisuje wtadciwosci substancji i wyjasnia
przebieg procesow chemicznych.

Poziom rozszerzony

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

6) [...] przewiduje wptyw [...] oddziatlywan
miedzyczgsteczkowych ([...] wigzania
wodorowe) oraz ksztattu drobin na
wiasciwosci fizyczne substancii [...]
organicznych.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
6) [...] poréwnuje wiasciwosci réznych
izomerow konstytucyjnych [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

XVIIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

1) opisuje budowe amin; wskazuje wzory
amin pierwszo-, drugo i trzeciorzedowych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne przyporzgdkowanie temperatur wrzenia amin.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

I: 47 °C II: 36 °C

Zadanie 30. (0-1)

l:3°C

Wymagania ogéine

Wymagania szczegétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

Poziom rozszerzony

|. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

4) ustala wzoér empiryczny i rzeczywisty
zwigzku chemicznego [...] na podstawie
jego sktadu [...] i masy molowej.

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:
4) [...] na podstawie obserwacji wynikéw
doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono-
lub polihydroksylowych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: Nie

Uzasadnienie: Objawy zachodzgcej reakcji jednoznacznie wskazujg na alkohol
wielowodorotlenowy (etano-1,2-diol lub propano-1,2,3-triol), ale poniewaz w obu alkoholach
stosunek masowy wegla do tlenu jest identyczny, to nie mozna jednoznacznie

zidentyfikowa¢ zwigzku B.
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zadanie 31. (0-2)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
lll. Opanowanie czynnosci praktycznych. | VII. Systematyka zwigzkéw
Zdajacy: nieorganicznych. Zdajacy:
1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia | 3) pisze réwnania reakcji otrzymywania
przebieg procesow chemicznych; tlenkow pierwiastkow o liczbach
2) projektuje doswiadczenia chemiczne, atomowych od 1 do 30 ([...] rozktad [...]
rejestruje ich wyniki w réznej formie, wodorotlenkéw, np. Cu(OH),).
formutuje obserwacje, wnioski oraz XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy
wyjasnienia. i ketony. Zdajacy:
3) pisze odpowiednie rownania reakcji
aldehydu z [...] odczynnikiem Trommera.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zapisanie rownan reakcji zachodzgcych w probowkach 1i lll.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Probowka I:

CH3CHO + 2Cu(OH); + OH — CHsCOO™ + Cu20 + 3H,0
Probowka IlI:

Cu(OH); — CuO + H,0O

Zadanie 32 (0-2)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania probleméw. chemiczna. Zdajgcy:
Zdajacy: 6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia | liczby moli oraz mas substratow
przebieg proceséw chemicznych; i produktéw (stechiometria wzoréw
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw i rownan chemicznych) [...].
chemicznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
— liczby wigzan peptydowych w czgsteczce peptydu.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzanie

my,0=2,27-2,08=0,24 g

Poniewaz na kazdy mol wigzan peptydowych w procesie hydrolizy zuzywany jest 1 mol
czgsteczek wody, to prawdziwa jest zaleznosé:

2,03 g peptydu —— 0,24 g H.O

609,74 g peptydu x gH0
x=72,09¢
72,09 g
Np,0= ————= =4 mol
H20 18 g- mol™’

Liczba wigzan peptydowych w czgsteczce peptydu: 4
Uwaga: Nalezy zwréci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej poprawnej

metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 33. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe

Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych. | XVIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.

Zdajacy: Zdajacy:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia | 9) [...] wykazuje, ze produktem kondensac;ji

chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej mocznika jest zwigzek zawierajgcy

formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz | w czgsteczce wigzanie amidowe

wyjasnienia. (peptydowe);
15) projektuje doswiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie obecnosci wigzan peptydowych
w analizowanym zwigzku (reakcja
biuretowa).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor oznaczenia roztworu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 34. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
Poziom rozszerzony Poziom rozszerzony
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | Xlll. Weglowodory. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 7) ustala wzér monomeru, z ktérego zostat
Zdajacy: otrzymany polimer o podanej strukturze [...].
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.
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Arkusz pokazowy z egzaminu maturalnego z chemii

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne dokonczenie zdania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 35. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

Poziom rozszerzony

XlIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
5) wyjasnia zjawisko izomerii optyczne;j [...].
XIX. Cukry. Zdajgcy:

3) projektuje doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi wiasciwosci redukujgce np.
glukozy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie.
1.-F2,-P

Zadanie 36. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje
z réznorodnych zrodet [...].

Poziom rozszerzony

XIX. Cukry. Zdajgcy:

3) [...] rysuje wzory taflowe (Hawortha)
anomerow o i B glukozy [...]; rozpoznaje
reszty glukozy [...] w disacharydach

i polisacharydach o podanych wzorach.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie nazwy zwigzku A oraz poprawny wzér grupowy (poétstrukturalny)

lub uproszczony zwigzku B.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Nazwa zwigzku A: a-D-glukopiranoza ALBO D-glukopiranoza ALBO glukoza

Wzor zwigzku B:
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