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Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z chemii obowigzujgcy w roku szkolnym 2020/2021

Na podstawie § 11kzu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca
2020 r. w sprawie szczegolnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia
funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwigzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19' w Informatorze o egzaminie maturalnym
z chemii od roku szkolnego 2014/2015° wprowadza sie nastepujgce zmiany.

Nr strony/stron
w Informatorze |
Caty dokument Zmiana podstawy przeprowadzania egzaminu

Zakres zmiany

W roku 2021 egzamin maturalny z chemii jest przeprowadzany na podstawie wymagan
egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 16 grudnia 2020 r.3, zwanych dalej ,wymaganiami egzaminacyjnymi”.

Wymagania egzaminacyjne sg podane ponize;j.
lll etap edukacyjny

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informaciji.
Zdajacy pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zdajacy opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych procesow
chemicznych; zna zwigzek wiasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami
i ich wptyw na srodowisko naturalne; wykonuje proste obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

Opanowanie czynno$ci praktycznych.
Zdajacy bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne.

Szczegb6towe wymagania egzaminacyjne

Substancje i ich wtasciwosci. Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji bedgcych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza; wykonuje
doswiadczenia, w ktorych bada wtasciwosci wybranych substanciji;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestosc i objetos¢;

3) obserwuje mieszanie sie substancji; opisuje ziarnistg budowe materii; ttumaczy, na
czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia;

4) wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

1 Dz.U. poz. 493, z pdzn. zm., w szczegdlnosci rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 16 grudnia
2020 r. zmieniajgcego powyzsze rozporzgdzenie (Dz.U. poz. 2314).
2 Dokument jest dostepny pod adresem:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informatory/2015/Chemia.pdf.
3 Dz.U. poz. 2314.
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5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na
podstawie ich wiasciwosci;

6) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

7) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazuje te r6znice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi sktadnikbw mieszaniny, ktére umozliwiajg ich
rozdzielenie; sporzgdza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku,
wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkow zelaza, wody i oleju
jadalnego, wody i atramentu).

Wewnetrzna budowa materii. Zdajgcy:

8) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomowa, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

9) opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); definiuje
elektrony walencyjne;

10) ustala liczbe protondéw, elektrondéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka, gdy
dana jest liczba atomowa i masowa;

11) wyjasnia zwigzek pomiedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow zapisanych
w tej samej grupie ukfadu okresowego a budowg atomow i liczbg elektronow
walencyjnych;

12) definiuje pojecie izotopu, wyjasnia réznice w budowie atomoéw izotopéw wodoru;

13) opisuje, czym rozni sie atom od czgsteczki; interpretuje zapisy Hz, 2H, 2H; itp.;

14) opisuje role elektronéw walencyjnych w taczeniu sie atomoéw;

15) na przyktadzie czgsteczek Ha, Clz, N2, CO2, H20, HCI, NH3 opisuje powstawanie
wigzan atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych
czgsteczek;

16) ustala dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych, na przyktadzie tlenkéw: nazwe
na podstawie wzoru sumarycznego; wzér sumaryczny na podstawie nazwy.

Reakcje chemiczne. Zdajacy:

1) opisuje réznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje
przykfady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzgcych w otoczeniu
cztowieka; planuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje
chemicznag;

2) zapisuje odpowiednie rownania; wskazuje substraty i produkty; dobiera
wspotczynniki w rownaniach reakcji chemicznych; obserwuje doswiadczenia
ilustrujgce typy reakcji i formutuje wnioski;

3) definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktérym towarzyszy
wydzielanie sie energii do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje
endoenergetyczne (do przebiegu ktoérych energia musi by¢ dostarczona, np. procesy
rozktadu — pieczenie ciasta);

4) oblicza masy czgsteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych; dokonuje prostych
obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania
masy.

Powietrze i inne gazy. Zdajacy:

1) wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest
mieszaning; opisuje sktad i wiasciwosci powietrza;

2) opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(lV);
planuje i wykonuje doswiadczenia dotyczgce badania wtasciwosci wymienionych
gazow;
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3)
4)

5)

pisze rownania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(lV) (np. rozktad
wody pod wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);

opisuje rdzewienie zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktow
zawierajgcych w swoim sktadzie Zzelazo przed rdzewieniem;

planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce wykry¢é CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc.

Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

1)
2)

3)
4)

5)

bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie roznych substanciji w wodzie;

opisuje budowe czgsteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substanc;ji
jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac roztwory wtasciwe; podaje przyktady substanc;i,
ktore nie rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc koloidy i zawiesiny;

planuje i wykonuje do$wiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikow na
szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

opisuje réznice pomiedzy roztworem rozcienczonym, stezonym, nasyconym

i nienasyconym;

odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilos¢
substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okre$lonej iloéci wody w podanej temperaturze.

Kwasy i zasady. Zdajacy:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada;
zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),,
Al(OH)3 i kwasow: HCI, H2SO4, H2SO3, HNO3, H2CO3s, H3PO4, Hs2S;

opisuje budowe wodorotlenkéw i kwasow;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Al(OH)s, HCI,
H.SO3); zapisuje odpowiednie rownania reakcii;

opisuje wiasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektorych wodorotlenkéw

i kwasow;

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow; definiuje kwasy i zasady
(zgodnie z teorig Arrheniusa);

wskazuje na zastosowania wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego);
rozroznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomocg wskaznikéw;

wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego
i obojetnego.

Sole. Zdajgcy:

1)
2)

3)
4)

5)

wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCI + NaOH);
pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczanow(VI), azotanéw(V), weglanow,
fosforanéw(V), siarczkéw; tworzy nazwy soli na podstawie wzorow i odwrotnie;

pisze rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);
wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajgce otrzymywac sole w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie
réwnania reakcji w sposéb czgsteczkowy i jonowy; na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdéw wnioskuje o wyniku reakcji strgceniowe;j.

Wegiel i jego zwigzki z wodorem. Zdajgcy:

1)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone;
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2) tworzy wzér ogolny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzoréw trzech
kolejnych alkanéw) i uktada wzér sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw
wegla; rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne alkanéw;

3) obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanéw na
przykfadzie metanu i etanu;

4) wyjasnia zaleznos¢ pomiedzy dtugoscig tancucha weglowego a stanem skupienia
alkanu;

5) podaje wzory ogdélne szeregdéw homologicznych alkendw i alkindw; podaje zasady
tworzenia nazw alkenéw i alkindw w oparciu o nazwy alkanow;

6) opisuje wiasciwosci (spalanie, przytgczanie bromu i wodoru) oraz zastosowania
etenu i etynu;

7) projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych.

Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Zdajacy:

1) tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne;

2) bada wtasciwosci etanolu; opisuje wtasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu;
zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki
dziatania alkoholu etylowego na organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada i opisuje wtasciwosci
glicerolu; wymienia jego zastosowania;

4) pisze wzory prostych kwaséw karboksylowych i podaje ich nazwy zwyczajowe
i systematyczne;

5) bada i opisuje wlasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej,
reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali);

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje réwnania reakcji pomiedzy
prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami jednowodorotlenowymi; tworzy
nazwy estréw pochodzgcych od podanych nazw kwasow i alkoholi; planuje
i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie;

7) podaje nazwy wyzszych kwasow karboksylowych nasyconych (palmitynowy,
stearynowy) i nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

8) opisuje wtasciwosci dtugotancuchowych kwasow karboksylowych; projektuje
doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub
stearynowego;

9) klasyfikuje tluszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wtasciwosci fizyczne ttuszczow; projektuje doswiadczenie
pozwalajgce odroznié tluszcz nienasycony od nasyconego;

10) opisuje budowe i wlasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodoréw
zawierajgcych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwasow (glicyny);

11) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w sktad czgsteczek biatek; definiuje
biatka jako zwigzki powstajgce z aminokwasow;

12) bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etanolu, kwasow
i zasad, soli metali ciezkich (np. CuSQ.) i soli kuchennej; opisuje réznice
w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynniki, ktére wywotujg te
procesy; wykrywa obecnosc¢ biatka w roznych produktach spozywczych;

13) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek cukrow; dokonuje
podziatu cukréw na proste i ztozone;

14) podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wtasciwosci fizyczne
glukozy; wskazuje na jej zastosowania;
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15) podaje wzér sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wiasciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownanie reakcji sacharozy z wodg (za
pomocg wzoréw sumarycznych);

16) opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; wymienia réznice w ich
wiasciwosciach; opisuje znaczenie i zastosowania tych cukrow; wykrywa obecnos¢
skrobi w réznych produktach spozywczych.

IV etap edukacyjny (poziom podstawowy i rozszerzony)

POZIOM PODSTAWOWY

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

I. Wykorzystanie, przetwarzanie i tworzenie informaciji.
Zdajacy korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych, pozyskuje, analizuje, ocenia
i przetwarza informacje pochodzgce z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mediéw i Internetu.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy zdobywa wiedze chemiczng w sposob badawczy — obserwuje, sprawdza,
weryfikuje, wnioskuje i uogdlnia; wykazuje zwigzek sktadu chemicznego, budowy
i wlasciwosci substancji z ich zastosowaniami; postuguje sie zdobytg wiedzg chemiczng
w zyciu codziennym w kontekscie dbatosci o wkasne zdrowie i ochrony srodowiska
naturalnego.

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Szczegb6towe wymagania egzaminacyjne

1. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajgcy:

1) opisuje rodzaje skat wapiennych (wapien, marmur, kreda), ich wtasciwosci
i zastosowania; projektuje wykrycie skat wapiennych wsrdd innych skat i mineratow;
zapisuje rownania reakciji;

2) zapisuje wzory hydratéw i soli bezwodnych (CaSO4, (CaS04)2-H20 i CaSO4-2H20);
podaje ich nazwy; opisuje réznice we wiasciwosciach hydratow i substanciji
bezwodnych; przewiduje zachowanie sie hydratow podczas ogrzewania i weryfikuje
swoje przewidywania poprzez doswiadczenie; wymienia zastosowania skat
gipsowych; wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej (zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji);

3) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na podstawie znajomosci budowy diamentu,
grafitu i fullerenéw ttumaczy ich wiasciwosci i zastosowania.

2. Chemia $rodkéw czystosci. Zdajgcy:
1) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu, i bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych;
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2) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikéw srodkéw do mycia szkta, przetykania
rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktéw; stosuje te
srodki z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa;

3) opisuje tworzenie sie emulsji, ich zastosowania.

3. Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w kuchni. Zdajacy:

1) tlumaczy, na czym moga polegac i od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne
wiasciwosci substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalnos¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposéb przenikania do organizmu) aspiryny, nikotyny, alkoholu
etylowego;

2) opisuje procesy fermentacyjne zachodzgce podczas wyrabiania ciasta i pieczenia
chleba, produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtéw, serow; zapisuje
réwnania reakcji fermentacji alkoholowej i octowej;

3) wyjasnia przyczyny psucia si¢ zywno$ci i proponuje sposoby zapobiegania temu
procesowi; przedstawia znaczenie i konsekwencje stosowania dodatkéw do
zywnosci, w tym konserwantéw.

4. Paliwa — obecnie i w przysziosci. Zdajacy:

1) podaje przyktady surowcéw naturalnych wykorzystywanych do uzyskiwania energii
(bezposrednio i po przetworzeniu);

2) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i wegla kamiennego; wymienia nazwy
produktow tych procesow i uzasadnia ich zastosowania;

3) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i podaje sposoby zwiekszania LO benzyny;
ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming, i uzasadnia koniecznosc¢
prowadzenia tych proceséw w przemysle;

4) analizuje wptyw réznorodnych sposobow uzyskiwania energii na stan srodowiska
przyrodniczego.

5. Chemia opakowan i odziezy. Zdajgcy:

1) klasyfikuje widkna na naturalne (biatkowe i celulozowe), sztuczne i syntetyczne,
wskazuje ich zastosowania; opisuje wady i zalety; uzasadnia potrzebe stosowania
tych widkien.

POZIOM ROZSZERZONY

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Zdajacy korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne
technologie informatyczne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania
informacji. Krytycznie odnosi sie do pozyskiwanych informac;ji.

II.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska chemiczne; opisuje wtasciwosci
najwazniejszych pierwiastkow i ich zwigzkow chemicznych; dostrzega zaleznosc¢
pomiedzy budowa substanciji a jej wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; stawia
hipotezy dotyczgce wyjasniania probleméw chemicznych i planuje eksperymenty dla ich
weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie i sady.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajgcy bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.
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Szczegobtowe wymagania egzaminacyjne

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajgcy:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe Avogadra);

odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych i organicznych)
o podanych wzorach (lub nazwach);

oblicza mase atomowg pierwiastka na podstawie jego sktadu izotopowego;
ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego

i organicznego) na podstawie jego sktadu wyrazonego w % masowych i masy
molowej;

dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu molowym,
masowym i objetosciowym (dla gazéw);

wykonuje obliczenia z uwzglednieniem wydajnosci reakcji i mola dotyczace: mas
substratow i produktow (stechiometria wzordw i rownan chemicznych), objetosci
gazow w warunkach normalnych.

2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

5)

okresla liczbe czgstek elementarnych w atomie oraz sktad jadra atomowego, na
podstawie zapisu %E ;

stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkow do Z=36 i jonéw 0 podanym
tadunku, uwzgledniajac rozmieszczenie elektronéw na podpowitokach (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone i schematy klatkowe);

okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d ukfadu
okresowego (konfiguracje elektronéw walencyjnych);

wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

przedstawia sposob, w jaki atomy pierwiastkdw bloku s i p osiggaja trwate
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonow);

stosuje pojecie elektroujemnos$ci do okreslania (na podstawie roznicy
elektroujemnosci i liczby elektronéw walencyjnych atoméw tgczacych sie
pierwiastkow) rodzaju wigzania: jonowe, kowalencyjne (atomowe), kowalencyjne
spolaryzowane (atomowe spolaryzowane), koordynacyjne;

zapisuje wzory elektronowe typowych czgsteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonow,
z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych (np. wodoru, chloru, chlorowodoru,
tlenku wegla(lV), amoniaku, metanu, etenu i etynu, NH4*, H3O");

rozpoznaje typ hybrydyzacii (sp, sp?, sp®) w prostych czgsteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych,;

okresla typ wigzania (o i m) w prostych czasteczkach;

opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne, wodorowe,
metaliczne) na wiasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

1)
2)

definiuje termin: szybkos¢ reakcji (jako zmiana stezenia reagenta w czasie);
szkicuje wykres zmian stezen reagentow i szybko$ci reakcji w funkcji czasu;
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3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektow energetycznych przemian;

4) interpretuje zapis AH< 0i AH> 0 do okreslenia efektu energetycznego reakcji;

5) przewiduje wptyw: stezenia substratow, obecnosci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratéw i temperatury na szybko$¢ reakciji; planuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia;

6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec: stan rownowagi dynamicznej i stata
réwnowagi; zapisuje wyrazenie na statg rownowagi podanej reakcji;

7) stosuje regute przekory do jakosciowego okreslenia wptywu zmian temperatury,
stezenia reagentow i cinienia na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi
dynamicznej;

8) klasyfikuje substancje do kwasow lub zasad zgodnie z teorig Bronsteda—Lowry’ego;

9) interpretuje wartosci statej dysocjaciji, pH, pKuv;

10) poréwnuje moc elektrolitow na podstawie wartosci ich statych dysocjacji.

. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach wodnych. Zdajgcy:

1) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem poje¢ stezenie procentowe i molowe;

2) planuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o zadanym stezeniu
procentowym i molowym;

3) stosuje termin stopieh dysocjacji dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjac;ji
elektrolitycznej;

4) przewiduje odczyn roztworu po reakcji (np. tlenku wapnia z woda, tlenku siarki(V1)
z wodg, wodorotlenku sodu z kwasem solnym) substancji zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych;

5) uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji) przyczyne kwasowego odczynu roztwordw
kwaséw, zasadowego odczynu wodnych roztworow niektérych wodorotlenkow
(zasad) oraz odczynu niektérych roztwordw soli (hydroliza);

6) podaje przyktady wskaznikéw pH (fenoloftaleina, oranz metylowy, wskaznik
uniwersalny) i omawia ich zastosowanie; bada odczyn roztworu;

7) pisze réwnania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadéw i hydrolizy soli w formie
czgsteczkowej i jonowej (petnej i skréconej);

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymacé réznymi metodami
kwasy, wodorotlenki i sole.

. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

1) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: stopien utlenienia, utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja;

2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie i czgsteczce zwigzku
nieorganicznego i organicznego;

3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakcji redoks;

4) przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkdw na podstawie konfiguraciji
elektronowej ich atoméw;

5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne
w réwnaniach reakcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej i jonowej).

. Metale. Zdajacy:
1) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je w oparciu o znajomosé
natury wigzania metalicznego;
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2)

3)
4)

5)
6)

7)

pisze rownania reakgciji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(Mg, Ca, Al, Zn), wody (Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajgcych (Na, K, Ca, Mg, Al,
Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonych i stezonych roztworéw kwaséw utleniajgcych

(Al, Cu, Ag);

analizuje i porownuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne metali grup 1.i 2;

opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu i tumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu w technice; planuje

i wykonuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli wykazac, ze wodorotlenek glinu
wykazuje charakter amfoteryczny;

przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z kwasami i z roztworami soli, na
podstawie danych zawartych w szeregu napieciowym metali;

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktérego wynik pozwoli porownac
aktywno$¢ chemiczng metali, np. miedzi i cynku;

przewiduje produkty redukcji zwigzkdw manganu(VIl) w zaleznosci od srodowiska,

a takze dichromianu(VI) potasu w srodowisku kwasowym; bilansuje odpowiednie
réwnania reakcji.

8. Niemetale. Zdajgcy:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

opisuje podobienstwa we wiasciwosciach pierwiastkow w grupach uktadu
okresowego i zmiennos¢ wtasciwosci w okresach — wskazuje potozenie niemetali;
pisze rownania reakgciji ilustrujgcych typowe wiasciwosci chemiczne niemetali, w tym
reakcje: tlenu z metalami (Mg, Ca, Al, Zn) i z niemetalami (C, S, H., P), wodoru

z niemetalami (Clo, Brz, O2, N2, S), chloru, bromu i siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca,
Fe, Cu);

planuje i opisuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé wodér (reakcja
aktywnych metali z wodg i/lub niektérych metali z niektérymi kwasami);

planuje i opisuje doswiadczenie, ktérego przebieg wykaze, ze np. brom jest
pierwiastkiem bardziej aktywnym niz jod, a mniej aktywnym niz chlor;

opisuje typowe wtasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy, w tym ich
zachowanie wobec wody i zasad,

projektuje i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajgce otrzymac tlen w laboratorium
(np. reakcja rozktadu H202 lub KMnOa); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji;
zapisuje rownania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw o liczbach atomowych
od 1 do 20 — bez Na i K oraz gazéw szlachetnych (synteza pierwiastkéw z tlenem,
rozktad soli, np. CaCOs3) oraz rozktad wodorotlenkéw metali o liczbach atomowych
24, 25, 26, 29 30, np. Cu(OH)z;

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 20 oraz 24, 25,26, 29 i 30, w tym zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad
(bez tlenku glinu); zapisuje odpowiednie rownania reakcji;

klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny tlenku;

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

moc i wiasciwosci utleniajgce;

11) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,

tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o mniejszej mocy; planuje
i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia (formutuje obserwacje i wnioski);
ilustruje je rownaniami reakcji.
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9. Weglowodory. Zdajacy:

1) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne weglowodoréw; podaje nazwe
weglowodoru (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atomdw wegla w czgsteczce)
zapisanego wzorem strukturalnym lub pofstrukturalnym;

2) ustala rzedowos¢ atomow wegla w czgsteczce weglowodoru;

3) postuguje sie poprawng nomenklaturg weglowodorow (nasycone, nienasycone
i aromatyczne) i ich fluorowcopochodnych; wykazuje sie rozumieniem pojec: szereg
homologiczny, wzoér ogdlny, izomeria;

4) rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomeréw optycznych weglowodoréw i ich prostych
fluorowcopochodnych o podanym wzorze sumarycznym; wsrdd podanych wzoréw
weglowodorow i ich pochodnych wskazuje izomery konstytucyjne; wyjasnia zjawisko
izomerii cis-trans; uzasadnia warunki wystgpienia izomerii cis-trans w czgsteczce
zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze strukturalnym (lub
potstrukturalnym);

5) okresla tendencje zmian wtasciwosci fizycznych (stanu skupienia, temperatury
topnienia itp.) w szeregach homologicznych alkanow, alkenow i alkinéw;

6) opisuje wtasciwosci chemiczne alkandw, na przyktadzie nastepujacych reakc;ji:
spalanie, podstawianie (substytucja) atomu (lub atoméw) wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu przy udziale swiatta (pisze odpowiednie réwnania reakcji);

7) opisuje wlasciwosci chemiczne alkendw, na przyktadzie nastepujgcych reakcji:
przytaczanie (addycja): Hz, Cl2 i Bro, HCI, i HBr, H2O; przewiduje produkty reakcji
przytgczenia czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkenéw na
podstawie reguty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu manganianu(VIl) potasu, polimeryzacja; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

8) planuje cigg przemian pozwalajgcych otrzymac np. eten z etanu (z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodoréw); ilustruje je rownaniami reakcji;

9) opisuje wiasciwosci chemiczne alkindw, na przyktadzie etynu: przytgczenie:

Hz, Cl2 i Bro, HCI, i HBr, H2O, trimeryzacja; pisze odpowiednie rownania reakcji;

10) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy reakcji substytucji, addyciji, eliminaciji;
zapisuje odpowiednie rownania reakcji;

11) ustala wzor monomeru, z jakiego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze;

12) opisuje budowe czgsteczki benzenu, z uwzglednieniem delokalizacji elektrondw;
ttumaczy dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkenéw, nie odbarwia wody
bromowej ani zakwaszonego roztworu manganianu(VIl) potasu;

13) opisuje wtasciwosci weglowodoréw aromatycznych, na przyktadzie reakcji benzenu
i toluenu: spalanie, reakcje z Cl, lub Br> wobec katalizatora lub w obecnosci Swiatta,
nitrowanie; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

14) projektuje doswiadczenia dowodzgce roéznice we wiasciwosciach weglowodoréw
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; przewiduje obserwacje, formutuje
wnioskKi i ilustruje je rownaniami reakcji.

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:

1) zalicza substancje do alkoholi lub fenoli (na podstawie budowy jej czasteczki);
wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych;

2) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne izomeréw alkoholi mono-

i polihydroksylowych o podanym wzorze sumarycznym (izomeréw szkieletowych,
potozenia podstawnika); podaje ich nazwy systematyczne;
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3)

4)

5)
6)

7)

opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi, na przyktadzie etanolu i innych prostych
alkoholi w oparciu o reakcje: spalania wobec réznej ilosci tlenu, reakcje z HCl i HBr,
zachowanie wobec sodu, utlenienie do zwigzkéw karbonylowych i ewentualnie do
kwasow karboksylowych, odwodnienie do alkenow, reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i kwasami karboksylowymi; zapisuje odpowiednie rownania
reakciji;

poréwnuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne: etanolu i glicerolu; projektuje
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol monohydroksylowy od
alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

dobiera wspotczynniki reakcji roztworu manganianu(VIIl) potasu (w srodowisku
kwasowym) z etanolem;

opisuje reakcje benzenolu z: sodem i z wodorotlenkiem sodu; bromem, kwasem
azotowym(V); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji;

opisuje réznice we wiasciwosciach chemicznych alkoholi i fenoli; ilustruje je
odpowiednimi rownaniami reakcji.

11. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:

1)

2)

3)

wskazuje na réznice w strukturze aldehydow i ketondw (obecnosé grupy
aldehydowej i ketonowej);

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerycznych aldehydow i ketonéw

0 podanym wzorze sumarycznym; tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydow
i ketonow;

planuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego celem jest odréznienie aldehydu od
ketonu, np. etanalu od propanonu (z odczynnikiem Tollensa i Trommera).

12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

wskazuje grupe karboksylowg i reszte kwasowg we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych i aromatycznych); rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerycznych kwasow karboksylowych o podanym wzorze
sumarycznym;

na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia (reakcja kwasu mrowkowego

z manganianem(VIl) potasu w obecnosci kwasu siarkowego(VI)) wnioskuje

o redukujgcych witasciwosciach kwasu mrowkowego; uzasadnia przyczyne tych
wilasciwosci;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej prostych kwaséw karboksylowych i nazywa
powstajgce w tych reakcjach jony;

zapisuje réwnania reakcji z udziatem kwasow karboksylowych (ktorych produktami
sg sole i estry); projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac
sole kwasow karboksylowych (w reakcjach kwaséw z metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i solami stabych kwasow);

ttumaczy przyczyne zasadowego odczynu roztworu wodnego octanu sodu i mydta;
ilustruje rownaniami reakcji;

opisuje budowe dwufunkcyjnych pochodnych weglowodoréw, na przyktadzie kwasu
mlekowego i salicylowego.

13. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1)

opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania estrowego;
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2)

3)

4)
5)

6)

Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z chemii obowigzujgcy w roku szkolnym 2020/2021

tworzy nazwy prostych estrow kwaséw karboksylowych i tlenowych kwasow
nieorganicznych; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne estréw na podstawie ich
nazwy;

wyjasnia przebieg reakcji octanu etylu: z woda, w srodowisku o odczynie kwasowym,
i z roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje je rownaniami reakcji;

opisuje przebieg procesu utwardzania ttuszczéw ciektych;

wyjasnia (zapisuje rownania reakcji), w jaki sposob z glicerydéw otrzymuje sie kwasy
ttuszczowe lub mydta;

zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie rownania reakcji) wigzgce ze sobg
wiasciwosci poznanych weglowodoréw i ich pochodnych.

14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

rysuje wzory elektronowe czasteczek amoniaku i etyloaminy;

wskazuje na roznice i podobienstwa w budowie etyloaminy i fenyloaminy (aniliny);
wyjasnia przyczyne zasadowych witasciwosci amoniaku i amin; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcj;

zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin alifatycznych (np. w procesie
alkilowania amoniaku) i amin aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny w wyniku
reakcji redukcji nitrobenzenu);

zapisuje réwnania reakcji etyloaminy z wodg i z kwasem solnym;

zapisuje réwnania reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym i wodg bromowa;
wykazuje, piszgc odpowiednie réwnanie reakcji, ze produktem kondensacji mocznika
jest zwigzek zawierajgcy w czgsteczce wigzanie peptydowe;

analizuje budowe czgsteczki mocznika (m.in. brak fragmentu weglowodorowego)

i wynikajgce z niej wlasciwosci;

zapisuje wzor ogolny a-aminokwasow, w postaci RCH(NH2)COOH,;

10) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow oraz mechanizm

powstawania jonéw obojnaczych;

11) zapisuje rownanie reakcji kondensacji dwoch czgsteczek aminokwasoéw (o podanych

wzorach) i wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym produkcie;

12) tworzy wzory dipeptydow i tripeptyddw, powstajgcych z podanych aminokwasow,

oraz rozpoznaje reszty podstawowych aminokwasoéw (glicyny, alaniny
i fenyloalaniny) w czgsteczkach di- i tripeptyddw;

13) planuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie obecnosci wigzania

peptydowego w analizowanym zwigzku (reakcja biuretowa);

14) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw.

Nr strony/stron | ,
i Zakres zmiany
w Informatorze |

13-48 Anulowane zadania

Z powodu niezgodnosci tresci zadania z wymaganiami egzaminacyjnymi anuluje sie
nastepujgce zadania:

1. Zadanie 15. zdanie 1i 3 (s. 29)
2. Zadanie 25. (s. 48)
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