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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 1.-3.

Ponizej przedstawiono wzory elektronowe trzech czasteczek lub jonow (I-III), w ktérych atomem
centralnym jest atom azotu.

(@] _
_ I /N\
IPEEPJ—égy __N__ }r/ \I__I
IQ QI
I 11 111

Zadanie 1. (0-2)

Uzupelnij tabele, wpisujac: nazwe typu hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu centralnego
(dygonalna, trygonalna lub tetraedryczna) oraz ksztalt czasteczki / jonu (liniowy, katowy, trojkat
rownoboczny, piramida trygonalna, tetraedryczny).

Numer wzoru

elektronowego I 1 1

Typ hybrydyzacji

atomu centralnego

Ksztalt czgsteczki /
/ jonu

Zadanie 2. (0-1)
Napisz, ile wigzan o i 7 wystepuje w czasteczce zwiazku chemicznego oznaczonego numerem I.

Liczba wigzan o:

Liczba wigzan 7

Zadanie 3. (0-1)
Napisz wzor elektronowy (wzor kreskowy) czasteczki, ktora wedlug teorii Bronsteda-Lowry’ego
jest kwasem sprzezonym z jonem oznaczonym numerem III.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-1)

Ponizej przedstawiono skrécony zapis konfiguracji elektronowej atomow i jonu (I-1II) za pomoca

schematu klatkowego. Niektdre z nich zostaly zapisane niezgodnie z regutami.
I 3851‘: [36KI'] | 1\1\ |
5s

M Nz Al [N V]V

IS [oNel |14 [Pt ]
3s 3p

Uzupelnij tabele, wpisujac oznaczenia cyfrowe (I-11I) konfiguracji spelniajacych poszczegolne

opisy. Jesli opis nie jest spelniony przez zadnag z konfiguracji, wpisz znak ,,-”.

Opis

Oznaczenie
cyfrowe

Zapis konfiguracji jest niezgodny z reguta Hunda.

Zapis konfiguracji jest niezgodny z zakazem Pauliego.

Zapis przedstawia konfiguracje jonu majacego tyle samo elektronéw, co atom zelaza.

Zadanie 5. (0-1)

W celu poréwnania wtasciwosci fizycznych i chemicznych metali 1. i 2. grupy uktadu okresowego

o symbolach: Ca, K i Mg, uczniowie wykonali doswiadczenia chemiczne.

Uzupelnij ponizsza tabele zawierajaca obserwacje i wnioski uczniéow, wpisujac przy kazdym

opisie symbol chemiczny tylko jednego metalu.

Obserwacje i wnioski uczniéw Symbol metalu

Kawalek metalu wyjety z nafty jest migkki; mozna go kroi¢ nozem.

Kawalek metalu wrzucony do zimnej wody nie roztwarza si¢; reakcja
zachodzi dopiero po podgrzaniu.

Kawalek metalu wrzucony do wody unosi si¢ na jej powierzchni, formuje
w kulke, roztwarza sie z wydzieleniem duzej ilosci energii.
Wydzielajacy si¢ wodor zapala sie.

Kawalek metalu wrzucony do zimnej wody roztwarza si¢; wydziela si¢ gaz;
w czasie do§wiadczenia roztwor metnieje.

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5.
Wypeln.l y Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 6.-7.

Liczba koordynacyjna okresla, ile atoméw (lub jondw) jest potaczonych bezposrednio z danym
atomem (lub jonem). Mozna jg ustali¢ na podstawie stosunku promieni jonowych kationow (r,iionu)
do promieni jonowych anionéw(r, ionw)-

Liczba koordynacyjna Tkationu/ Tanionu
8 > 0,732
6 0od 0,732 do 0,414
4 od 0,414 do 0,225

Ponizsza tabela przedstawia warto$ci promieni jonowych wybranych jonéw.

Symbol jonu Wartos$¢ r [pm]
Cs* 167
Cl- 181
Na* 97
Zn** 74

Na podstawie: Lautenschlager K. H., Schroter W., Wanninger A., Nowoczesne kompendium chemii, PWN, Warszawa 2007.

Zadanie 6. (0-1)
Uzupelnij tabele, wpisujac liczbe koordynacyjna dla kationu sodu w chlorku sodu i dla kationu
cezu w chlorku cezu.

Wzor zwigzku chemicznego Liczba koordynacyjna
NaCl
CsCl

Zadanie 7. (0-1)
Na podstawie modelu sieci przestrzennej krysztatu siarczku cynku okresl liczbe koordynacyjna
jonéw siarczkowych.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 8.-9.
Dane sg wzory kilku tlenkéw azotu: N,O, NO, N,03, NO,, N,O5

Zadanie 8. (0-1)
Sposrod podanych wzorow tlenkow azotu wybierz te, ktorych wlasciwos¢ jest podana
w tabeli. Wpisz do tabeli ich wzory sumaryczne.

Wilasciwos¢é Wzdr sumaryczny

Utlenia si¢ fatwo tlenem z powietrza; powstaje brunatny gaz.

Ma kwasowy charakter chemiczny.

Nie reaguje z woda.

Zadanie 9. (0-2)

NO, w niskich temperaturach dimeryzuje z wytworzeniem N,0,. N,O, w temperaturze pokojowej
to bezbarwna ciecz o gestoéci 1,45 g - cm™3, ktdra reaguje z wodg z wytworzeniem dwoch tlenowych
kwaséw azotu - kwasu azotowego(I1II) i kwasu azotowego(V), zgodnie z réwnaniem:

N,O, + H,0 —> HNO, + HNO,

Do naczynia zawierajgcego nieznang mase wody wprowadzono 14 cm?® N,O,. Po zakonczeniu
reakcji chemicznej naczynie otwarto i stwierdzono, Ze:

o N,O, przereagowal catkowicie,
« masa mieszaniny poreakcyjnej wynosifa 25 g.
Oblicz mase wody, ktora nie ulegla reakcji chemicznej zachodzjcej w naczyniu. Przyjmij,

e proces prowadzony w naczyniu zachodzi z wydajnos$cia 100%. Wynik podaj w gramach
z dokladnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenia:
Odpowiedz:
Nr zadania 6. 7. 8. 9.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 1 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 10.-13.

W celu zbadania zachowania wodnego roztworu stearynianu potasu wobec wybranych odczynnikéw
przeprowadzono doswiadczenia I-11II.

stearynian
potasu,q

stearynian stearynian
potasu,g potasui,g

I II III

W dwoch probéwkach zaobserwowano stracenie osadow, a w jednej probéwce nie zaobserwowano
zmian $§wiadczacych o przebiegu reakcji chemiczne;.

Zadanie 10. (0-1)
Napisz numer doswiadczenia, podczas ktorego nie zaszla reakcja chemiczna.

Zadanie 11. (0-2)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnania dwdch reakcji chemicznych, ktérych skutkiem
bylo powstanie osadow w opisanych doswiadczeniach.

Zadanie 12. (0-1)
Przed wykonaniem do$wiadczen I-III zbadano pH roztworu stearynianu potasu. Odnotowano, ze
odczyn nie byt obojetny.

Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji chemicznej, ktéra odpowiada za odczyn
roztworu stearynianu potasu przed wykonaniem do$wiadczen chemicznych.

Zadanie 13. (0-1)
Ponizej przedstawiono wzdr anionu stearynianowego.

Zaznacz na wzorze anionu stearynianowego czes$¢ hydrofilowa i czes¢ hydrofobowa.

H,C CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, O
AN 7/ N 7/ N 7/ N 7/ N 7/ N / N / N / NI
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, C

N

o
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 14. (0-1)
W tabeli zebrano informacje o trzech typach uktadéw dyspersyjnych oznaczonych literami: X, Y, Z.

X Y V4

Wielkos¢ czastek < 10 m Wielkos¢ czastek w zakresie: Wielkos¢ czastek > 5 - 107 m
10°m-5-107m

Czastek nie mozna rozrézni¢ | Czastki mozna rozrézni¢ pod | Czastki mozna rozroznic
optycznie. ultramikroskopem. gotym okiem lub pod
mikroskopem.

Czastki nie przenikajg przez

Czastki przenikaja przez bibule filtracyjna. bibule filtracyjna

Opisanym typom ukladéw dyspersyjnych (X, Y, Z) przyporzadkuj ich nazwy (roztwor
rzeczywisty, zawiesina, koloid).

Oznaczenie ukladu dyspersyjnego Nazwa ukladu dyspersyjnego

X

Y

Z

Zadanie 15. (0-1)

Danych jest pie¢ mieszanin.

I. Mieszanina cieklych weglowodoréw - heptanu i oktanu.

II. Roztwor jodu w wodnym roztworze jodku potasu (tzw. plyn Lugola).

II1. Mieszanina powstajaca w wyniku dziatania tlenku wegla(IV) na wod¢ wapienna.
IV. Mieszanina wody i benzyny.

V. Mieszanina opitkéw zelaza i piasku.

Uzupelnij tabele, przyporzadkowujac tylko jeden numer mieszaniny (I-V) kazdej z metod
rozdzielania.

Metoda rozdzielania Numer mieszaniny

Saczenie przez saczek z bibuly

Rozdzielanie z wykorzystaniem rozdzielacza

Destylacja

Ekstrakcja jednego ze sktadnikéw do rozpuszczalnika organicznego

Nr zadania 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15.
Wyp eln.la Maks. liczba pkt 1 2 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 16.-18.
Dana jest mieszanina trzech substancji stalych: §SiO,, Na,CO; i CaCO; o masie 10,0 g i nieznanej
zawarto$ci weglanow, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

SiO, 0,111
Na,CO; y
CaCO;s .

Zadanie 16. (0-3)

W celu okreslenia skladu mieszaniny wykonano doswiadczenie. W doswiadczeniu stwierdzono,
ze do calkowitego roztworzenia obydwu weglanéw bedacych sktadnikami mieszaniny potrzeba
32,25 cm? kwasu solnego o stezeniu 2 mol - dm=. Zachodzg wéwczas reakcje opisane réwnaniami:

Na,CO; + 2 HCl —> 2 NaCl + H,0 + CO,,

CaCO; + 2 HCl—> CaCl, + H,0 + CO,.

Uwzgledniajac podana w tabeli liczbe moli SiO, w wyj$ciowej mieszaninie, oblicz, ile moli
Na,COj; i ile moli CaCO; zawierala wyjsciowa mieszanina (oblicz y oraz z). Przyjmij nastepujace
warto$ci mas molowych: SiO, - 60 g - mol™!, Na,CO; - 106 g - mol-!, CaCO; - 100 g - mol .
Wynik podaj z dokladnoscig do trzeciego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 17. (0-2)
Zawarty w mieszaninie tlenek krzemu(IV) nie reaguje z kwasem solnym, a moze reagowac
z wodorotlenkiem sodu w procesie stapiania.

a) Napisz w formie czgsteczkowej rOwnanie reakcji zachodzacej w czasie stapiania tlenku
krzemu(IV) z wodorotlenkiem sodu.

b) O jakim charakterze chemicznym tlenku krzemu(IV) $wiadczg jego zdolnos¢ do reakcji
z wodorotlenkiem sodu i brak reakcji z kwasem solnym?

Zadanie 18. (0-2)
Jaki odczyn mialby roztwdr uzyskany po dodaniu do mieszaniny SiO,, Na,CO; i CaCO; wody
destylowanej? Uzasadnij odpowiedz, zapisujac rownanie reakcji w formie jonowej skroconej.

Zadanie 19. (0-1)
Uzupelnij ponizszy tekst.

Siarczan(VI) wapnia jest trudno rozpuszczalny w wodzie. W temperaturze do 333 K w réwnowadze
z roztworem nasyconym pozostaje zwigzek chemiczny o wzorze CaSO, - 2 H,O, ktérego nazwa

systematyczna to .. Ta s6] uwodniona w przemysle

jest znana pod nazwa . Hydrat ten - ogrzewany - traci cze¢Sciowo

wode dopiero w temperaturze wyzszej od 373 K. Przechodzi wtedy w zwigzek chemiczny o wzorze
, ktéry po wymieszaniu z wodg wykazuje zdolnos¢ do jej

wigzania i twardnienia z utworzeniem porowatej, bialej masy. Proces twardnienia mozna przedstawi¢

za pomocg nastepujacego rownania reakcji:

Nr zadania 16. | 17. | 18. | 19.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 3 2 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 20.-22.
Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.

K,

aq)

W wyniku reakcji chemicznej powstaje ciekta, homogeniczna mieszanina, ktdrej naniesienie
na powierzchnig ziemniaka zabarwia jg na granatowo. Po dodaniu heksanu, wymieszaniu
i rozwarstwienu si¢ roztwordw faza wodna przyjela barwe zielonkawa.

Zadanie 20. (0-1)

Napisz nazwe zwiazku chemicznego, ktorego wystepowanie w ziemniaku wywolalo zmiany
opisane w informacji do zadania.

Zadanie 21. (0-1)
Napisz w formie czasteczkowej roOwnanie reakcji zachodzacej w probdéwce.

Zadanie 22. (0-1)
Do mieszaniny poreakcyjnej opisanej w informacji do zadania dodano kilka kropli heksanu
i energicznie wymieszano zawarto$¢ probowki. Zaobserwowano wytworzenie sie dwoch faz.

Ocen prawdziwos¢ informacji. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest
falszywa.

] Heksan tworzy warstwe dolng, a woda — warstwe gérna, poniewaz weglowodory p E
" | maja gestos¢ wieksza od gestosci wody.

2. | Warstwa heksanu barwi sie na fioletowo. P F

3 Po zanurzeniu elektrod w warstwie wodnej i przytozeniu zrédta napiecia p E
" | obserwuje si¢ przewodzenie pradu elektrycznego przez mieszaning poreakcyjng.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 23.-25.
W pewnych warunkach zachodzi reakcja opisana schematem:

Pb;O, + Mn?*" + H;0* —> MnO,~ + Pb** + H,0,
gdzie Pb;O, jest tlenkiem mieszanym o wzorze: 2 PbO - PbO,

Zadanie 23. (0-2)
Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem pobranych lub oddanych elektronéw (zapis jonowo-
elektronowy), rownania procesow redukgji i utleniania.

Réwnanie procesu redukcji:

Zadanie 24. (0-1)
W ponizszym schemacie uzupelnij wspotczynniki stechiometryczne.

Zadanie 25. (0-1)
Napisz wzor zwiazku pelniacego funkcje utleniacza i podaj nazwe jonu pelnigcego funkcje
reduktora.

Wzér utleniacza: Nazwa reduktora:

Zadanie 26. (0-2)

Dwaj uczniowie sporzadzili dwa roztwory dichromianu(VI) sodu o stezeniu 1 mol - dm=3. Jeden
z nich sporzadzit 250 cm? (roztwor 1.), a drugi - 500 cm? (roztwér 2.). W obydwu roztworach
ustalita sie rownowaga miedzy jonami Cr,0,?~ a jonami CrO,?-, ktorg opisuje réwnanie:
Cr,07% (aq) + HyO =2 CrO4* (o) + 2 H' g

Uzupelnij zdania tak, aby byly prawdziwe. Wybierz i podkresl jedno sformulowanie sposréd
podanych w kazdym nawiasie.

Po ustaleniu sie stanu réwnowagi w roztworach 1. i 2. zaleznos¢ stezeth molowych jonéw CrO,2 jest
nastepujaca: (stezenia sg sobie rowne / stezenie w roztworze 1. jest wicksze / stezenie w roztworze

2. jest wieksze ). Po zmieszaniu roztworéw (stezenia molowe jonéw CrO,* i Cr,O,* nie ulegly
zmianie / zwiekszylo sie stezenie jonéw CrO,>-/ zmniejszyto si¢ stezenie jonéw Cr,O,?"). Zmieszanie
obydwu roztworéw (spowoduje przesuniecie stanu rownowagi w strone tworzenia produktow /
spowoduje przesuniecie stanu rownowagi w strone tworzenia substratéw / nie zmieni polozenia
stanu réwnowagi).

Nr zadania 20. | 21. | 22. | 23. | 24. | 25. | 26.
Wypelnia Ty o1 Ticzba pkt 1|21 ] 1] 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 27.-28.
Ponizej przedstawiono cztery wykresy (A-D) zmian energii wewnetrznej podczas przebiegu reakcji
chemicznej.

.
-
>

=}

\ A

» &

Energia wewnetrzna, kJ

\:\

Energia wewnetrzna, kJ
)
4

Y
Y

Czas, s Czas, s

@)
o

Energia wewnetrzna, kJ
/
Energia wewnetrzna, kJ

Y
Y

Czas, s Czas, s

Zadanie 27. (0-1)
Ktore wykresy przedstawiaja reakcje egzoenergetyczne, a ktore - reakcje endoenergetyczne.
Uzupelnij tabele, wpisujac odpowiednie oznaczenia wykresow (A-D).

Wykresy przedstawiajace reakcje egzoenergetyczne

Wykresy przedstawiajace reakcje endoenergetyczne

Zadanie 28. (0-1)
O pewnej reakcji chemicznej wiadomo, ze jej energia aktywacji ma warto$¢ trzykrotnie mniejsza
oraz przeciwny znak do entalpii tej reakcji.

Wskaz wykres, ktory poprawnie przedstawia zmiany energetyczne opisanej reakcji chemicznej.

Zmiany energetyczne poprawnie przedstawia wykres:
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Informacja do zadan 29.-31.
Przeprowadzono dwa doswiadczenia przedstawione na schematach.

FeSO,ug AGNOs(q

blaszka aluminiowa blaszka miedziana

Zadanie 29. (0-2)
Napisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji zachodzacych w obydwu doswiadczeniach.

Doswiadczenie I:

Doswiadczenie II:

Zadanie 30. (0-1)

Ocen, co stanie si¢ z masa plytek zanurzonych w roztworach na skutek zachodzacych reakcji
chemicznych. Podkresl wlasciwe okreslenie w kazdym nawiasie.

1. W doswiadczeniu I masa ptytki (zwigkszy si¢ / zmniejszy sie / nie zmieni sig).

2. W doswiadczeniu IT masa plytki (zwiekszy si¢ / zmniejszy sie / nie zmieni sig).

Zadanie 31. (0-1)
Podkres] informacje prawdziwe dla doswiadczenia II.

1. Na skutek zachodzgcej reakcji chemicznej roztwoér przyjmuje barwe niebieska.

2. Na skutek zachodzacej reakcji chemicznej z probowki wydziela si¢ bezbarwny i bezwonny gaz.
3. Brak objawdw reakgji.
4

. Na skutek zachodzacej reakcji chemicznej metalowa ptytka pokrywa si¢ srebrzystym osadem.

Zadanie 32. (0-1)

Dane s3 dwa roztwory: kwasu azotowego(1II) i kwasu azotowego(V), o ktérych wiadomo, Ze stezenia
anionow reszt kwasowych sg w nich réwne.

Uzupelnij ponizsze zdanie, podkreslajac poprawne sformulowanie.

W opisanym przypadku pH roztworu kwasu azotowego(III) jest (wyzsze od / nizsze od / réwne) pH
roztworu kwasu azotowego(V).

Nr zadania 27. | 28. | 29. | 30. | 31. | 32.
Wyp eln.l y Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 33. (0-1)

Reakcjg nastepcza nazywamy proces, podczas ktorego z pewnego substratu X powstaje produkt
przejsciowy Y, z ktorego podczas kolejnej przemiany powstaje produkt koncowy Z. Mozna

to w uproszczeniu zapisaé: X —> Y —> Z.

W czasie takiego procesu poczatkowo duze stezenie substratu X zmniejsza si¢. Stezenie produktu
przejsciowego Y poczatkowo sie zwieksza, nastepnie przechodzi przez maksimum, po czym stale

sie zmniejsza. Stezenie produktu koncowego Z poczatkowo zwigksza si¢ powoli, po czym zaczyna
szybko rosna¢. Zmiany stezen substratu i produktéw w czasie przedstawiono na wykresie.

mol - dm™
\

Stezenie substratu lub produktu,

Symbolom poszczegolnych substratow i produktow X, Y'i Z przypisz numery krzywych (I-III),
ktore poprawnie przedstawiaja zmiane ich stezenia. W tym celu uzupelnij ponizsza tabele,

wpisujac odpowiednie numery krzywych.

Symbol substratu lub

produktu X Y

Numer krzywej
na wykresie

Informacja do zadan 34.-35.

Dane sg trzy roztwory wodorotlenkéw metali 1. i 2. grupy uktadu okresowego. Stezenia kationdw

metali w tych roztworach przedstawiono w tabeli.

Roztwor 1 [Ba**] = 0,5 mol - dm™
Roztwor 11 [K*] = 0,5 mol - dm~3
Roztwor 111 [Na*] = 0,4 mol - dm™3

Zadanie 34. (0-1)
Uszereguj roztwory I-III wedlug wzrastajacej wartosci pH.
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Zadanie 35. (0-2)

Ustal, jakie powinno by¢ stezenie molowe kwasu chlorowego(III), aby w jego roztworze
znajdowala si¢ liczba kationo6w wodoru dziesieciokrotnie mniejsza niz liczba anionow
wodorotlenkowych w roztworze III. Wynik zapisz w zaokragleniu do jednego miejsca
po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan 36.-37.

Jedna z metod otrzymywania tlenu jest elektroliza wody. W tym procesie, w wyniku przeplywu
pradu elektrycznego, dochodzi do rozkladu wody. Podczas elektrolizy na elektrodach zachodza
nastepujace procesy:

katoda: 2 H,O + 2e—>H, + 2 OH"

anoda: 2 H,O—>4H"+ O, + 4e”

Zadanie 36. (0-1)
Na podstawie réwnan reakcji polowkowych zachodzacych na katodzie i anodzie, napisz
réwnanie sumarycznej reakcji zachodzacej podczas elektrolizy wody.

Zadanie 37. (0-1)
Jaki bedzie odczyn roztworu po przeprowadzeniu procesu elektrolizy, jesli w wyniku przeptywu
pradu elektrycznego rozkladowi uleglo 0,5% caltkowitej liczby czasteczek wody?

Nr zadania 33. | 34. | 35. | 36. | 37.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Informacja do zadan 38.-39.
W ponizszej tabeli zestawiono wartosci K, wybranych o-, m-, p- podstawionych pochodnych fenolu.

Polozenie podstawnika
Podstawnik
o- m- p-
-Cl 2,75-107° 7,59 - 10710 3,89 -10710
-Br 3,54 -107° 9,33.10710 4,27 - 10710
| 3,09 -107° 9,33.10710 4,68 - 10710

Wartosci K, podano na podstawie: CRC Handbook of Chemistry and Physics, 93rd Edition, CRC Press, 2012.

Zadanie 38. (0-1)

Na podstawie tabeli okresl, czy wymienione monopodstawione pochodne fenolu sa kwasami
silniejszymi, czy stabszymi od fenolu. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 39. (0-1)

Przygotowano roztwory wodne soli sodowych wszystkich fenoli opisanych w tabeli. Stezenie
wszystkich roztworéw bylo jednakowe.

Napisz nazwe tej soli sodowej, ktorej roztwor wodny ma najnizsze pH.

Informacja do zadan 40.-43.
Ponizej zapisano wzory polstrukturalne trzech zwigzkéw organicznych oznaczonych cyframi I-II1.
CH3_CH2_CEC_CH2_CH3 H—C=C—H CH3_CH:C|:_CH2_CH2_CH3

Br
I II II1

Zadanie 40. (0-1)

Na podstawie analizy budowy czasteczki zwiazku III ustal, czy moze on wystepowac
w postaci izomerow cis-trans. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 41. (0-1)
Zwiazek I poddano dzialaniu nadmiaru bromowodoru, w wyniku czego powstal zwigzek W.

Napisz (stosujac wzory polstrukturalne zwigzkow organicznych) rownanie reakcji zwigzku I
z nadmiarem bromowodoru.

Zadanie 42. (0-1)
Narysuj wzor pélstrukturalny izomeru zwiazku III, o ktorym wiadomo, Ze nie odbarwia wody
bromowej, a wszystkie atomy wegla w jego czasteczce maja jednakowa rzedowos¢.

Zadanie 43. (0-1)

Zwiazek I w reakcji z wodg w obecnosci katalizatora siarczanu(VI) rteci(II) i kwasu siarkowego(VI)
ulega tzw. reakcji Kuczerowa (addycji wody do wigzania potrdjnego). Produktem jest keton. Reakcji
Kuczerowa ulega takze zwigzek II.

Ocen, czy za pomoc3g proby Tollensa mozna rozrdéznic organiczne produkty reakcji Kuczerowa
zwigzkow I i II. Uzasadnij odpowiedz.

Nr zadania 38. | 39. | 40. | 41. | 42. | 43.
Wyp eln.l y Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 44. (0-2)

Znakowanie izotopowe to metoda umozliwiajgca zbadanie mechanizmu reakcji chemicznej. Fenol
znakowany izotopowo, czyli zawierajacy atomy izotopu 0 zamiast atoméw tlenu 190, reaguje

z zasadg sodowg zawierajgcg atomy tlenu °O. Ponizej przedstawiono zapis tej reakcji chemiczne;.

8OH 80Na
+Nal®OH —> +H,'%0

Powstajg fenolan sodu zawierajacy izotopy tlenu O oraz czgsteczka wody zbudowana

z izotopow tlenu 1°0. Dzigki temu uzyskuje si¢ informacje, ze w trakcie reakcji od czasteczki fenolu
odlgczany jest tylko kation wodoru H*, ktéry nastepnie faczy sie z anionem OH™ pochodzacym

z zasady sodowej, tworzac czasteczke wody.

Wykorzysujac metode znakowania izotopowego, zbadano mechanizmy reakcji kwasow
karboksylowych z alkoholami i zasadami. Dokoncz ponizsze rowniania reakcji w formie
czasteczkowej, stosujac wzory polstrukturalne zwigzkéw organicznych. Przy wszystkich atomach
tlenu wpisz ich liczby masowe.

180
Vi

H,C—C + Na0OH ——
IS\OH

180
+

7 H
H3C_ C + CH3CH216OH 2
BOH
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Zadanie 45. (0-1)

Aminy, podobnie jak alkohole, mozna przeksztalci¢ w alkeny, np. w reakcji eliminacji Hofmanna.
W pierwszym etapie aming poddaje si¢ metylowaniu w reakcji z nadmiarem jodometanu.
Produktem jest czwartorzedowa sl amoniowa, ktora nastepnie, po ogrzewaniu z tlenkiem
srebra(I) jako zasadg, ulega eliminacji, w wyniku czego powstaje alken oraz odpowiednia amina
trzeciorzedowa (np. heksyloamina przeksztalcana jest w heks-1-en i trimetyloamine).

CH;

CH,l |

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CHZ - CH2 - NHZ %3 CH3 - CHZ - CHz - CHZ - CH2 - CHZ - ITI+— CH3 I_

CH;

jodek heksylotrimetyloamoniowy

Ag,0, H,0, ogrzewanie
CH;4
|
CH;-CH,-CH,-CH,-CH=CH, + N_
H;C  CH;

Na podstawie: McMurry J., Chemia organiczna, PWN Warszawa 2007, s. 912-913.

Uzupelnij schemat przemian ilustrujacych przebieg eliminacji Hofmanna dla podanej aminy,
zakladajac, ze gléwnym produktem tego procesu jest alken, ktory nie ma izomerow cis-trans.
Napisz wzory polstrukturalne odpowiednich zwigzkow chemicznych.

CH,
| CH;l
CH3_CH2_CH2_CH_NH2 E——

Ag,0, H,0, ogrzewanie

Nr zadania 44. | 45.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 46. (0-2)
Ponizej przedstawiono wzory pieciu cukréw oznaczonych literami A-E.

CHO
CH,OH
H—1—H
CH,0H__—O OH
H—— OH
H HO

H——on H CH,OH

CH,OH OH H

A B C

H HO
H CH,OH

OH H

Uzupelnij tabele - wstaw znak ,,x”, jesli dana cecha moze by¢ cechg cukru.

Cukier jest aldoza Cukier jest ketoza Cukie:elgsl::; lja;s’;iwos’ci
A
B
C
D
E
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Zadanie 47. (0-1)

Gabczasta encefalopatia bydla, zwana potocznie chorobg szalonych kréw, jest spowodowana
gromadzeniem si¢ w o§rodkowym ukladzie nerwowym nieprawidlowej izoformy biatka prionowego
PrP. Bialko prionu wystepuje w dwoch formach: prawidtowej PrP¢, kodowanej przez gen PRNP,
oraz nieprawidlowej PrP5, powstajgcej w wyniku konwersji formy prawidtowej. Mechanizm
przeksztalcania si¢ formy prawidtowej w nieprawidtowg nie zostal dotychczas wyjasniony.

O obu izoformach wiadomo, ze rdznig si¢ strukturg przestrzenng przy identycznej sekwencji
aminokwasowej. W strukturze PrP¢ obecne sg dwie a-helisy i dwie -harmonijki, a w formie PrPS¢

przewazaja struktury typu f.

Ocen prawdziwos¢ informacji. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest

falszywa.

1. | Izoformy PrP¢ i PrP5¢ r6znig sie strukturg pierwszorzedows.

2. | a-helisa i f-harmonijka to przyktady struktur drugorzedowych biatka.

polipeptydowego.

Konwersja prawidlowej formy prionu PrP¢ do formy PrP5¢ odpowiedzialnej
3. | za chorobg jest zwigzana ze zmiang struktury drugorzedowej faricucha

Nr zadania

46.

47.

Wypelnia Maks. liczba pkt

sprawdzajacy

Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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