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Ogolne zasady oceniania

Schemat punktowania zawiera przyklady poprawnych rozwigzan zadan otwartych.
Rozwigzania te okreslaja wylacznie zakres merytoryczny odpowiedzi i1 nie sg $cistym
wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi,
spelniajace warunki zadania ocenione sg pozytywnie — rowniez te nieprzewidziane jako
przyktadowe odpowiedzi w schematach punktowania. Odpowiedzi nieprecyzyjne,
dwuznacznie, niejasno sformutowane uznaje si¢ za bledne.

Zdajacy otrzymuje punkty za odpowiedzi, w ktérych zostata pokonana zasadnicza trudno$¢
rozwigzania zadania, np. w zadaniach, w ktorych zdajacy samodzielnie formutuje odpowiedzi
— uogolnianie, wnioskowanie, uzasadnianie, w zadaniach do$wiadczalnych — zaprojektowanie
eksperymentu, rachunkowych — zastosowanie poprawnej metody taczacej dane z szukana.

e Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli zamieszczone
w  odpowiedzi  informacje  (rowniez  dodatkowe, ktéore nie  wynikajg
z tresci polecenia) $§wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego
zagadnienia 1 zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za odpowiedz takg zdajacy
otrzymuje 0 punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
Za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sa wylacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostalty dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wiasciwy odczynnik z zaproponowanej listy i wykonaé kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie
otrzymuje punktow.

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru — kazda forme¢ jednoznacznego
wskazania (numer do$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznaé za
pokonanie zasadniczej trudnosci tego zadania.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i1 podanie wyniku z jednostka i1 odpowiednig
doktadnoscia.

e Wynik liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym
ich zapisem jest bledny.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
1 tadunku.

Notacja:

e Za napisanie wzoréw strukturalnych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych) lub
sumarycznych oraz wzordéw potstrukturalnych (grupowych) zamiast sumarycznych nie
odejmuje si¢ punktow.

e Zapis,1”, ,|” wréwnaniach reakcji nie jest wymagany.

e W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,<” nie powoduje
utraty punktow.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Wykorzystanie

II. Rozumowanie

1 tworzenie informacji.

1 zastosowanie nabytej

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:

2.4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p 1 d uktadu okresowego (konfiguracje
elektronéw walencyjnych).

wiedzy do 2.5) wskazuje na zwigzek pomigdzy budowg atomu
rozwigzywania a polozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.
problemow.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie wszystkich komorek tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku
pierwiastek X Se 16 P
pierwiastek Z Cr 6 d

Zadanie 1.2. (0-1)

II. Rozumowanie

wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

1 zastosowanie nabytej

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:

2.2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach

w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych.

2.3) zapisuje konfiguracje elektronowe atomoéw pierwiastkow do
7=36 [...], uwzgledniajac rozmieszczenie elektrondéw na
podpowlokach (zapisy konfiguracji: [...] schematy klatkowe).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie konfiguracji elektronowej (zapis graficzny) atomu w stanie
podstawowym chromu z uwzglgdnieniem numeréw powtok i symboli podpowtok.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Tl Tl it Tl IEREARE T T T T
ls 2s 2p 3s 3p 3d 4s
lub

T T ARIARE T AR ARE T L Y O A
s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

Uwaga: zwroty strzatek mogq by¢ przeciwne.
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Zadanie 1.3. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.4) przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkéw na

II. Rozumowanie podstawie konfiguracji elektronowej ich atomow.

i ;astosowanie nabytej | [[[ etap edukacyjny

Wled?y do ) 2. Wewnetrzna budowa materii. Zdajacy:

rozwigzywania ' . . .
probleméw. 2.12) [...]; odczytuje z uktadu okresowego wartosciowos¢

maksymalng dla pierwiastkéw grup [...] 16.[...] (wzgledem [...]
wodoru).

2.14) ustala dla [...] zwigzkow dwupierwiastkowych, na
przyktadzie tlenkow: [...] wzor sumaryczny na podstawie
warto$ciowosci.

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne napisanie wzoru sumarycznego wodorku pierwiastka X oraz wzoru
sumarycznego tlenku pierwiastka Z.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Wzér sumaryczny wodorku pierwiastka X:  HSe lub HoX [ub SeH; lub XH;

Wz6ér sumaryczny tlenku pierwiastka Z:  CrOs lub Z.03

Zadanie 2. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:
2.5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu

II. Rozumowanie a polozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym.

1 zastosowanie nabytej | 7. Metale. Zdajacy:

wiedzy do 7.3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne [...] metali
rozwigzywania grup 1.12.

problemow. 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.1) przedstawia sposéb, w jaki atomy pierwiastkéw bloku s [...]
osiaggaja trwate konfiguracje elektronowe (tworzenie jonow).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie zdan (w dwoch akapitach).
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

1. Lit ma wyzszag warto$¢ pierwszej energii jonizacji niz sod, poniewaz
w jego atomie elektron walencyjny znajduje si¢ (blizej jadra / dalej od jadra) niz
elektron walencyjny w atomie sodu. Oznacza to, ze (latwiej / trudniej) oderwac
elektron walencyjny atomu litu niz elektron walencyjny atomu sodu.

2. Wartosci drugiej energii jonizacji berylu i magnezu sg duzo (nizsze / wyzsze) niz
warto$ci drugiej energii jonizacji litu i sodu, poniewaz atomy litowcOw po utracie
jednego elektronu uzyskuja trwatg konfiguracje gazow szlachetnych. Atomy berylu, gdy
oddaja elektrony walencyjne, przechodza w dodatnio natadowane jony o konfiguracji
elektronowej helu, natomiast atomy magnezu — w dodatnio natadowane jony
o konfiguracji elektronowej (argonu / neonu).

Zadanie 3.1. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

wiedzy do 3.7) [...] przewiduje wplyw rodzaju wigzania (jonowe,
rozwigzywania kowalencyjne [...]) na wtasciwosci fizyczne substanciji [...].
problemow.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okre$lenie budowy chlorku arsenu(IIl) i za poprawne narysowanie wzoru
elektronowego (kropkowego lub kreskowego) chlorku arsenu(III).

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Chlorek arsenu(I1l) ma budow¢ kowalencyjna.

Wzor
| /AS\ _
Cl” | a1
IClI —
Zadanie 3.2. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie informacji. | 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:
5.10) pisze rownania reakcji [...] w formie czasteczkowej [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji w formie czasteczkowe;.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
AsCls + 3H20 — H3AsOs + 3HCI
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Zadanie 4. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.8) klasyfikuje substancje do kwasow i zasad zgodnie z teorig

II. Rozumowanie Bronsteda—Lowry’ego.

1 zastosowanie nabytej | 4.9) interpretuje wartos$ci statej dysocjacji.

wiedzy do 4.10) poréwnuje moc elektrolitow na podstawie wartosci statej
rozwigzywania dysocjacji.

problemow.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie zdan.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Sposrod zwiazkdéw oznaczonych numerami I, II i III najmocniejszym kwasem jest
CsHsCOOH. Sposrdd zasad sprzezonych z kwasami I, II 1 III najstabsza zasadg jest
CeHsCOO ™. W sprzgzonej parze kwas—zasada im stabszy jest kwas, tym
(mocniejsza / stabsza) jest sprzezona z nim zasada.

Zadanie 5. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:
4.1) definiuje termin szybkos$¢ reakcji [...].

II. Rozumowanie 4.3) stosuje pojecia egzoenergetyczny, endoenergetyczny |...]
1 zastosowanie nabytej | do opisu efektow energetycznych przemian.

wiedzy do 4.5) przewiduje wptyw [...] temperatury na szybkos¢ reakcji
rozwigzywania [...]

problemow. 4.6) wykazuje si¢ znajomos$cig i rozumieniem pojec: [...] stata

roéwnowagi |[...].

4.7) stosuje regule przekory do jakosciowego okreslenia wptywu
temperatury [...] i ciSnienia na uklad pozostajacy w stanie
rownowagi.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupelnienie zdan.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Jezeli w ukladzie bedagcym w stanie rownowagi nastapi wzrost temperatury w warunkach
izobarycznych (p = const), to wydajnos¢ reakcji syntezy amoniaku zmaleje, natomiast przy
wzro$cie ci$nienia w warunkach izotermicznych (7= const) wydajno$¢ tego procesu
wzrosnie. Jezeli zmaleje temperatura w uktadzie, to szybkos$¢ reakcji syntezy amoniaku

zmaleje.
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Zadanie 6. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do 1.5) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania

rozwigzywania reakcji w ujeciu molowym [...] 1 objetosciowym (dla gazow).

problemow. 1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem wydajnosci reakcji
imola [...].

Schemat punktowania
2 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku w procentach objetosciowych.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popeienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— niepodanie wyniku w procentach objetosciowych (z btedng jednostka).
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: nalezy zwroci¢ uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzania
Rozwigzanie [

N2 + 3H2 = 2NHs
25%  75%, czyli np. 25 dm® N2 i 75 dm® Ha (lacznie 100 dm* mieszaniny na poczatku)
sktad mieszaniny po reakcji:
V(N2) =25 dm® - 0,07 = 1,75 dm’
V(H2) =75 dm® - 0,07 = 5,25 dm®
V(NH3)=25dm* -2 - 0,93 =46,5 dm®
46,5-100%

9%(NH3) = — 86,9%
o(NH) 1.75+5.25+46.5 °

Rozwiazanie 11

N2 + 3H2 = 2NH3
25% 75%

1 : 3,czylinp. 1 mol N21i3 mole Hz
2 mole NH3 100% (wydajnos¢ reakcji)
X 93% = x=1,86 mola NH3

1 mol N2 2 mole NH3

y —— 1,86 mola NH3 = y=0,93 mola N2
Liczba moli azotu w mieszaninie poreakcyjnej: 1 mol — 0,93 mola = 0,07 mola N2
3 mole Ha 2 mole NH3

z 1,86 mola NH3 = z=2,79 mola H»

Liczba moli wodoru w mieszaninie poreakcyjnej: 3 mole — 2,79 mola = 0,21 mola Hz
Liczba moli reagentéw w mieszaninie reakcyjnej:

0,07 mola N2 + 0,21 mola H> + 1,86 mola NH3 = 2,14 mola

2,14 mola 100%

1,86 mola w = w=86,92%
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Zadanie 7. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do 4.2) szkicuje wykres zmian stgzen reagentéw [...] w funkcji

rozwigzywania czasu.

problemow. 4.6) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stan
rownowagi dynamicznej [...].

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne naszkicowanie wykresu.
0 p. — za btedne narysowanie wykresu albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
04
0,3
0.2
0,1
0,0

Stezenie zwigzku B, mol - dm?

Uwaga: zdajgcy nie musi zapisywac obliczen (wystarczq szacunkowe stezenia zwigzku B

okreslone na podstawie rownania reakcji i podanego w zadaniu wykresu dla zwigzku A).

= Za narysowanie wykresu prostoliniowego zdajqcy otrzymuje 0 punktow.

= Wykres musi rozpoczyna¢ sie w punkcie (0,0).

= Wykres w przedziale <0,6> musi by¢ wykresem funkcji rosngcej (i wklestej).

» Wykres w przedziale <8,10> musi by¢ wykresem funkcji statej (odcinkiem poziomym)
o wartosci 1,130,1.

= W przedziale <6,8> wykres moze by¢ wykresem funkcji rosngcej albo funkcji statej.

Zadanie 8. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do 1.2) odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe
rozwigzywania pierwiastkéw i na ich podstawie oblicza mas¢ molowa zwigzkoéw
problemow. chemicznych [...].

1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem pojec
stezenie procentowe |[...].
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Schemat punktowania
2 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku z jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostkg lub bez jednostki.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Uwaga: nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzania
Rozwigzanie |
18 g—— 100%
X 57,5% = x=10,35 g CaCOs
18 g— 10,35 g=7,65 g CaO

CaCO3; — CaO + CO»
100 g CaCOs 56 g CaO
y —7,65gCa0 = y=13,66 g CaCOs

m=10,35g+ 13,66 g=24,01¢

Rozwigzanie 11
18 g—— 100%

X 57,5% = x=10,35g CaCOs
18 g— 10,35 g=7,65 g CaO

7,65
Acao = 56

=~ 0,137 mola

CaCO3; — CaO + CO2
1 mola CaCOs 1 mol CaO

y —— 0,137 mola CaO = y=0,137 mola CaCO3; = 13,7 g CaCOs3
m=1035g+13,7g=24,05¢g

Zadanie 9. (0-1)

III. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
czynnosci 8. Niemetale. Zdajacy:
praktycznych. 8.9) opisuje typowe whasciwosci chemiczne tlenkoéw

pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 30 [...].

IV etap edukacyjny — poziom podstawowy

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:
1.4) [...]; projektuje wykrycie skal wapiennych [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odczynnika (uzupeknienie schematu) oraz za poprawny opis dwoch
réznych zmian, w tym wydzielania si¢ gazu.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Uwaga: kolejnos¢ wymieniania obserwowanych zmian jest dowolna.

Strona 9 z 31



Poprawna odpowiedz
Schemat doswiadczenia:
H20(c) / Ka2SO4(s) / HCl(aq) / NaOH(aq)

mieszanina substancji statych

Zmiany mozliwe do zaobserwowania w czasie doswiadczenia:

1. Roztwarzanie zawartosci probowki. /ub Roztwarzanie substancji stalej. /ub Zanik
stalej zawartoS$ci probowki.
2. Wydziela si¢ gaz. lub Widoczne sa pecherzyki gazu. /ub Zawarto$¢ probowki pieni sie.

Zadanie 10. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do 4.8) klasyfikuje substancje do kwasow i zasad zgodnie z teorig
rozwigzywania Bronsteda—Lowry’ego.

probleméw.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Kwas Zasada
Sprzezona para 1. H:O OH"
Sprzezona para 2. HCO; CcOr

Uwaga: kolejnos¢ wymieniania sprzezonych par jest dowolna.

Zadanie 11. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4.6) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stan

II. Rozumowanie réwnowagi dynamiczne;.

1 zastosowanie nabytej | 4.7) stosuje regule przekory do jakosciowego okreslenia wptywu
wiedzy do zmian [...] st¢zenia reagentow na uklad pozostajacy w stanie
rozwigzywania rownowagi dynamiczne;j.

problemow. 4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz
Wzrost pH spowoduje zwigkszenie st¢zenia aniondw weglanowych.

Zadanie 12. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do 4.6) wykazuje si¢ znajomoscig 1 rozumieniem pojec: stan
rozwigzywania réwnowagi dynamicznej i stala rtOwnowagi; zapisuje wyrazenie
problemow. na stalg rownowagi podanej reakcji.

4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem pojec¢
stezenie [...] molowe.

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody (w tym poprawne zapisanie — w dowolnej postaci —
wyrazenia na stala rownowagi danej przemiany), poprawne wykonanie obliczen
oraz podanie wyniku.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popeienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: nalezy zwroci¢ uwage na zaleznosc¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzania

Rozwiazanie |
CO3™ +H,0 = HCO; +OH~

 _ [HCOTJ[OH ]
[COY]
pH=12 = pOH=14-12=2 = [OH ]=0,01 mol-dm™

[CO31=0,51-0,01=0,50 mol-dm™
[OH ]=[HCO;]=0,01 mol-dm™

« _ [HCO JJOH ] _ 0,01-0,01

- K=2,0-10"
[COT] 0,50
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Rozwiazanie 11

CO;” +H,0 = HCO; +OH"

¥ - [HCOS] EOH’]
[CO5]

pH=12 = pOH=14-12=2 = [OH ]=0,01 mol-dm™
Mozna przyjaé zalozenie, ze stezenie [CO; | nie ulega zmianie:

[CO31=0,51 mol-dm™

[OH ]=[HCO;]=0,01 mol-dm™

« _ [HCOJ[OH ] _ 0,01-0,01

K=196-10"

[CO5]

Zadanie 13. (0-1)

0,51

I. Wykorzystanie

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

III. Opanowanie
czynnosci
praktycznych.

1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.8) uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji) przyczyng [...]
odczynu niektorych roztworow soli (hydroliza).

5.9) [...] bada odczyn roztworu.

5.10) pisze roOwnania reakcji: zobojetnienia [...], hydrolizy soli
w formie [...] jonowej ([...] skroconej).

IIT etap edukacyjny

6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

6.6) wskazuje na zastosowanie wskaznikow.

6.8) interpretuje warto$¢ pH [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie dwoch roéwnan reakcji w formie jonowej skrdcone;.

0 p. — za btedne napisanie réwnan reakcji (bledne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub napisanie rOwnan w niewlasciwej
kolejnosci albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Probowka I

Probdéwka I1

HPO2™ + H,0 = H,PO; +OH"
HSO; + H:0 = H,0" +S02~
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Zadanie 14. (0-1)

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

4.10) porownuje moc elektrolitow na podstawie wartosci ich
stalych dysocjacji.

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.8) uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji) przyczyne
kwasowego odczynu roztwordw kwasow [...] oraz odczynu
niektorych roztworow soli (hydroliza).

5.9) [...] bada odczyn roztworu.

IIT etap edukacyjny

6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

6.5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad
1 kwasow [...].

6.8) interpretuje warto$¢ pH [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupehnienie trzech zdan.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

pH wodnego roztworu NaBr jest wyzsze niz pH wodnego roztworu NH4NO3.
pH wodnego roztworu HCI jest nizsze niz pH wodnego roztworu HCOOH.
pH wodnego roztworu NaClO jest wyzsze niz pH wodnego roztworu NaClOa.

Zadanie 15. (0-2)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
probleméw.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1.Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1.1) stosuje pojecie mola.

1.6) wykonuje obliczenia [...].

Schemat punktowania

2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie liczby

gramoOw miedzi z poprawnym zaokragleniem i wtasciwa dokladnoscia.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego

lub

— podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscig lub z blednym zaokragleniem

lub

— podanie wyniku z btedng jednostka.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.
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Przykladowe rozwiazanie

C

m

:% = ny. = 0,80,2=0,16 mola (H")

Po reakcji: ny. = 0,4:0,25=0,1 mola (H")

0,16 mola — 0,1 mola = 0,06 mola (H")

1 mol Zn

2 mole H*
x —— 0,06 mola H"

= x=0,03 mola Zn

m zn=0,03 mola- 654 g-mol™' =1962g~19g

mcu=4g-196g=2,04¢g

Zadanie 16. (0-1)

dla Mzn=65 g-mol™ mcu=2,05g

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i1 redukcji. Zdajacy:

6.1) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem pojec: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.

7. Metale. Zdajacy:

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [...]
roztworami soli, na podstawie danych zawartych w szeregu
napieciowym metali.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P,2.-P,3.—F

Zadanie 17. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje ciagi przemian [...] wigzace ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodordéw i ich pochodnych.

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.7) opisuje wtasciwosci chemiczne alkandéw, na przyktadzie
nastepujacych reakcji: [...] podstawienie (substytucja) atomu (lub
atomow) wodoru przez atom (lub atomy) chloru [...] przy udziale
Swiatta [...].

9.11) wyjasnia na [...] przyktadach mechanizmy reakcji
substytucji [...].

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.1) definiuje termin: szybkos¢ reakeji [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podkreslenie numeru najwolniejszego etapu.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Etap II

Uwaga: zdajgcy moze wskaza¢ etap I jako wymagajgcy dostarczenia energii.
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Zadanie 18. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje ciagi przemian [...] wigzace ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodoréw i ich pochodnych.

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.7) opisuje wtasciwosci chemiczne alkandéw, na przyktadzie
nastepujacych reakcji: [...] podstawienie (substytucja) atomu (lub
atomow) wodoru przez atom (lub atomy) chloru [...] przy udziale
Swiatla [...].

9.11) wyjasnia na [...] przyktadach mechanizmy reakcji
substytucji [...].

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.1) definiuje termin: szybkos$¢ reakeji [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wskazanie typow 1 mechanizméw przemian oznaczonych numerami 1 1 2.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Typ reakcji Mechanizm reakcji
Reakcja 1 substytucja rodnikowy
Reakcja 2 substytucja nukleofilowy

Zadanie 19. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

III. Opanowanie
czynnosci
praktycznych.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje ciagi przemian [...] wigzace ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodoréw i ich pochodnych.

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole.
Zdajacy:

10.3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi, na przyktadzie
etanolu [...] w oparciu o reakcje: [...] utlenianie do zwigzkow
karbonylowych 1 ewentualnie do kwasow karboksylowych [...];
zapisuje odpowiednie rownania reakcji.

10.5) opisuje dziatanie: CuO [...] na alkohole pierwszorzgdowe
[...].

10.6) dobiera wspotczynniki reakcji roztworu manganianu(VII)
potasu (w srodowisku kwasowym) z etanolem.
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Schemat punktowania

1 p.—za poprawny opis zmian mozliwych do zaobserwowania podczas doswiadczenia
wskazujacy na zmniejszenie intensywnosci barwy roztworu.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btednag albo brak odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi
Barwa mieszaniny reakcyjnej

przed reakcja po reakcji
fioletowa /ub rézowa brak /ub bezbarwna /ub bladorézowa
albo
fioletowa | rézowa

Zadanie 20. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

11.2) [...]; tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydow
II. Rozumowanie 1 ketonow.

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne podanie nazw systematycznych dwoch zwigzkow — koncowych
produktow reakcji ozonolizy.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
butanon i pentanal

Zadanie 21. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 9. Weglowodory. Zdajacy:
9.8) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw [...].

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie numeru, ktérym oznaczono wzor zwigzku oraz za poprawne
napisanie wzoru weglowodoru.

0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.
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Poprawna odpowiedz

Numer, ktérym oznaczono wzdr wybranego zwigzku: I11

Wzor weglowodoru, ktory poddany ozonolizie utworzyl etanal jako jedyny produkt:
CH3;CH=CHCH3

Uwaga: zdajgcy moze narysowac wzor jednego z izomerow geometrycznych.

Zadanie 22. (0-2)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.5) rozpoznaje typ hybrydyzaciji [...].

II. Rozumowanie 9. Weglowodory. Zdajacy:

1 zastosowanie nabytej | 9.4) [...]; wykazuje si¢ rozumieniem poje¢: [...] izomeria.
wiedzy do 9.5) rysuje wzory [...] izomerdéw [...]; wyjasnia zjawisko
rozwigzywania izomerii cis—trans; uzasadnia warunki wystgpienia izomerii
problemow. cis—trans w czasteczce zwiazku [...] o podanym wzorze [...].

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne napisanie wzoréw potstrukturalnych (grupowych) alkenow A 1 B i za
poprawne wyjasnienie.

1 p. — za poprawne napisanie wzorow potstrukturalnych (grupowych) alkenow A 1 B 1 bledne
wyjasnienie lub brak wyjasnienia.

lub

—za poprawne napisanie tylko wzoru potstrukturalnego (grupowego) alkenu B

1 sformutowanie poprawnego wyjasnienia.

0 p. — za inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Wzor alkenu A Wzo6r alkenu B

CH3CH=C(CH3)CH:CH; CH,=C(CH,CH3):

Uwaga: w przypadku alkenu A zdajgcy moze narysowac¢ wzor jednego z izomerow
geometrycznych.

Woyjasnienie, np.:

»  Przy kazdym z atoméw o hybrydyzacji sp? sa dwa identyczne podstawniki.

* Poniewaz przy jednym z atomow wegla potaczonych wigzaniem podwdjnym sa dwa
identyczne podstawniki (dwie identyczne grupy alkilowe).

* Poniewaz przy jednym z atomow wegla potaczonych wigzaniem podwdjnym sa dwa
identyczne podstawniki (dwa atomy wodoru).

Uwaga: przy poprawnym szkielecie weglowym weglowodoru B i poprawnym uzasadnieniu
nalezy przyznaé 1 pkt.
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Zadanie 23. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.4) wykazuje si¢ rozumieniem pojec: [...] izomeria.
9.5) rysuje wzory [...] potstrukturalne izomeréw [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie tabeli.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Wzér organicznego ‘pro'duktu reakcji Wazbr zwiazku IT
zwiazku I z amidkiem sodu
CH3;—CH;—C=CNa" /ub CH3—CH,—C=CNa CH;—C=C-CH3

Zadanie 24. (0-1)

I Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4) interpretuje zapis AH <01 AH > 0 do okreslenia efektu
energetycznego reakcji,

6) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stan
rOwnowagi dynamicznej i stala rownowagi [...].

7) stosuje regule przekory do jakosciowego okreslenia wptywu
zmian temperatury, stezenia reagentdw i cis$nienia na uktad
pozostajacy w stanie rOwnowagi dynamicznej.

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne okre$lenie, czy dla opisanej reakcji AH <0, czy AH>0 1 poprawne

uzasadnienie odwolujace si¢ do stopnia przemiany metanu lub wydajnosci procesu.
0 p. — za inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi

= Dla reakcji rozkladu metanu AH > 0, poniewaz wydajnos$¢ tej reakcji wzrasta ze wzrostem

temperatury.

= AH tej reakcji jest wigksza od zera, poniewaz im wyzZsza jest temperatura, tym

rOwnowagowy stopien przemiany jest wiekszy.

Zadanie 25. (0-1)

I Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — zakres rozszerzony

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

7) stosuje regute przekory do jako$ciowego okreslenia wptywu
zmian [...] ci$nienia na uktad pozostajacy

w stanie rOwnowagi dynamicznej.
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Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wyjasnienie.
0 p. — za inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi

» Poniewaz liczba moli gazowego substratu jest mniejsza od liczby moli gazowego produktu
— zgodnie z regulg przekory im nizsze ci$nienie, tym wigcej moli gazowych produktow
powstaje.

= Poniewaz objetos¢ produktow jest wigksza od objetosci substratu.

Uwaga: jezeli zdajgcy porownuje liczbe moli (nie objetosc) reagentow, to w wyjasnieniu musi
by¢ adnotacja, ze chodzi o reagenty gazowe.

Zadanie 26. (0-2)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 1.Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1.1) stosuje pojecie mola.
II. Rozumowanie 1.6) wykonuje obliczenia [...].
1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
probleméw.

Schemat punktowania

2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wzoru
potstrukturalnego chloropochodnej spetniajacej warunki zadania.

1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:

— popehienie btedow rachunkowych prowadzacych do btednego wzoru
lub

— podanie btednego wzoru lub brak wzoru.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwiazania
Rozwigzanie [
M jpc =143,5 g-mol™

1 mol AgCl—— 1435 ¢

z —0,574g = 2z=0,004 mola
ne el = Mg = 0,004 mola
M :ﬂ: M — 78’5 g.mol_l

n 0,004 mola

C,H,Cl= C Hy,,,Cl = 12x+2x + 1+355=78,5
14x +36,5=78,5 = x=3 = CH3;CH;CH;Cl lub CH;CHCICH3
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Rozwiazanie 11
CxHyCI = C.H,, ,,Cl = M=14x+36,5

M yyc =143,5 g -mol™
143,5¢g——355¢

0,574g—— z = z=0,142¢
14x + 36,5 —— 35,5
0,314 —— 0,142 = 1,988x= 11,147 — 5,183

1,988x=5,964 = x=3
= CH3CH:CH:Cl /ub CH3CHCICH3

Zadanie 27.1. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6.1) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stopien

II. Rozumowanie utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.

1 zastosowanie nabytej | 6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji
wiedzy do w podanej reakcji redoks.

rozwigzywania 6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
problemow. wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakcji

utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie dwoch roéwnan reakcji w formie jonowo-elektronowe;.

0 p. — za btedne napisanie jednego lub obu rownan reakcji (bledne wzory reagentow, biedne
wspétczynniki  stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub  blgdne
przyporzadkowanie albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Rownanie reakcji redukeji: 2BrO; +12H* +10e” — Br, + 6H,0

Rownanie reakcji utleniania: 2Br™ — Br, +2e” /ub 2Br™ —2¢” — Br,

Zadanie 27.2. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie informacji. | 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

II. Rozumowanie 5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem poje¢ stezenie

1 zastosowanie nabytej | [...] molowe.

wiedzy do

rozwigzywania

probleméw.
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Schemat punktowania
2 p.—za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku z jednostka.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popehienie bledow rachunkowych prowadzacych do biednego wyniku liczbowego
lub
— podanie wyniku z btedng jednostkg lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Uwaga: nalezy zwrocic¢ uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokrgglen.

Przykladowe rozwigzania
28,037 +1, = S,08 +2I

V=14 cm’=0,014 dm?
¢, =01mol-dm™ = n=0,0014 mola S,03;"

2mole 5,057 ——1mollx
0,0014 mola S,03” —— x = x=0,0007 mola I

21" +Br, = 2Br +1,
Na podstawie powyzszego rownania reakcji 1 wczesniejszych obliczen mozna stwierdzié, ze
liczba moli bromu, ktéry nie przereagowat z fenolem to 0,0007 mola Bra.

_ 0208 __ 0016 mola
160 g - mol

Liczba moli bromu, ktory przereagowat z fenolem (etap Il oznaczania):

0,0016 mola Br2 — 0,0007 mola Br2 = 0,0009 mola Br2

Liczba moli Brz uzyta do etapu Il oznaczania: ng, =

OH

OH Br Br
@ + 3Bn  — @ +O3H 4 3B

Br

1 mol C¢HsOH —— 3 mole Br2
y —— 0,0009 mola Br. = y=0,0003 mola CcHsOH

00003 mol _ ) 163 mol - dm™

Stezenie molowe fenolu: cm= 3
0,1 dm

cm= 0,003 mol-dm™
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Zadanie 28. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 9. Weglowodory. Zdajacy:

9.11) wyjasnia na [...] przyktadach mechanizmy reakcji

II. Rozumowanie substytucji [...].

1 zastosowanie nabytej | 9.15) opisuje wlasciwosci weglowodoréw aromatycznych, na

wiedzy do przyktadzie reakcji benzenu [...]: [...] reakcje [...] Br2 wobec

rozwigzywania katalizatora [...].

problemow. 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole 1 fenole.
Zdajacy:

10.7) opisuje reakcje benzenolu z: [...] bromem [...].

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie okreslen w kazdym nawiasie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Fenol, ktory jest pochodng benzenu zawierajaca grupe hydroksylowa zwigzang
z pierscieniem, ulega podczas etapu Il oznaczania reakcji substytucji (elektrofilowej /
nukleofilowej / rodnikowej). Bromowanie benzenu wymaga uzycia katalizatora, natomiast
reakcja fenolu z bromem przebiega latwo juz w temperaturze pokojowej. Mozna wigc
wnioskowa¢, ze grupa hydroksylowa zwigzana z pierScieniem benzenowym
(ulatwia / utrudnia) podstawienie atoméw (bromu / wodoru) atomami (bromu / wodoru).

Zadanie 29.1. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 9. Weglowodory. Zdajacy:

9.4) wykazuje si¢ rozumieniem pojec: [...] izomeria.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng i uzasadnienie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Alkohole 1 etery o tej samej liczbie atomoéw wegla w czasteczce sg izomerami, poniewaz
zwigzki te majg ten sam wzOr sumaryczny.
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Zadanie 29.2. (0-2)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:
3.7) opisuje 1 przewiduje wplyw rodzaju wigzania (J...]

II. Rozumowanie wodorowe [...]) na wtasciwosci fizyczne substancji [...]

1 zastosowanie nabytej | organicznych.

wiedzy do 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole 1 fenole.
rozwigzywania Zdajacy:

problemow. 10.4) poréwnuje wlasciwosci fizyczne [...].

Schemat punktowania

2 p. — za poprawny wybor (podanie numeru) zwigzku najmniej i najbardziej lotnego oraz za
poprawne wyjasnienie.

1 p. — za poprawny wybor (podanie numeru) zwiazku najmniej i najbardziej lotnego i bledne
wyjasnienie albo brak wyjasnienia

lub

— za poprawne wyjasnienie i bledne podanie numeru zwigzku najmniej lub najbardziej

lotnego albo obu numeréw zwiazkéw albo niepodanie jednego numeru zwigzku lub obu
numerow zwigzkow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Numer zwigzku najmniej lotnego: V
Numer zwigzku najbardziej lotnego: VI

Wyjasnienie, np.:

Poniewaz miedzy czasteczkami alkoholi tworzg si¢ wigzania wodorowe (O—H---O).
Pomigdzy czasteczkami eteréw nie tworza si¢ takie wigzania, poniewaz etery nie zawieraja
atomu wodoru zwigzanego z atomem tlenu.

Uwaga:  zdajgcy w  wyjasnieniu  musi  uwzgledni¢  obecnos¢  oddziatywan
miedzyczqgsteczkowych. Wskazanie elementow budowy alkoholi i eterow jest niewystarczajqgce.
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Zadanie 30. (0-2)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i1 redukcji. Zdajacy:

6.1) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czasteczce
zwiazku [...] organicznego.

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji

w podanej reakcji redoks.

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
1 p. — za poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Atom wegla w cykloheksanonie | w cykloheksanolu | w kwasie adypinowym
a b c
Stopien utlenienia I 0 11
Typ hybrydyzacji sp* sp? p?

Zadanie 31. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.1) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojeé: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkOw w jonie i czasteczce
zwiazku [...] organicznego.

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji

w podanej reakcji redoks.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie liczby moli elektronéw dla obu przemian.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Przemiana I: 6 (moli elektrondéw) Przemiana II: 8 (moli elektronow)
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Zadanie 32. (0-2)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie informacji. | 12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
12.2) na podstawie obserwacji wynikow do$wiadczenia (reakcja

II. Rozumowanie kwasu mréwkowego z manganianem(VII) potasu w obecnosci

1 zastosowanie nabytej | kwasu siarkowego(VI) wnioskuje o redukujacych wtasciwosciach
wiedzy do kwasu mréwkowego; uzasadnia przyczyne tych wiasciwosci.
rozwigzywania

problemow.

III. Opanowanie
czynnosci
praktycznych.

Schemat punktowania

2 p. —za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej oraz za poprawng oceng
wraz z uzasadnieniem.

1 p. —za poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej 1 bledng oceng wraz
z uzasadnieniem (albo jej brak)

lub

— za bledne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentow, btedne wspotczynniki

stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak zapisu réwnania i poprawng
ocen¢ wraz z uzasadnieniem.

0 p. — za btedne napisanie rownania reakcji (bledne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) albo brak odpowiedzi i btgdng ocene
wraz z uzasadnieniem albo brak odpowiedzi.

Uwaga: zapisy pomocnicze (nad miejscem na odpowiedz) nie podlegajq ocenie z wyjqtkiem
sytuacji, gdy zdajqcy nie zapisze rownania reakcji w miejscu na to przeznaczonym.

Poprawna odpowiedz
Roéwnanie reakcji:

SHCOOH +2MnO; +6H" — 2Mn** + 5CO; + 8H,0

Ocena wraz z uzasadnieniem:

* Nie, poniewaz kwas octowy nie ma wlasciwosci redukujacych.

= Uzycie kwasu etanowego (octowego) zamiast kwasu metanowego (mréwkowego) nie
spowoduje opisanego przebiegu reakcji, poniewaz (w opisanych warunkach) kwas
octowy nie ulega utlenieniu.

Zadanie 33. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 9. Weglowodory. Zdajacy:

wiedzy do 9.4) [...]; wykazuje si¢ rozumieniem poj¢¢: [...] izomeria.
rozwigzywania 9.5) rysuje wzory [...] izomeréw optycznych [...].
problemow.
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Zadanie 33.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupetnienie tabeli 1 poprawne uzasadnienie.
0 p. — za odpowiedz niepelng lub btgedng albo brak odpowiedzi.

Uwaga: odpowiedz musi zawierac stwierdzenie, ze:

= istnieje forma (odmiana, izomer), ktora ma ptaszczyzne symetrii lub ktora jest formg mezo
= [ub istnieje odmiana achiralna

» Jub kazdy z asymetrycznych atomow wegla ma takie same podstawniki.

Poprawna odpowiedz

Czy obecno$¢ w czasteczce kwasu winowego dwoch asymetrycznych
atoméw wegla upowaznia do sformulowania wniosku, ze istniejg 4 Nie
mozliwe odmiany czasteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery)?

Uzasadnienie, np.:

Zwiazek, ktorego czasteczki zawieraja dwa asymetryczne atomy wegla ma maksymalnie
4 stereoizomery. Liczba ta moze by¢ mniejsza, jesli niektdre stereoizomery nie sg chiralne.
Taka sytuacja ma miejsce w przypadku jednego stereoizomeru kwasu winowego, ktory nie
jest czynny optycznie. Jego czasteczki maja plaszczyzne symetrii.

Zadanie 33.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne uzupelnienie schematdw.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedna albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

COOH COOH
H—C—OH HO—C—H
HO—C—H HO—?—H
COOH COOH
lub
COOH COOH
HO—C—H HO—C—H
H—?—OH HO—?—H
COOH COOH

Zadanie 34. (0-1)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 13. Estry i thuszcze. Zdajacy:
13.2) [...] zapisuje rownania reakcji alkoholi z kwasami
II. Rozumowanie karboksylowymi (wskazuje na role stezonego H2SO4).
1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
probleméw.
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Schemat punktowania
1 p. — za poprawne napisanie produktu reakcji.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

COOCH,
HC—OH
CH300C-CH(OH)-CH(OH)-COOCH3 lub
HC—OH
COOCH,
Zadanie 35. (0-2)
III. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
czynnosci 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole 1 fenole.
praktycznych. Zdajacy:
10.3) opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi [...].
10.4) [...] projektuje doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
odr6zni¢ alkohol monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego [...].

Zadanie 35.1. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor odczynnika i uzupeknienie schematu.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

winian disodu octan sodu

Odczynnik: | ‘
— zawiesina $wiezo wytraconego wodorotlenek miedzi(I) 1 II

— odczynnik Tollensa

— wodny roztwdr oranzu metylowego

Zadanie 35.2. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny opis zmian przy poprawnym wyborze odczynnika w zadaniu 35.1.

0 p.—za blgdny wybor odczynnika w zadaniu 35.1. lub bledny opis zmian albo brak
odpowiedzi.

Przyklady poprawnej odpowiedzi

Probowka I: (Niebieski) osad roztworzyl sie.
lub Powstal (szafirowy) roztwor.

lub Pojawilo si¢ szafirowe zabarwienie.
Probowka II: Brak zmian zawartoS$ci probowki.
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Zadanie 36.1. (0-1)

II1. Opanowanie
czynnosci
praktycznych.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

14. Zwiazki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

14.7) zapisuje rOwnania reakcji acetamidu [...] z roztworem
NaOH.

14.9) analizuje budowg czasteczki mocznika [...] 1 wynikajace
z niej wlasciwosci [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawng identyfikacje¢ zwigzkow.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Probéwka I: mocznik
Probéwka II: acetamid

Probéwka III: chlorek amonu

Zadanie 36.2. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

II1. Opanowanie
CZynnosci
praktycznych.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.8) uzasadnia (ilustrujac rOwnaniami reakcji) przyczyng [...]
odczynu niektorych roztworow soli (hydroliza).

5.10) pisze roéwnania reakcji: [...] hydrolizy soli w formie [...]
jonowej ([...] skroconej).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie odczynu roztworu i poprawny zapis roéwnania reakcji w formie
jonowej skroconej przy poprawnej identyfikacji zwigzku znajdujacego si¢ w proboéwce

I1I.

0 p. — za btedne okreslenie odczynu roztworu lub bledne napisanie rOwnania reakcji (btgdne
wzory reagentéw, btedne wspotczynniki stechiometryczne), lub bledne okreslenie
odczynu roztworu i bledne napisanie réwnania reakcji, lub bledna identyfikacja

zwigzku w probowece III albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Odczyn roztworu: kwasowy
Rownanie reakeji: NH; + H,0 2 NH, +H,0" /ub NH, +2H,0 2 NH, -H,0+H,0"
lub NH? +H,0 = NH,-H,0+H" lub NH; = NH, +H"
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Zadanie 36.3. (0-1)

I. Wykorzystanie

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

III. Opanowanie
czynnosci
praktycznych.

1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.8) uzasadnia (ilustrujgc rownaniami reakcji) przyczyng |...]
odczynu niektorych roztworow soli (hydroliza).

5.10) pisze rownania reakcji: [...], wytracania osadow

1 hydrolizy soli w formie [...] jonowej ([...] skréconej).

14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:

14.7) zapisuje rdwnania reakcji acetamidu [...] z roztworem
NaOH.

14.9) analizuje budowg czasteczki mocznika [...] 1 wynikajace
z niej wlasciwosci [...].

III etap edukacyjny

7. Sole. Zdajacy:

7.5) [...] projektuje [...] doswiadczenie pozwalajace otrzymac
sole w reakcjach straceniowych i pisze odpowiednie rownania
reakcji w sposob [...] jonowy [...].

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wzdr substancji o charakterystycznym zapachu i poprawny zapis rOwnania
reakcji w formie jonowej skroconej przy poprawnej identyfikacji zwigzku
w probowce .

0 p. —za btgdny wzor substancji o charakterystycznym zapachu lub btedny zapis rownania
reakcji, lub btedng identyfikacje substancji albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Wz6r substancji: NHs

Réwnanie reakcji: Ba** + COY” — BaCO,

Zadanie 37. (0-2)
II1. Opanowanie
czynno$ci
praktycznych.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:

14.11) opisuje whasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow
[...]

15. Biatka. Zdajacy:

15.4) planuje [...] doswiadczenie pozwalajace na identyfikacje
bialek (reakcja [...] ksantoproteinowa).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupelnienie dwoch wierszy tabeli.

1 p. — za poprawne uzupelnienie jednego wiersza tabeli.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Uwaga: jako uzasadnienie wyboru moze by¢ podany:

»  opis obserwacji

»  [Jub element budowy czgsteczki

»  [ub stwierdzenie pozytywnego wyniku danej proby.
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Przyklady poprawnej odpowiedzi

Nazwa
zidentyfikowane;j Uzasadnienie wyboru
substancji

Jako jedyna posiada pierscien aromatyczny
Pierwsza lub w reakcji ze stezonym roztworem kwasu

proba tyrozyna azotowego(V) tworzy zolte nitropochodne
lub pozytywny wynik proby ksantoproteinowej.
Jako jedyny ma wiazania peptydowe
Druga lub utworzyl z Cu(OH); rézowy (fioletowy) roztwor /ub

proba biuret roztwor zwigzku kompleksowego

lub pozytywny wynik proby biuretowej.

Zadanie 38. (0-2)
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 14. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:
14.11) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow
II. Rozumowanie [...].
1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
probleméw.

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne napisanie dwdch rownan reakcji.

1 p. — za poprawne napisanie jednego rownania reakcji.

0 p. — za bledne napisanie rownan reakcji (btedne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub napisanie rownan w niewlasciwej
kolejnosci albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Roéwnanie 1:
H;C—CH—COOH H;C—CH—COO0O
. + OH — |, + H0
NH, NH,
Rownanie 2:
H,C—CH—COO H,C—CH—COO0
.\ + OH™ — | + H20
NH, NH,
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Zadanie 39. (0-1)

III. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
czynnosci 16. Cukry. Zdajacy:
praktycznych. 16.5) [...] planuje [...] doswiadczenie pozwalajace na

odrdznienie glukozy 1 fruktozy.
16.7) wyjasnia, dlaczego sacharoza nie wykazuje wlasciwosci
redukujacych.

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie wzoru.
0 p. — za odpowiedz bledng albo brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

CHOH o HO

H HO

T

CH,OH

OH H
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