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Ogolne zasady oceniania

Schemat punktowania zawiera przyklady poprawnych rozwiazan zadan otwartych.
Rozwigzania te okreslajg wylacznie zakres merytoryczny odpowiedzi i nie sgq Scistym
wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi,
spelniajace warunki zadania, ocenione sa pozytywnie — roOwniez te nieprzewidziane jako
przykladowe odpowiedzi w schematach punktowania. Odpowiedzi nieprecyzyjne,
dwuznacznie, niejasno sformulowane, uznaje si¢ za bledne.

Zdajacy otrzymuje punkty za odpowiedzi, w ktérych zostala pokonana zasadnicza
trudnos¢ rozwigzania zadania, np. w zadaniach, w ktorych zdajacy samodzielnie
formuluje odpowiedzi — uogélnianie, wnioskowanie, uzasadnianie, w zadaniach
doswiadczalnych — zaprojektowanie eksperymentu; w rachunkowych — zastosowanie
poprawnej metody laczacej dane z szukana.

e Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktéorych jedna jest
poprawna, a inne — bledne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich. Jezeli zamieszczone
w odpowiedzi informacje (roéwniez dodatkowe, ktore nie wynikaja z tresci polecenia)
$wiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczaja
udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajacy otrzymuje 0 punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sg wylacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaty dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowanej listy 1 wykona¢ kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie
otrzymuje punktow.

W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru — kazda forme jednoznacznego
wskazania (numer do$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentdw) nalezy uznaé za
pokonanie zasadniczej trudnosci tego zadania.

e W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i1 podanie wyniku z jednostka i odpowiednig
doktadnoscia.

e Wynik liczbowy wielkosci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym
ich zapisem jest bledny.

e Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ rownanie reakcji w podanej formie, z uwzglednieniem bilansu masy
1 tadunku.

Notacja:

e Za napisanie wzoréw strukturalnych zamiast wzoréw poétstrukturalnych (grupowych) lub
sumarycznych oraz wzoréw potstrukturalnych (grupowych) zamiast sumarycznych nie
odejmuje si¢ punktow.

e Zapis,1”,,|” wrdéwnaniach reakcji nie jest wymagany.

e W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,<” nie powoduje
utraty punktow.
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Zadanie 1. (0-3)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. | 2. Struktura atomu — jadro i elektrony. Zdajacy:

2.2) stosuje zasady rozmieszczenia elektronéw na orbitalach

w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych [...].

2.4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p 1 d uktadu okresowego (konfiguracje
elektronow walencyjnych).

2.5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym.

a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
Co 4 9 d

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie symbolu pierwiastka X i poprawne okreslenie jego potozenia
w uktadzie okresowym — podanie numeru okresu, numeru grupy isymbolu bloku
energetycznego (konfiguracyjnego)

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
4s73d” lub 3d’4s?, lub zapis graficzny:

RN

4s 3d

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie konfiguracji elektronowej elektronow walencyjnych atomu
kobaltu przy poprawnym wskazaniu pierwiastka w cz¢s$ci a) zadania
Uwaga: Punkt przyznajemy takze w przypadku zapisania pelnej konfiguracji
1 jednoznacznego wskazania fragmentu konfiguracji odnoszacego si¢ do elektronow
walencyjnych.

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

¢) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
Liczba kwantowa Glowna liczba kwantowa [n] Poboczna liczba kwantowa [/]

Wartosci liczb

kwantowych 3 2

Schemat punktowania:

1 pkt — podanie poprawnych wartosci dwdch liczb kwantowych przy poprawnym wskazaniu
pierwiastka w czgsci a) zadania

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Strona 3 z 22



Zadanie 2. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 zastosowanie nabytej | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do 1.2) odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe
rozwigzywania pierwiastkéw i na ich podstawie oblicza mas¢ molowa zwigzkéw
problemow. chemicznych [...]
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia zwigzane z [...] zastosowaniem pojec:
stezenie procentowe |...].

Przyklady poprawnego rozwiazania:

1)

MxNo, =39 + 14 + 48 =101 g - mol '

Zawartosc¢ procentowa azotu w KNO3 = 13,86%
MNuNo, = 14+4+ 14+48=80¢g - mol '
Zawarto$¢ procentowa azotu w NH4NO3 = 35,00%
mi— masa KNO;

my — masa NH4NO;

Zawartos$¢ procentowa azotu w mieszaninie = 20,90%
my - 13,86% + my - 35% = (m; + my) - 20,90%

po przeksztatceniu:

m 14,10 2

m, 7,04 1

mi KNO3 .my NH4N03 =2:1
2)

Mxno, =39+ 14+48=101 g - mol '

Zawarto$¢ procentowa azotu w KNO; = 13,86%
MNuNo,=14+4+14+48=80g - mol '

Zawartos¢ procentowa azotu w NH4NO3z = 35,00%
m;—masa KNOs,

my — masa NH4NO;3

Zawarto$¢ procentowa azotu w mieszaninie = 20,90%

7,04
35,00\ /

20,9
13,86 14,10
m 1410 2
m, 7,04 1

ng KNO3 %) NH4NO3 =2:1

Schemat punktowania:
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
poprawnego stosunku masowego
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody i popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych
do blednego wyniku liczbowego
0 pkt — zastosowanie btednej metody lub brak rozwigzania
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Zadanie 3. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w [...] czasteczce
zwiazku nieorganicznego |...].

Poprawna odpowiedz:

Stopien utlenienia w O, w KCl1 w KC10;, w KCl104
tlenu 0 — -I1 -I1
potasu —_— I I I
chloru — -1 \% VII

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne wyznaczenie wszystkich stopni utlenienia
0 pkt — btedna odpowiedz lub odpowiedz niepetna, lub brak odpowiedzi

Zadanie 4. (0-2)

I. Wykorzystanie

1 tworzenie informacji.
II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji
w podanej reakcji redoks.

Poprawna odpowiedz:

1. W reakcji I chlor w KCIO; pelni wylacznie funkcje utleniacza, poniewaz przyjmuje
elektrony 1 ulega procesowi redukcji.

2. W reakcji I tlen w KCIO3 petni wytacznie funkcje reduktora, poniewaz oddaje elektrony
i ulega procesowi utleniania.

3. W reakcji II chlor w KC1Os pelni funkcj¢ utleniacza i reduktora, poniewaz przyjmuje
oraz oddaje elektrony i ulega procesowi utleniania i redukeji lub dysproporcjonowania.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne uzupekienie trzech zdan
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan
0 pkt — poprawne uzupelnienie jednego zdania lub bledne uzupelienie zdan, lub brak

odpowiedzi

Zadanie 5. (0-2)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
7. Metale. Zdajacy:
7.4) opisuje whasciwosci [...] chemiczne glinu [...].
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Poprawna odpowiedz:
Roéwnanie reakeji glinu z wodorotlenkiem sodu:

2Al+20H ™+ 6H,0 — 2A1(OH); + 3H,

Roéwnanie reakcji glinu z kwasem solnym:
2A1+6H" — 2AI" + 3H,

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne zapisanie dwoch réwnan reakcji (poprawne wzory reagentow i poprawne
uzupetnienie wspotczynnikow)

1 pkt — poprawne napisanie jednego réwnania reakcji

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 6. (0-2)

I. Wykorzystanie III etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. | 6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

6.3) planuje [...] doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
otrzymac¢ wodorotlenek [...] (np. [...] AI(OH); [...]); zapisuje
odpowiednie rownania reakc;ji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.10) pisze rownania reakcji [...] wytragcania osadow [...].

7. Metale. Zdajacy:

7.4) [...] planuje [...] do§wiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
wykazaé, ze [...] wodorotlenek glinu wykazuje charakter
amfoteryczny.

a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
Rownanie reakcji otrzymywania zwigzku X:

AP’ + 30H™ — Al(OH);

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Charakter chemiczny zwiazku X: amfoteryczny

Opis doswiadczenia: Nalezy przeprowadzi¢ reakcje pomiedzy AI(OH); i HCl (aq) oraz
pomiedzy Al(OH); i NaOH (aq) lub AI(OH); i KOH (aq).

Przewidywane obserwacje: W obu przypadkach powstang roztwory lub osad si¢ roztworzy
(rozpusci).

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okres§lenie charakteru chemicznego zwigzku X oraz poprawny opis
do$wiadczenia i poprawne obserwacje

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 7. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom podstawowy

1 zastosowanie nabytej | 2. Chemia srodkéw czystosci. Zdajacy:

wiedzy do 2.4) wskazuje na charakter chemiczny sktadnikow srodkow do
rozwigzywania [...] przetykania rur [...] w aspekcie zastosowan tych produktow
problemow. [...].

Przyklady poprawnej odpowiedzi:

Poniewaz glin reaguje z wodorotlenkiem sodu.

lub

Poniewaz zachodzi reakcja, ktorej produktem jest wodor.
lub

Poniewaz powstaje rozpuszczalny w wodzie zwigzek glinu.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne wyjasnienie
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 8. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 7. Metale. Zdajacy:

wiedzy do 7.4) opisuje whasciwosci [...] chemiczne glinu; wyjasnia na czym
rozwigzywania polega pasywacja glinu i ttumaczy znaczenie tego zjawiska
problemow. w zastosowaniu glinu [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:
Poniewaz glin ulega pasywacji — na jego powierzchni powstaje szczelna warstewka Al,Os.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne wyjasnienie i poprawna nazwa procesu
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 9. (0-2)

III. Opanowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

czynnosci praktycznych. | 7. Metale. Zdajacy:

7.2) pisze rdwnania reakcji ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...] kwasow nieutleniajacych ([...] Cr,
Zn[...])[...] stezonych roztworow kwasow utleniajacych ([...]
Cul...].

8. Niemetale. Zdajacy:

8.12) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwasow, w tym
zachowanie wobec metali [...]; ilustruje je rOwnaniami reakc;ji.
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Poprawna odpowiedz:

Nr probowki Roéwnanie reakeji lub informacja, ze reakcja nie zachodzi
I Zn+2H'— Zn" + H,
II Reakcja nie zachodzi
11 2Cr + 6H' — 2Cr’* + 3H, lub Cr + 2H - Cr*' + H,
v Cu + 4H" + 2NO; — Cu*" + 2NO, + 2H,0

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne wypelnienie czterech wierszy tabeli

1 pkt — poprawne wypelnienie trzech lub dwoch wierszy tabeli
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 10. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
4.10) porownuje moc elektrolitow [...].
4.9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Wzor zwigzku, ktorego roztwor petnit funkcje analitu: HCI

Wzor zwiagzku, ktorego roztwor petnit funkcje titranta: NaOH

Uzasadnienie: pH roztworu znajdujacego si¢ w kolbie jest przed dodaniem roztworu z biurety
rowne 1, wigc zwigzkiem, ktorego roztwor penit funkcje¢ analitu, musi by¢ kwas (mocny
elektrolit). Podczas miareczkowania pH wzrasta, czyli zwigzkiem, ktérego roztwor petnit
funkcje titranta, jest NaOH (mocny elektrolit).

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawny wybor wzoru analitu 1 poprawny wyboOr wzoru titranta oraz poprawne
uzasadnienie wyboru

1 pkt — poprawny wybor wzoru analitu 1 poprawny wybor wzoru titranta oraz brak
uzasadnienia lub podanie btednego uzasadnienia

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 11. (0-1)

II. Rozumowanie 111 etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 2. Wewngetrzna budowa materii. Zdajacy:

wiedzy do 2.10) definiuje pojecie jonow [...].

rozwigzywania 7. Sole. Zdajacy:

problemow. 7.1) [...] wyjasnia przebieg reakcji zobojetnienia [...].

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.7) przewiduje odczyn roztworu po reakcji [...] substancji
zmieszanych w ilosciach [...] niestechiometrycznych.

Poprawna odpowiedz:

kationy sodu lub jony sodu

aniony chlorkowe lub jony chlorkowe

aniony wodorotlenkowe lub jony wodorotlenkowe
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Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne podanie nazw trzech jonow, ktorych stezenie jest najwicksze
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 12. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.

II. Rozumowanie Zdajacy:

1 zastosowanie nabytej 5.2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem pojec
wiedzy do stezenie [...] molowe.

rozwigzywania

problemow.

a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:
Objetosé titranta: V=10 cm’
Stezenie molowe analitu: ¢, = 0,1 mol-dm™

1 pkt — poprawne podanie objetosci titranta 1 poprawne podanie st¢zenia molowego analitu
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Przyklad poprawnego rozwigzania:

¢m=0,1 mol-dm™ i ¥ =10 cm’ = 0,01 dm’ =n=cn - V= 0,001 mola
m=n-M=0,001 mola- 36,5 g -mol ' =0,0365g

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne obliczenie masy substancji

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 13. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
wiedzy do Zdajacy:

rozwigzywania 5.8) uzasadnia (ilustrujac rGwnaniami reakcji) przyczyne
problemow. kwasowego odczynu roztwordw kwasow, [...] oraz odczynu

niektorych roztwordéw soli (hydroliza).

5.10) zdajacy pisze réwnania reakcji: [...] hydrolizy soli w formie
[...]jonowej ([...] skrocone;j).

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.7) stosuje regule przekory do jakosciowego okreslenia wptywu
zmian [...] stezenia reagentdw |[...] na uktad pozostajacy w stanie
rownowagi dynamiczne;j.
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Przyklady poprawnej odpowiedzi:

Probéwka z woda:

pH wzros$nie.

Wyjasnienie:

S6l (octan sodu) w wodzie bedzie ulegata hydrolizie anionowej (zasadowej).
lub

CH;COO + H,0 = CH3;COOH + OH

Probowka z roztworem kwasu octowego (etanowego):

pH wzrosnie.

Wyjasnienie:

(Zgodnie z regulg przekory) dodanie soli spowoduje cofnigcie dysocjacji kwasu.
lub

H"+ CH;COO = CH;COOH lub CH;COO + H;0" = CH;COOH + H,0O

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne okreslenie zmiany pH w obu probéwkach i1 poprawne wyjasnienie stowne
lub poprawny zapis dwoch rownan reakcji

1 pkt — poprawne okreslenie zmiany pH w jednej proboéwce i poprawne wyjasnienie stowne
lub poprawny zapis rownania reakcji

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 14. (0-3)

II. Rozumienie IIT etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej | 5. Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

wiedzy do 5.5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej
rozwigzywania rozpuszczalnosci; oblicza ilo$¢ substancji, ktdrg mozna rozpusci¢
problemow. w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem pojec
stezenie [...] molowe.

Przyklad poprawnego rozwiazania:
V=200 cm’ = 0,20 dm’
M\, =101 g-mol

KNOj;

c. =— = n=c,V

n=2,0mol-dm™-0,20dm’ =0,4 mola = m =101 g-mol " - 0,4 mol = 40,40 g
me=200cm’-1,12g-cm>=224g¢g

M wody(1) = 224 g — 40,40 g=183,6 g

masa wody po odparowaniu

m wody(2) = 183,6 g— 10 g= 173,6 g

obliczenie ilosci soli przypadajacej na 100 g wody w roztworze po odparowaniu 10 cm® wody

40,40 gsoli — 173,6 g wody
x g soli — 100,0 g wody
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x=233g mswi=233¢g

Ocena:

W naczyniu nie pojawi si¢ osad.

Uzasadnienie:

Po odparowaniu wody roztwodr bedzie nienasycony (rozpuszczalnos¢ KNOs; w temperaturze
80 °C wynosi okoto 170 g w 100 g wody).

Schemat punktowania:

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia i poprawna ocena, poprawne wykonanie
obliczen oraz podanie uzasadnienia

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia i poprawna ocena, poprawne wykonanie
obliczen oraz podanie btgdnego uzasadnienia lub brak uzasadnienia

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody i popetnienie btedu w obliczeniach oraz poprawna
ocena (w stosunku do otrzymanego wyniku) wraz z uzasadnieniem

0 pkt —inna odpowiedz (np.: zastosowanie poprawnej metody i wykonanie poprawnych
obliczen bez dokonania oceny lub bledna ocena) lub brak odpowiedzi

Zadanie 15. (0-1)

II. Rozumienie III etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej | 5. Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

wiedzy do 5.5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej
rozwigzywania rozpuszczalnosci; oblicza ilo$¢ substancji, ktorg mozna rozpuscié
problemow. w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.

5.6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poj¢c: stezenie
procentowe [...] oblicza st¢zenie procentowe roztworu |...]
w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci).

Poprawna odpowiedz:

Otrzymane roztwory miaty (takie same / r6zne) stezenia wyrazone w procentach masowych.
Po obnizeniu temperatury obu roztworow o 20 °C masa otrzymanego osadu w I zlewce byta
(wigksza / mniejsza) od masy osadu otrzymanego w II zlewce.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupetienie obu zdan

0 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania lub brak odpowiedzi

Zadanie 16. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. a)

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

4.8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie z teorig
Bronsteda-Lowry’ego.

b)

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem poj¢cia stezenie
[...] molowe.
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a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

Jon NH ; pehi funkcj¢ kwasu.

Jon NH, pelni funkcje zasady.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okres$lenie funkcji, jaka pelnig jony NH, i NH,

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

Conr = 10™" mol - dm™®

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okreslenie st¢zenia jonow NH, 1 podanie warto$ci z poprawng jednostka
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 17. (0-1)

I. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

12.5) zapisuje réwnania reakcji z udziatem kwasow
karboksylowych [...].

Poprawna odpowiedz:

CH3;COOH + NH;3 = CH3COO ™ + NH|

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji
0 pkt — bledne napisanie rownania reakcji (blgdne wzory reagentow, btedne wspotczynniki
stechiometryczne) lub brak odpowiedzi

Zadanie 18. (0-2)

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do
rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem poj¢cia stezenie
[...] molowe.

5.7) przewiduje odczyn roztworu po reakcji ([...] wodorotlenku
sodu z kwasem solnym) substancji zmieszanych w ilosciach [...]
niestechiometrycznych.

Przyklad poprawnego rozwigzania:

n = Vaon * Cnaon

NaOH

=0,14 dm’-0,54 mol-dm™ =0,0756 mol

Nyer = Viger " Cuey = 0,06 dm” - 2,06 mol-dm™ = 0,1236 mol

NHCI > NNaOH

Uzyto w nadmiarze HCI
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Pozostata liczba moli HCI:

Ange, =Ry — Nyon = 0,1236 mol —0,0756 mol = 0,048 mol

Objetos¢ otrzymanego roztworu:

V =V +Vion = 0,06 dm’ +0,14 dm® = 0,20 dm’

Stezenie jonow H':

[H+J _Anye 0,048 m(;l
14 0,20 dm

=0,24 mol-dm™ = pH =—log[H" |=—10g0,24=0,62

Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
z whasciwg doktadnoscia

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody i popetnienie btgdow rachunkowych prowadzacych
do blednego wyniku liczbowego lub podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscia

0 pkt — zastosowanie btednej metody lub brak rozwigzania

Zadanie 19. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i tworzenie informacji. | 9. Weglowodory. Zdajacy:

II. Rozumowanie 9.9) planuje cigg przemian [...] (z udziatem
1 zastosowanie nabytej fluorowcopochodnych) [...].

wiedzy do

rozwigzywania

problemow.

Poprawna odpowiedz:
B.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawna odpowiedz
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 20. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

II. Rozumowanie 9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy reakcji:
1 zastosowanie nabytej substytucji [...].

wiedzy do 9.15) opisuje wlasciwosci weglowodoréw aromatycznych, na
rozwigzywania przyktadzie reakcji benzenu [...] nitrowanie [...].
problemow.

Poprawna odpowiedz:
D.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawna odpowiedz
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 21. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. a)

3. Wiagzania chemiczne. Zdajacy:

3.6) okresla typ wigzania (G, ) w prostych czasteczkach.

b)

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.12) ustala wzor monomeru z jakiego zostat otrzymany polimer
[...]

13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje ciagi przemian [...] wigzace ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodoréw i ich pochodnych.

a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
W czasteczce octanu winylu jest (9 /10 /11 ) wigzan typuci(1/2/3) typu 7.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupehienie zdania
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

Wzor | Wzor 11
g o GF
CO CO CcO CO CO CO
| | | | lub I I
o 9 i 0 0 9

|

Schemat punktowania:
1 pkt — zapisanie dwoch poprawnych wzordéw potstrukturalnych
0 pkt — zapisanie jednego poprawnego wzoru lub btgdne wzory, lub brak odpowiedzi

Zadanie 22. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 1. Atomy, czasteczki, stechiometria. Zdajacy:

wiedzy do 1.4) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku chemicznego ([...]
rozwigzywania 1 organicznego) na podstawie jego [...] masy molowe;.
problemow. 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.5) rozpoznaje typ hybrydyzacji ([...] sp>) w prostych
czasteczkach zwigzkow [...] organicznych.

13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje [...] odpowiednie réwnania reakcji wigzace ze
soba wlasciwosci poznanych weglowodordéw i ich pochodnych.
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a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

OH OH

(H;S0,)

+ C,HsOH + H0

COOH COOC;H;

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawny zapis rownania reakcji
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
liczba atoméw wegla o hybrydyzacji sp*: 7

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne podanie liczby atomow wegla
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 23. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej | 9. Weglowodory. Zdajacy:

wiedzy do 9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizm reakcji

rozwigzywania substytucji [...].

problemow. 9.15) opisuje wlasciwosci weglowodorow aromatycznych, na
przyktadzie reakcji [...] toluenu: reakcje z Cl, [...] wobec
katalizatora lub w obecnosci §wiatla [...].

a) (0-1)

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Monochloropochodna oznaczona numerem [ powstaje w reakcji toluenu z chlorem
zachodzacej pod wptywem §wiatla, a monochloropochodna oznaczona numerem II powstaje
w reakcji toluenu z chlorem zachodzacej w obecno$ci katalizatora (np. FeCl; lub kwasu
Lewisa lub AICIl;).

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne okreslenie warunkow obu reakcji
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Chlorowanie toluenu prowadzace do powstania monochloropochodnej o wzorze oznaczonym
numerem [ jest reakcja substytucji, a w reakcji tej toluen zachowuje si¢ w sposob typowy dla
alkanow. W reakcji prowadzacej do powstania monochloropochodnej o wzorze oznaczonym
numerem II toluen zachowuje si¢ w sposéb typowy dla benzenu.
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Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupetnienie obu zdan
0 pkt — odpowiedz niepeina lub btedna, lub brak odpowiedzi

Zadanie 24. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 9. Weglowodory. Zdajacy:
II. Rozumowanie 9.4) postuguje si¢ poprawng nomenklaturg weglowodorow
1 zastosowanie nabytej | (nasycone, nienasycone i aromatyczne) i ich
wiedzy do fluorowcopochodnych [...].
rozwigzywania 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole i fenole.
problemow. Zdajacy:
10.2) rysuje wzory [...] potstrukturalne izomerow alkoholi [...].

Poprawna odpowiedz:

PCMX METHAFORM
OH
Cl OH
Cl—|C—(|1—CH3
H;C CH; Cl CH;
Cl
4-chloro-3,5-dimetylofenol 1,1,1-trichloro-2-metylopropan-2-ol

Schemat punktowania:
1 pkt — narysowanie dwoch poprawnych wzoréw
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegdtowe
I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie informacji. | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
II. Rozumowanie 1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola dotyczace:
1 zastosowanie nabytej | mas substratow i produktéw (stechiometria wzordéw i rownan
wiedzy do chemicznych) [...].
rozwigzywania 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
problemow. Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem poj¢¢ stezenie
[...] molowe.

Przyklad poprawnego rozwigzania:

Liczba moli K,C,04, ktory wprowadzono do roztworu KMnOy (etap 1.):

n=0,03 dm’ - 0,25 mol - dm™ = 0,0075 moli

Liczba moli K,C,04, ktory przereagowal w etapie 2., jest rowna liczbie moli wytragconego
osadu szczawianu wapnia, a nie ilo$ci azotanu(V) wapnia dodanego do roztworu:

Ncac,0, = ?;382 ig =0,0025 mola

mol
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Liczba moli K,C,04, ktory przereagowal w etapie 1.:
n—n; = 0,0075 moli — 0,0025 mola = 0,005 mola
Liczba moli KMnOy, ktéry przereagowat w etapie 1.:

Smoli 2 mol x =0,002 mola
0,005 mola x

0 0052 =0,04 mol-dm™

Stezenie molowe KMnOy: ¢, =

b

¢m = 0,04 mol - dm™

Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia, wykonanie obliczen i podanie wyniku
z wlasciwg jednostka

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia, popetienie blgdow rachunkowych lub
podanie wyniku z btedng jednostka, lub bez jednostki

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak odpowiedzi

Zadanie 26. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. 10. Hydroksylowe pochodne we¢glowodorow — alkohole i fenole.
Zdajacy:

10.3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi [...].
10.2) [...] podaje nazwy systematyczne alkoholi.

Poprawna odpowiedz:
Wzor: CH3CH2CH20H
Nazwa: propan-1-ol

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie wzoru i nazwy alkoholu

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 27. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole i fenole.
Zdajacy:

10.3) opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi [...] zapisuje
odpowiednie rownania reakcji.

Poprawna odpowiedz:
(H,S0,, 1)
CH3—CH2—?H—CH3 — > CH3-CH=CH-CH; + H,0

OH
Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji

0 pkt — btedne napisanie réwnania reakcji (btedne wzory reagentow, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi
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Zadanie 28. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 tworzenie informacji. a)

11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

11.6) porownuje [...] wlasciwosci aldehydow 1 ketonow.

b)

10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole i fenole.
Zdajacy:

10.2) rysuje wzory [...] potstrukturalne izomerdéw alkoholi
monohydroksylowych [...].

a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

CH;CH,CHO + H, —2tubkat o H,CH,CH,OH

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji

0 pkt — btedne napisanie réwnania reakcji (btedne wzory reagentéw, btedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu, brak warunkéw prowadzenia procesu)
lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
CH;CH,CH,OH i CH3;CH,OH

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie dwoch wzorow
0 pkt — btedne napisanie co najmniej jednego wzoru lub brak odpowiedzi.

Zadanie 29. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 zastosowanie nabytej | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria. Zdajacy:
wiedzy do 1.4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego
rozwigzywania ([...] organicznego) [...].
problemow. 9. Weglowodory. Zdajacy:
9.4) [...] wykazuje si¢ rozumieniem pojec: [...] izomeria.

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

[. Do wustalenia wzoru potstrukturalnego (grupowego) zwiazku (nalezy wykorzystaé

informacj¢ 1. / nie trzeba wykorzystywac¢ informacji 1.), poniewaz (na jej podstawie
uzyskuje si¢ informacje o ilosci grup funkcyjnych i) mozna wnioskowac, ze jedna z grup jest

grupa —COOH.
lub

wystepuje izomeria (i informacja ta pozwala na zawezenie liczby rozpatrywanych zwigzkéw,

ktoére spetniajg warunki zadania).

II. Do ustalenia wzoru potstrukturalnego (grupowego) zwiazku (nalezy wykorzystaé

informacje¢ 2. / nie trzeba wykorzystywac informacji 3.), poniewaz na jej podstawie mozna

narysowa¢ wzor odpowiedniego izomeru.
II1. Wzo6r pétstrukturalny (grupowy):
CH;CH(OH)COOH
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Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne uzupekienie trzech zdan

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan

0 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania, inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 30. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. 12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
[I1. Opanowanie 12.7) projektuje doswiadczalny sposdb odroznienia nasyconych

czynnosci praktycznych. | i nienasyconych kwasow ttuszczowych.
12.2) [...] wnioskuje o redukujacych wlasciwosciach kwasu
mrowkowego [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:
W probowkach II i III nastgpuje odbarwienie roztworu, ale w proboéwce III dodatkowo
wydziela si¢ gaz. W probowce I brak objawow reakc;i.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne okreslenie roznic w objawach reakcji we wszystkich probowkach

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 31. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej 11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

wiedzy do 11.4) okresla rodzaj zwigzku karbonylowego (aldehyd czy keton)
rozwigzywania na podstawie wynikow proby (z odczynnikiem [...] Trommera).
problemow. 16. Cukry. Zdajacy:

II1. Opanowanie

16.4 jektuje [...] doswi ie, kté ik i i
czynnosci praktycznych. 6.4) projektuje [...] doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi

obecno$¢ grupy aldehydowej w czasteczce glukozy.
16.5) opisuje wiasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na
podobienstwa [...].

a) (0-1)

Przyklady poprawnej odpowiedzi:

Opis produktu spozywczego zawiera informacje o jego sktadzie, z ktorych wynika, ze oprocz
glukozy w produkcie spozywczym znajdujg si¢ takze: fruktoza, maltoza i aldehydy. Zwiazki
te, podobnie jak glukoza, maja wlasciwosci redukujace i dajg takie same objawy reakcji
z zawiesing Cu(OH),. Dlatego za pomoca tego doswiadczenia nie mozna potwierdzi¢
obecnosci glukozy w badanym produkecie.

lub

Poniewaz probie Trommera (oprocz glukozy) ulegaja takze inne zwiazki wymienione
w opisie produktu spozywczego, np. aldehydy.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne wyjasnienie
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
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b) (0-1)
Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Cel do$wiadczenia:
Potwierdzenie, ze w badanym produkcie spozywczym obecny jest zwigzek (przynajmniej
jeden), ktory ma wtasciwosci redukujace.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne podanie celu doswiadczenia

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 32. (0-3)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1 zastosowanie nabytej 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

wiedzy do 6.1) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem pojec: stopien
rozwigzywania utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.
problemow. 6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania

1 redukcji w podanej reakcji redoks.

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w rownaniach reakceji utleniania-
redukcji (w formie [...] i jonowej).

a) (0-1)

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Rownanie procesu redukcji:

2Cu(OH); +2e¢” — Cu,0 + H,O + 20H"

Roéwnanie procesu utleniania:

CH,OH—(CHOH),~CHO + 30H — CH,OH—(CHOH),~COO™ + 2H,0 + 2¢~

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej obu rownan

1 pkt — poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej tylko jednego roéwnania
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

CH,OH—(CHOH),~CHO + 2Cu(OH), + OH —
— CH,OH—(CHOH);~COO™ + Cu,0 + 3H,0

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne uzupetnienie wspotczynnikéw stechiometrycznych
Uwaga: Zdajacy otrzymuje 1 punkt rowniez wtedy, gdy nie otrzymal oceny
pozytywnej za zapisanie rOwnan w cze$ci a) zadania, ale poprawnie dobrat
wspotezynniki w czesci b).

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 33. (0-1)

II. Rozumowanie
1 zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania

III etap edukacyjny

9. Pochodne weglowodorow. Substancje chemiczne
o znaczeniu biologicznym. Zdajacy:

problemow. 9.13) bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem [...] etanolu

[...] soli metali cigzkich (np. CuSQy) i soli kuchennej; opisuje
roznice w przebiegu denaturacji 1 koagulacji biatek [...].

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

15.Bialka. Zdajacy:

15.3) wyjasnia przyczyn¢ denaturacji biatek, wywolang
oddziatywaniem na nie soli metali ciezkich [...] wymienia
czynniki wywotujace wysalanie bialek i wyjasnia ten proces

[...].

Poprawna odpowiedz:

Zdanie P/F
We wszystkich probéwkach zaobserwowano wytracenie osadu. P
Tylko w probowce IV nastgpito zniszczenie otoczki solwatacyjnej biatka. F
Przemiana, ktora zaszta w probowce 1 1 I, jest procesem nieodwracalnym. P

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawna ocena trzech zdan

0 pkt — poprawna ocena dwoch zdan lub jednego zdania, lub bledna ocena trzech zdan lub
brak odpowiedzi

Zadanie 34. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie
1 zastosowanie nabytej

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do 1.4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego
rozwigzywania (nieorganicznego 1 organicznego) na podstawie jego sktadu
problemow. wyrazonego w % masowych [...].

Przyklad poprawnego rozwigzania:
C:H:N:0=34,28%:(100-34,28-13,33-45,72)%:13,33%:45,72%
C:H:N:0=34,28g:6,67g:13,33g:45,72¢g
0= 34,28 : 6,67 : 13,33 : 45,72

12 1 14 16

N
C:H:N

C:H:N:0=2,86:6,67:0,952:2,857
N

286 6,67 0952 2857
70,952 70,952 70,952 " 0,952
C:H:N:0=3:7:1:3

C:H:

Wzor sumaryczny: CsH7NO;
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Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i ustalenie wzoru

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody i popetnienie bledow rachunkowych prowadzacych
do blednego wzoru

0 pkt — zastosowanie btednej metody lub brak rozwigzania

Zadanie 35. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i tworzenie informacji. | 14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:
14.11) opisuje whasciwosci [...] aminokwasow |[...].

Poprawna odpowiedz:
- +
CI?Hz-CI?H—COO + H —— ?Hz-CI?H—COOH
+ +
OH NH;4 OH NH;4
Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji

0 pkt — bledne rownanie reakcji lub brak odpowiedzi

Zadanie 36. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
1 tworzenie informacji. | 14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:
14.11) opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow

[...].

Poprawna odpowiedz:
?Hz-QH—COOH + HNO, —> (lle-(llH—COOH + N, * H,O

OH NH, OH OH
lub

QHfQH:COO_+ HNO, — > CH,CH—COOH + N, * H,0
OH NH,4 OH OH

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie rdOwnania reakcji
0 pkt — btedne rownanie reakcji lub brak odpowiedzi
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