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Zadanie 1. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
II. Rozumowanie IV etap edukacyjny
1 zastosowanie nabytej 3. Wiazania chemiczne. Zdajacy:
wiedzy do rozwiazywania | 3.5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp>, sp°’) w prostych
problemow. czasteczkach zwiazkow nieorganicznych [...];
3.6) okresla typ wigzania (¢ 1 ) w prostych czasteczkach.

a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

W2z6r sumaryczny: CO;,

Typ hybrydyzacji: sp

Budowa przestrzenna: liniowa

Schemat punktowania:
1 pkt— poprawne zidentyfikowanie i podanie wzoru sumarycznego zwiazku zbudowanego
z pierwiastkow X i Z, poprawne okreslenie typu hybrydyzacji atomu pierwiastka
X (weggla) oraz poprawne okreslenie budowy przestrzennej zwiazku (CO5)
0 pkt— inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Liczba wiazan typu ¢ — 2

Liczba wiazah typu m — 2

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okreSlenie liczby wiazan typu o i typu = przy poprawnym

zidentyfikowaniu zwiazku
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 2. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny
1 zastosowanie nabytej 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do rozwiazywania | 1.5) dokonuje interpretacji [...] ilo§ciowej rOwnania reakcji
problemow. w ujeciu molowym [...];
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:
5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem pojecia
stgzenie procentowe |...].

Przyklad poprawnego rozwigzania:
Z rownan reakcji wynika, ze stosunek molowy NaOH do CuO wynosi 2 : 1

M Naon =40 g - mol ! M coo=80g - mol™'

Masa wodorotlenku sodu, ktory wziat udziat w reakcji
80 g NaOH _ 80 g CuO

X 10 g CuO
x=mNaOH210g




Stezenie procentowe roztworu wodorotlenku sodu

mS mS

- 100% =
_ 10g

1,22g-cm™ -4l cm
cp=20%

Cp:
m

Cp

- 100%

- 100%

Stezenie procentowe roztworu wodorotlenku sodu wynosito 20%.

Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia, poprawne wykonanie obliczen, podanie

wyniku w procentach

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia i
— popehienie btgdow rachunkowych prowadzacych do bigdnego wyniku liczbowego
— btad w zaokragleniu wynikow
— niepodanie wyniku w procentach

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwiazania

Zadanie 3. (0-1)

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwiazywania
problemow.

IV etap edukacyjny

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspolczynniki stechiometryczne w rownaniach reakcji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej [...]);

1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1.5. dokonuje interpretacji [ ...] illoSciowej rownania reakcji
w ujeciu [...] masowym [...].

Poprawna odpowiedz:

3CO + Fe,03 — 3CO; + 2Fe
Podanie stosunku masowego:

My Mreg = 40 : 21 1ub 80 : 42 Iub 160:84

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawny dobor wspotczynnikéw 1 poprawne ustalenie stosunku masowego
utleniacza do reduktora
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 4. (0-1)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie
z teoria Brensteda-Lowry’ego.

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne wskazanie zasady
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 5. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do rozwiazywania | 4.3) stosuje pojgcia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny,
problemow. [...] do opisu efektow energetycznych przemian;

4.4) interpretuje zapis AH<0 1 AH>0 do okres$lenia efektu
energetycznego reakcji;

4.7) stosuje regul¢ przekory do jakosciowego okreslenia
wplywu zmian temperatury [...] na uktad pozostajacy

w stanie rOwnowagi dynamiczne;j.

Poprawna odpowiedz:

Reakcja zachodzaca w uktadzie I (wymaga/nie wymaga) dostarczenia energii, poniewaz jest
procesem (egzoenergetycznym/endoenergetycznym).

Ogrzanie w warunkach izobarycznych uktadu II, ktéry osiagnal stan rownowagi, spowoduje
(wzrost/spadek) wydajnosci otrzymywania amoniaku.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupehienie obu zdan
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 6. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.6) projektuje [...] doswiadczenie, ktorego wynik pozwoli
poréwnac aktywnos$¢ chemiczng metali [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:
Proboéwka I: Niebieski  roztwor odbarwial si¢ Iub plytka pokrywala sie
czerwonobrunatnym nalotem.

Probdéwka II: Nie zaobserwowano zmian.
Probéwka III: Niebieski roztwor zmienial barwe na zielonkawg lub plytka pokrywala sie
czerwonobrunatnym nalotem.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okreslenie co najmniej jednego objawu reakcji w probowce 1 1 III
1 zaznaczenie braku objawow reakcji w probowce 11

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 7. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 7. Metale. Zdajacy:

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [...]
roztworami soli, na podstawie danych zawartych w szeregu
napigciowym metali.

Poprawna odpowiedz:

Probowka IV: Zn + 2Ag"— Zn**+ 2Ag
Proboéwka V: Fe + 2Ag"— Fe**+ 2Ag
Probowka VI: Cu + 2Ag"— Cu**+ 2Ag



Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie rownan reakcji zachodzacych w probowkach IV-VI

0 pkt — btedne zapisanie réwnan reakcji (bledne wzory reagentow, bltedne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi

Zadanie 8. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z [...]
roztworami soli, na podstawie danych zawartych w szeregu
napigciowym metali.

Poprawna odpowiedz:
Nazwa lub symbol metalu, z ktorego wykonano ptytke, zwigkszajaca swoja mas¢ w obu
doswiadczeniach: zelazo lub Fe

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne podanie nazwy lub symbolu metalu
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 9. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 1. Atomy, czasteczki i1 stechiometria chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do rozwiazywania | 1.5) dokonuje interpretacji jakosciowe;j i iloSciowej rownania
problemow. reakcji w ujeciu molowym, masowym |[...];

1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola
dotyczace: mas substratow i produktow (stechiometria [...]
roéwnan chemicznych), objgtosci gazéw w warunkach
normalnych.

Przyklad poprawnego rozwigzania:

Z réwnan reakcji wynika, ze w reakcji 1 mola glinu z kwasem wydziela si¢ 1,5 mola wodoru,

a w reakcji 1 mola magnezu z kwasem wydziela si¢ 1 mol wodoru.

~1185dm’
22,4 dm’ - mol™

= 0,53 mol

x — liczba moli Al w stopie y — liczba moli Mg w stopie

x-27g+ty-24g=10¢g

1,5x+y=0,53

y=0,53-1,5x

27x+24(0,53-1,5x)=10

x = 0,30 mol Al

ma=27g-mol™" - 0,30 mol

mar= 8,1 g

o, _ 8lg B

Yoal = - 100% = 81%
10g

Yomg = 100% — 81% = 19%

Stop zawiera 81% masowych glinu i 19% masowych magnezu.




Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia, poprawne wykonanie obliczen, podanie
wyniku w procentach

zastosowanie poprawnej metody i:

— popehnienie btedow rachunkowych prowadzacych do bigdnego wyniku liczbowego
— blad w zaokragleniu wynikow

— niepodanie wyniku w procentach

zastosowanie btgdnej metody obliczenia lub brak rozwigzania

1 pkt —

0 pkt —

Zadanie 10. (0-2)

I. Wykorzystanie
1 tworzenie informacji.

IV etap edukacyjny

4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

4.10) porownuje moc elektrolitow na podstawie wartosci ich
stalych dysocjacji.

8. Niemetale. Zdajacy:

8.6) przedstawia i uzasadnia zmiany mocy kwasow [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Poprawne uzupetnienie tabeli

Symbol Promien Wzor Stal'a . Symbol Promien Wzér Sta%a .
Lo atomu, dysocjacji | . 7 . atomu, dysocjacji
pierwiastka kwasu pierwiastka kwasu
pm Ka pm K,

F 58 HF |63-10"*

S 104 HS | 1,0-1077 Cl 99 HCl | 1,0-10’

Se 117 | HySe | 1,9-10~ Br 114 | HBr | 3,0-10°

Te 137 HyTe | 2,5-10°° | 133 HI 1,0-10"

Wybrany czynnik 1 jego wplyw na moc kwasow beztlenowych pierwiastkdw potozonych
w tej samej grupie:

Promien atomu. Moc kwasow beztlenowych wzrasta ze wzrostem promienia atomu
polaczonego z atomem wodoru.

Wybrany czynnik i jego wpltyw na moc kwaséw beztlenowych pierwiastkéw polozonych
w tym samym okresie:

Elektroujemnos$¢. Moc kwaséw beztlenowych wzrasta ze wzrostem elektroujemnosci
atomu polaczonego z atomem wodoru.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne uzupehnienie tabeli, poprawne wskazanie 1 okreslenie wptywu wybranego
czynnika na moc kwaséw w obu przypadkach

1 pkt— — poprawne uzupelnienie tabeli, poprawne wskazanie i okre$lenie wptywu
wybranego czynnika na moc kwasow w jednym przypadku
— bledne uzupehienie tabeli lub brak uzupelienia i poprawne wskazanie
i okreslenie wptywu wybranego czynnika na moc kwaséw w obu przypadkach

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 11. (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do rozwiazywania | 4.7) stosuje regul¢ przekory do jakosciowego okreslenia
problemow. wplywu zmian [...] stgzenia reagentow [...] na uktad

pozostajacy w stanie rownowagi dynamicznej;

4.9) interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.6) stosuje termin stopien dysocjacji dla iloSciowego opisu
zjawiska dysocjacji elektrolityczne;.

Poprawna odpowiedz:
A2

Schemat punktowania:
1 pkt. — poprawne wskazanie wniosku i uzasadnienia
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 12. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do rozwiazywania | 4.9) interpretuje warto$ci statej dysocjacji, pH [...].

problemow. 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:
5.6) stosuje termin stopien dysocjacji dla iloSciowego opisu
zjawiska dysocjacji elektrolityczne;.

Przyklad poprawnego rozwigzania:
Obliczenie stgzenia jondéw wodorowych w roztworze HF:

HF s H +F
K=a’-co, poniewaz o< 5%

a:@ CO:@
Co o

a’ = K=[H]-0 = [H]=

K
a

_ 63107

= 0,021 czyli 0,21 -10°"
0,03

[H']

Wyznaczenie pH roztworu z karty wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych (tablicy

wartosci logarytmow):
pH= -log 0,21 10 ' = pH= —logl0" + (-log 0,21) = pH=1-(-0,678)
pH=1,68

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawna metoda obliczenia pH roztworu, wykonanie obliczen i podanie wyniku

z wlasciwa doktadnoscia

1 pkt — poprawna metoda obliczenia i popelnienie btgdow rachunkowych lub podanie

wyniku z btedna doktadnoscia
0 pkt — btedna metoda obliczenia lub brak rozwiazania



Zadanie 13. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.4) [...] planuje [...] doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢, ze [...] wodorotlenek glinu wykazuje
charakter amfoteryczny.

Poprawna odpowiedz:
D.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne wskazanie wniosku
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 14. (0-1)

II1. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.7) przewiduje produkty redukcji zwiazkéw manganu(VII)
w zaleznosci od srodowiska [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Probowka I: H,SO4 (aq) + NaNO; (aq) lub (wodny roztwdr) kwasu siarkowego(VI) +
(wodny roztwor) azotanu(I1I) sodu

Probéwka II: NaOH (aq) + NaNO; (aq) lub (wodny roztwor) wodorotlenku sodu + (wodny
roztwor) azotanu(Ill) sodu

Probowka III: NaNO; (aq) lub (wodny roztwor) azotanu(IIl) sodu

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawny dobor odczynnikéw w kazdej z probowek i uzupeinienie schematu
doswiadczenia

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 15. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.7) przewiduje produkty redukcji zwiazkéw manganu(VII)
w zaleznosci od $rodowiska [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:
Probowka II: Roztwdr zmienil barwe z fioletowej na zielong.
Probdéwka III: Wytracil si¢ brunatny osad.

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne okreslenie objawoéw reakcji w dwoch probowkach przy poprawnym
doborze odczynnikéw w zadaniu 14.

0 pkt — btedne okreslenie objawow reakcji w jednej lub dwodch probdéwkach lub brak
odpowiedzi



Zadanie 16. (0-3)

II1. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 7. Metale. Zdajacy:

7.7) przewiduje produkty redukcji zwiazkéw manganu(VII)
w zaleznos$ci od srodowiska [...] bilansuje odpowiednie
roOwnania reakcji.

a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:
Probéwka I: Mn**

Probéwka II: MnO;

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie wzoréw jonoOw powstajacych w proboéwkach I 1 11
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-2)

Poprawna odpowiedz:
Réwnanie procesu redukeji:

MnOj; +2H,0 + 3¢ - MnO, +40H"
Roéwnanie procesu utlenienia:
NO; +20H™ — NOj + H,0 + 2¢”

Schemat punktowania:
2 pkt — poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej obu réwnan
1 pkt — poprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej tylko jednego réwnania
0 pkt — —btedne napisanie obu réwnan (blgdne wzory reagentow, biledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu)
— odwrotne przypisanie rownan procesom utleniania i redukcji
— brak odpowiedzi

Zadanie 17 (0-1)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 7. Metale. Zdajacy:

wiedzy do rozwiazywania | 7.7) przewiduje produkty redukcji zwiazkéw manganu(VII)
problemow. w zaleznosci od §rodowiska [...].

Poprawna odpowiedz:

Manganian(VII) potasu posiada najsilniejsze wilasciwosci utleniajace w  $rodowisku
(obojetnym / zasadowym / kwasowym), a najstabsze w §rodowisku (oboj¢tnym / zasadowym
/ kwasowym).

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdania
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 18. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | III etap edukacyjny

praktycznych. 7. Sole. Zdajacy:

I. Pozyskiwanie, 7.5) [...] projektuje [...] doswiadczenie pozwalajace
przetwarzanie i tworzenie | otrzymac sole w reakcjach straceniowych [...].
informacji

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Numer do$wiadczenia: 1T

Wyjasnienie: Jeden z uzytych reagentow w projekcie doswiadczenia I i III jest
nierozpuszczalny w wodzie i nie dostarcza jonéw potrzebnych do zajscia reakcji
straceniowej.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne wskazanie numeru do§wiadczenia i poprawne wyjasnienie
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 19. (0-2)

III. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 8. Niemetale. Zdajacy:

8.7) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace otrzymac
tlen w laboratorium (np. reakcja rozktadu [...] KMnOy);
zapisuje odpowiednie rownania reakcji.

a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:
2KMIIO4 — KzMnO4 + MIlOz + 02 (T)

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie rOwnania reakcji

0 pkt — bledne napisanie rownania (bledne wzory reagentéw, bledne wspotczynniki
stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

: : 5 KMnOx
st L/ >

lub

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawny rysunek zestawu doswiadczalnego
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 20. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny
1 zastosowanie nabytej 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach. Zdajacy:
wiedzy do rozwiazywania | 5.7) przewiduje odczyn roztworu po reakcji np. ([...]
problemow. wodorotlenku sodu z kwasem solnym), substancji
zmieszanych w ilo$ciach stechiometrycznych
1 niestechiometrycznych.

Przyklad poprawnej odpowiedzi:

Hipoteza jest (poprawna / bledna).

Odczyn roztworu bedzie kwasowy.

Uzasadnienie: Liczba moli kwasu nie jest taka sama jak liczba moli zasady i w roztworze
znajduja si¢ kationy wodorowe pochodzace z dysocjacji nadmiaru kwasu.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawna ocena i okreslenie odczynu oraz poprawne uzasadnienie
1 pkt — poprawna ocena i okreslenie odczynu oraz btgdne uzasadnienie

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 21. (0-3)

II1. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny (poziom podstawowy)
praktycznych. 2. Chemia $rodkéw czystosci. Zdajacy:

2.2) [...] bada wptyw twardo$ci wody na powstawanie
zwiazkow trudno rozpuszczalnych [...].

Poprawna odpowiedz:
Etap I: 2HCO; + Fe** - FeCO;(]) + CO, + H,0

Etap II: FeCO3; + H,O — Fe(OH); + CO;
Etap I1I: 4Fe(OH); + O; + 2H,0 — 4Fe(OH);

Schemat punktowania:

3 pkt — poprawne napisanie trzech rownan reakcji

2 pkt — poprawne napisanie dwoch rownan reakcji

1 pkt — poprawne napisanie jednego rownania reakcji

0 pkt — btedne napisanie trzech rownan reakcji (btedne wzory reagentéw, btedne
wspotczynniki stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi

Zadanie 22. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabytej 5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania | 5.8) uzasadnia (ilustrujac rownaniami reakcji) przyczyne |...]
problemow. odczynu niektdérych roztworow soli (hydroliza);

5.9) [...] bada odczyn roztworu;
5.10) pisze rownania reakcji [...] hydrolizy soli w formie
[...] jonowej ([...] skroconej).




Poprawna odpowiedz:

Barwa papierka

L Roéwnanie reakeji w formie jonowej skrocone;j
wskaznikowego

niebieski lub zielony,

Probéwkal |\ niebieskozielony

CsH;0 + H,0 s CcH;0H + OH

Zn” + H,0 = ZnOH" + H'
Iub

Zn*" +2H,0 s ZnOH" + H;0"
Probowka Il | czerwony lub rézowy | lub

Zn** + 2H,0 = Zn(OH), + 2H"
lub

Zn*" + 4H,0 < Zn(OH), + 2H;0"

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne uzupetnienie obu wierszy tabeli

1 pkt — poprawne uzupelnienie jednego wiersza tabeli

0 pkt — btedne uzupetnienie obu wierszy tabeli lub brak odpowiedzi

Zadanie 23. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

9.4) [...] wykazuje si¢ rozumieniem pojec: [...] izomeria.
9.9) planuje ciag przemian [...].

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole

i fenole. Zdajacy:

10.1) [...] wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo-

1 trzeciorzedowych.

Poprawna odpowiedz:

Zdanie P/F

1. Organiczny substrat reakcji oznaczonej numerem 2 ma takie same wlasciwosci

fizyczne i chemiczne, jak organiczny substrat reakcji oznaczonej numerem 4. K
2. Zwiazki A 1 B sa alkoholami o tej samej rzgdowosci. F
3. Aldehyd i keton, ktore powstaty w wyniku opisanych przemian sa wzglgdem P

siebie izomerami.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawna ocena prawdziwosci trzech zdan
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 24. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

i tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:
9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizmy reakcji
[...].

Poprawna odpowiedz:
Typ reakcji: substytucja
Mechanizm reakcji: rodnikowy

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne okreslenie typu i mechanizmu reakcji
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 25. (0-2)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

i tworzenie informacji. 13. Estry i thuszcze. Zdajacy:

13.10) zapisuje [...] odpowiednie rownania reakcji wigzace
ze soba wlasciwosci poznanych weglowodorow i ich
pochodnych.

11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:
11.3) pisze rownania reakcji utleniania alkoholu [...]
drugorzedowego, np. tlenkiem miedzi(Il).

Poprawna odpowiedz:
3: CH;CH(OH)CH; + CuO —%— CH3COCH; + Cu + H,O
4: CH3CH,CH,Cl + KOH —*:2 5 CH;CH,CH,0H + KCl

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne napisanie dwoch rownan reakcji

1 pkt — poprawne napisanie jednego rownania reakcji

0 pkt— bledne napisanie obu réwnan reakcji (bledne wzory reagentéw, biedne
wspolezynniki stechiometryczne, niewtasciwa forma zapisu) lub brak odpowiedzi

Zadanie 26. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

4) postuguje si¢ poprawna nomenklatura weglowodorow [...]
1 ich fluorowcopochodnych [...].

11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

11.2) [...] tworzy nazwy systematyczne prostych aldehydéw

[.]

Poprawna odpowiedz:
a) 2-chloropropan
b) propanal

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie dwoch nazw systematycznych
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi




Zadanie 27. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

i tworzenie informacji. 11. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:
11.5) planuje [...] doswiadczenie, ktorego celem jest
odréznienie aldehydu od ketonu [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi:
Opisana proba pozwala na odroznienie ketonu od aldehydu, poniewaz w otrzymanym
aldehydzie nie wystepuje grupa acetylowa CH;CO-.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne okreslenie wptywu podstawnika
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 28. (0-1)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole

i fenole. Zdajacy:

10.4) poréwnuje wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne: etanolu,
glikolu etylenowego i glicerolu [...].

Poprawna odpowiedz:
C.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne wskazanie wzoru zwiazku
0 pkt — inna odpowiedz lub brak uzupetnienia

Zadanie 29. (0-2)

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny

1 zastosowanie nabyte;j 4. Kinetyka 1 statyka chemiczna. Zdajacy:

wiedzy do rozwiazywania | 4.6) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem pojg¢: stan
problemow. rownowagi dynamicznej i stata rownowagi [...].

Przyklad poprawnego rozwigzania:

Reakcja przebiega w fazie cieklej, bez zmiany objgtosci, dlatego w wyrazeniu na stata
réwnowagi mozna uzy¢ liczbg moli reagentow.

x — liczba moli estru i wody w stanie rownowagi

(2 — x) — liczba moli alkoholu w stanie rownowagi

(1,25 — x) — liczba moli kwasu w stanie rOwnowagi

2
X

K. =
(2-x)(1,25-x)

2
X

4=
(2-x)(1,25-x)

A=49 = x;=1,

X2 = 3,33 (w zwiazku z ilo$cig reagentoéw w stanie poczatkowym — warto$¢ fizycznie nie jest
mozliwa)

Powstal 1 mol etanianu etylu (octanu etylu).




Schemat punktowania:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwiazania, poprawne wykonanie obliczen
1 podanie liczby moli estru

1 pkt — — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania, poprawne wykonanie obliczen
1 podanie obu wyliczonych wartosci liczby moli estru
— zastosowanie poprawnej metody rozwiazania i popetnienie btgdow przy wykonaniu
obliczen oraz podanie jednej wtasciwej wartosci liczby moli estru

0 pkt — btedna metoda lub brak rozwigzania

Zadanie 30. (0-2)

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny
9. Weglowodory. Zdajacy:
9.4) [...] wykazuje si¢ rozumieniem pojec: [...] izomeria.

Poprawna odpowiedz:

Ocena i uzasadnienie stanowiska:

Na podstawie podanych informacji nie mozna jednoznacznie ustali¢ wzoru
polstrukturalnego triglicerydu, poniewaz wystepuje zjawisko izomerii. Istnieje wigcej
niz jeden wzor zwigzku, w ktorym spelniona jest zalezno$¢ podana w zadaniu.

Wzory:
/) O /) O
4 4
CH-O—C=C H,, CH-O—C—C H;
//O //O
CH—O—C—C, H,, CH-O—C—C H,,
@) @)

7, 7

C(Hy-O—C=C, H; CHy-O—C=C, H;

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawna ocena wraz z uzasadnieniem stanowiska i napisanie odpowiednich wzoréw

1 pkt — poprawna ocena wraz z uzasadnieniem stanowiska i brak odpowiednich przyktadow

0 pkt— inna odpowiedz, np. podanie wylacznie przykladéw bez oceny i uzasadnienia
stanowiska lub brak odpowiedzi

Zadanie 31. (0-2)

I. Wykorzystanie

1 tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania
problemow.

IV etap edukacyjny

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.5) rysuje wzory [...] izomeréw optycznych [...].

1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1.5) dokonuje interpretacji [...] iloSciowe;j [...] w ujgciu
molowym [...].




a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

|COOH (lfOOH
H—C—OH HO—C—H
(|3H2COOH CH,COOH
Enancjomer D Enancjomer L

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawny uzupetienie obu schematéw
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Stosunek molowy: n kwasu jabikowego : N NaoH= 1 ¢ 2

Uzasadnienie:

W czasteczce kwasu znajduja si¢ dwie grupy karboksylowe, ktore moga reagowaé
z roztworem wodorotlenku sodu, a grupa hydroksylowa takiej reakcji nie ulega.

Schemat punktowania:
1 pkt. — poprawne okreslenie stosunku molowego i poprawne uzasadnienie
0 pkt — — poprawne okreslenie stosunku molowego i blgdne uzasadnienie
— bledne okreslenie stosunku molowego i btedne uzasadnienie
— inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 32. (0—4)

I. Wykorzystanie IV etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:

II. Rozumowanie 14.11) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe

1 zastosowanie nabytej aminokwasow [...].

wiedzy do rozwiazywania | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

problemow. 4.10) porownuje moc elektrolitow [...].
4.8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie
z teorig Brensteda-Lowry'ego.

a) (0-1)
Poprawna odpowiedz:
Wzor formy A Wzor formy C
CH3—(|3H—COOH CHs—CliH—COO_
NH3+ NH2

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne napisanie wzoréw form A i C
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



b) (0-1)
Poprawna odpowiedz:

1. CH3;—CH—COOH +OH™—— CH3;—CH—COO™ + H,0

+ |

|
NH; NH;

2. CH3—CH—COO— + OH — CH3—|CH—COO_ + H,0

+

NH; NH,

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej kolejnosci obu rownan reakceji

0 pkt— bledne napisanie réwnan (bledne wzory reagentéw, biedne wspolczynniki
stechiometryczne, niewlasciwa forma zapisu, niewtasciwa kolejno$¢ rownan) lub
brak odpowiedzi

¢) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Kwas Zasada
Sprz¢zona para [ A B
Sprzezona para 11 B C

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli (kolejnos¢ sprzezonych par moze by¢ dowolna)
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

d) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

1. Wiasciwosci alaniny w wodnym roztworze o pH réwnym pl uwarunkowane sa zasadowym
charakterem grupy (—-COQO_/—COOH ) i kwasowym charakterem grupy ( —NH;/ —NH;r ).

2. Poniewaz grupa —COOH ma silniejsze wlasciwosci kwasowe niz grupa —NH;, podczas
zakwaszania roztworu alaniny o odczynie zasadowym najpierw nastapi przylaczenie
protonu do grupy (—COO /-NH,), a dopiero przy wigkszym stgzeniu jonow
wodorowych — do grupy (-COQO~/-NH, ).

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawne uzupetnienie obu zdan
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 33. (0-2)

I. Wykorzystanie III etap edukacyjny

1 tworzenie informacji. 5. Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

II. Rozumowanie 5.5)[...] oblicza ilo$¢ substancji, ktéra mozna rozpusci¢

1 zastosowanie nabytej w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.

wiedzy do rozwiazywania | IV etap edukacyjny

problemow. 1. Atomy, czasteczki, stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1.6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem [...] mola
dotyczace: mas [...].




Przyklad poprawnego rozwigzania:
Obliczenie masy metanu i chlorometanu, ktére rozpuscily si¢ w wodzie na podstawie
odczytanych warto$ci rozpuszczalnosci:

100 g wody — 0,0023 g metanu i 0,92 g chlorometanu

1000 g wody — 0,023 g metanu i 9,2 g chlorometanu

Obliczenie poczatkowej masy metanu (X;) 1 poczatkowej masy chlorometanu (x»):
x1=24,0+0,023=24,023 g

x2=41,34+9,2=505¢g

Obliczenie stosunku objgtosciowego gazow:

n=l i a2 o om_Nh
Vo M n, V,
24,02

n = L3g_l =1,5 mola
16 g-mol

n2=5()’—5‘('3'4:1,0m01
50,5g-mol

Vi:V,=15:1,0 lub Vi:V,=3:2

2 pkt— poprawna metoda obliczenia stosunku objetosci gazdéw, wykonanie obliczen
1 podanie wyniku

1 pkt— poprawna metoda obliczenia stosunku objetosci gazow 1 popetienie bigdow
rachunkowych

0 pkt — btedna metoda obliczenia lub brak rozwiazania

Zadanie 34. (0-1)

II1. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny

praktycznych. 16. Cukry. Zdajacy:

16.7) wyjasnia [...], dlaczego sacharoza nie wykazuje
wlasciwos$ci redukujacych.

Poprawna odpowiedz:
sacharoza

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne podanie nazwy substancji znajdujacej si¢ w naczyniu B
0 pkt — inna odpowiedz lub brak rozwigzania

Zadanie 35. (0-1)

III. Opanowanie czynnosci | 16. Cukry. Zdajacy:

praktycznych. 16.5) opisuje wtasciwosci glukozy 1 fruktozy; wskazuje
na podobienstwa [...];

16.7) wyjasnia [...], dlaczego sacharoza nie wykazuje
wlasciwos$ci redukujacych.

Poprawna odpowiedz:
Zaobserwowano powstanie ceglastoczerwonego osadu.

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawne opisanie obserwacji
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi



Zadanie 36. (0-3)

II1. Opanowanie czynnosci | IV etap edukacyjny
praktycznych. 16. Cukry. Zdajacy:
16.5) planuje [...] doswiadczenie pozwalajace na odrdznienie
glukozy i fruktozy.
a) (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Schemat do$wiadczenia: ) . , )
roztwor z naczynia A roztwor z naczynia C

b

Odczynnik: I I

woda bromowa z dodatkiem wodnego
roztworu wodoroweglanu sodu

Schemat punktowania:
1 pkt — poprawny wybor odczynnika i uzupeknienie schematu do§wiadczenia
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Poprawna odpowiedz:
Naczynie A: glukoza
Naczynie C: fruktoza

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawna identyfikacja i podanie nazw substancji przy poprawnym wyborze
odczynnika w czg$ci a) zadania

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

¢ (0-1)

Poprawna odpowiedz:

Barwa zawartos$ci probowki I

przed zmieszaniem reagentow PO zmieszaniu reagentow
pomaranczowa lub brunatna, lub zélta brak barwy lub bezbarwna

Schemat punktowania:

1 pkt — poprawny opis zmian, ktore zaobserwowano, przy poprawnym wyborze odczynnika
w czg$ci a) zadania 1 przy poprawnym przyporzadkowaniu substancji w czgsci b)
zadania

0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi




Zadanie 37. (0-2)

II. Rozumowanie

1 zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwiazywania
problemow.

IV etap edukacyjny

15. Biatka. Zdajacy:

15.1) opisuje budowg biatek [...];

15.2) opisuje strukturg drugorzedowa biatek (a-1i-) [...]
wyjasnia stabilizacj¢ tej struktury przez grupy R-, zawarte
w resztach aminokwasow (wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania wodorowe [...].

Poprawna odpowiedz:

a)

I (mostki) disiarczkowe lub disulfidowe

II (wiazanie) peptydowe
III (wiazania) wodorowe

b)

Za struktur¢ pierwszorzedowa biatka odpowiadaja wiazania oznaczone numerem II
O strukturze, ktéra jest okreslana jako struktura o lub B decyduja wiazania oznaczone
numerem III. Wiazanie oznaczone numerem I jest jednym z wigzan stabilizujacych strukture
trzeciorzedows. Strukturg te stabilizuja roOwniez wigzania jonowe wystgpujace pomigdzy
resztami aminokwasowymi.

Schemat punktowania:

2 pkt — poprawne okre$lenie nazw wigzan w czg$ci a) zadania oraz poprawne uzupetnienie

zdan w czgsci b) zadania

1 pkt — — poprawne okre$lenie nazw wiazan w czgsci a) zadania oraz btgdne uzupetnienie

zdan w czgsci b) zadania

— bledne okreslenie nazw wiazan w czgsci a) zadania oraz poprawne uzupelnienie

zdan w czg¢sci b) zadania
0 pkt — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi




Ogolne zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje punkty za rozwigzania, w ktorych zostala pokonana zasadnicza
trudnos$¢ rozwigzania zadania.

Rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w schemacie
oceniania, oceniane s3 zgodnie z ogélnymi zasadami punktacji.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiazania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, (z ktorych jedna jest
prawidtowa, inne nieprawidlowe), nie otrzymuje punktéw za zadna z nich.

Rozwiazanie zadania otrzymane na podstawie btgdnego merytorycznie zatozenia, uznaje
si¢ w cato$ci za niepoprawne.

Rozwiazania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sa wyltacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaty dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ...., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowanej listy i wykona¢ kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie
otrzymuje punktow.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i1 podanie wyniku z jednostka i1 odpowiednia
doktadnos$cia. Jesli w obliczeniach czastkowych podawane sa jednostki, to w kazdym
etapie musza by¢ poprawne.

Wynik liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym
ich zapisem jest btedny.

Uwaga: nalezy zwréci¢ uwage na zalezno$¢ wartosci wyniku koncowego od
ewentualnych wczesniejszych zaokraglen. Wszystkie wyniki, ktére sa konsekwencja
przyjetych przez zdajacego poprawnych zaokraglen sa poprawne.

Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikaja
z treSci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego
zagadnienia 1 zaprzeczaja udzielonej prawidtowej odpowiedzi, to za odpowiedz taka
zdajacy otrzymuje 0 punktow.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ roOwnanie reakcji w podanej formie z uwzgl¢dnieniem bilansu masy
1 tadunku.

Notacja:

Za napisanie wzordw strukturalnych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych lub
uproszczonych) nie odejmuje si¢ punktow.
Zapis ,,17, ,,|” w rownaniach reakcji nie jest wymagany.

2

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,<” nie powoduje

utraty punktow. Jesli reakcja jest nieodwracalna, zapis ,,=” w rownaniu reakcji powoduje
utrate punktow.



