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na naklejke
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ARKUSZ PROBNEJ MATURY
Z. OPERONEM
CHEMIA

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron
(zadania 1-23). Ewentualny brak zglos przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przezna-
czonym przy kazdym zadaniu.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozu-
mowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamie-
taj o jednostkach.

Pisz czytelnie; uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamig¢taj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z karty wybranych
tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

Zyczymy powodzenia!

LISTOPAD
ROK 2009

Za rozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie 60 punktow.

Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.

KOD
ZDAJACEGO

Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadan
przez dyrektorow szkot bioracych udziat w programie Probna Matura z OPERONEM.
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Zadanie 1. (3 pkt)
Zmieszano rowne objetosci roztworow azotanu(V) otowiu(Il) i jodku potasu o stezeniach 0,01%.
Na podstawie obliczen chemicznych ocen, czy wytraci si¢ osad Pbl,. (K = 7,0 - 1079)

Obliczenia:

O APOWICAZ: .ttt ettt ettt et e ettt e e e e eteebeetbeeteebeesseeseeaseesseseesseessenssenseessenseenseessenseersenssenseennan

Zadanie 2. (2 pkt)

Oblicz standardowa entalpie reakcji fermentacji alkoholowej glukozy na podstawie standardowych entalpii spa-
lania glukozy i etanolu.

Standardowa entalpia spalania etanolu: AH ,=-1357,2 %
Standardowa entalpia spalania glukozy: AH2 =-2802,7 %
Obliczenia:
O APOWIEAZ: ..ttt ettt ettt et e tee st e st eseesee st et e eseeseeseeseessessessessessessessessensansensensansansansansansansansansansansan
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Zadanie 3. (2 pkt)

Tabela przedstawia temperatury wrzenia izomeréw pewnych zwiazkow.

Zwiazek Wzor sumaryczny zwiazku Nazwa izomeru Temperatura wrzenia izomeru
trimetyloamina 2,9°C
1 C,HN
propyloamina 48,7°C
2,2-dimetylopropan 10°C
2 CH,,
pentan 36°C
Wyjasnij przyczyne nizszej temperatury wrzenia:
a) trimetyloaminy niz propyloaminy
b) 2,2-dimetylopropanu niz pentanu
Zadanie 4. (4 pkt)
Zbudowano ogniwo z dwoch pétogniw, ktérych dane przedstawiono w tabeli.
Elektrody redoks Rownanie reakcji zachodzacej na elektrodzie E°[V]
Cr, 02, H'/Cr¥* Cr,0+14H" +6e =2Cr* + 7TH,0 1,36
L/T- L+2e=21I 0,54

a) Ustal, ktore z pologniw pelni funkcje katody.
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2 Informacja do zadan 5. i 6.

Przeprowadzono cykl przemian przedstawionych na schemacie:

CuO, temperatura Cu(OH), CH;0OH
H3C_CH2_CH2_OH 1 A P B 3 F
Al,)O;, temperatura | 4
Cl,
D——E

Zadanie 5. (3 pkr)

Poslugujac si¢ wzorami polstrukturalnymi, napisz rownania reakcji 1, 2, 3 przedstawionych na schemacie.

Zadanie 6. (2 pkt)

Okresl, do jakiego typu reakcji zaliczysz procesy opisane za pomoca rownan 4 i 5.

Zadanie 7. (4 pkt)

Napisz rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkow sodu i zelaza(III) za pomoca dwoch metod.
a) wodorotlenek sodu

Zadanie 8. (2 pkt)

Okresl wartosci 4 liczb kwantowych elektronu o najwyzszej energii w atomie skandu, ktorego konfiguracje
elektronowa podano nizej.

215¢ = [ 5Ar] 452 3!
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Zadanie 9. (4 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie porownania aktywnosci chemicznej magnezu i srebra, majac do dyspozycji wy-
brane z podanych nizej odczynnikow.

magnez, srebro, wodny roztwér KOH, wodny roztwor HCI,
wodny roztwor AgNO,, wodny roztwor Mg(NO,),

WYDTANE OACZYNNIKI: .oooviieeieiecie ettt ettt et e et et e e e ere e teeaeeeseeeseeneeeseenseeseessseseenseeteenseeneeeseenseenes

Schemat doswiadczenia:

ODSEIWACTE: .veeuveeveeereireeteeeteete et eete et e eteeeteeeeeteeseesseeseeseese e ssesseesseseeaseesseseessessenseessessenseessenseeaseessenseessenssenseenean

Zadanie 10. (4 pkt)

CO, P,0,,, NO,, BaO, ZnO, CrO, Cr,0,, SO,, K,0

10° 273

Podane tlenki podziel na:
a) kwasowe
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& Informacja do zadan 11. i 12.

Przeprowadzono doswiadczenia, ktorych przebieg pokazano na rysunku:

HCl \ KOH \ Cu

Na,S0; FeCl; stezony HNO;

Zadanie 11. (3 pkt)

Napisz, jakie zmiany zaobserwowano w poszczegolnych probowkach.

S C0Y 1014 € 1 LTSRN

Zadanie 12. (2 pkt)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji opisujace procesy, ktore zachodza w probowkach II i I11.

S CeY 1014 & 10 B LR

Zadanie 13. (2 pkt)

Sposrod zapisanych ponizej rownan reakcji wskaz te, w ktorych zgodnie z teoria Bronsteda woda zachowuje
sie jak:
a) kwas

1. SO¥ + H,0 — HSO; + OH- 1L H,0 + NH, — H,0" + NH,

IL. H,0 + H,PO; — H,0" + HPO* IV. $> + H,0 — HS" + OH-
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Zadanie 14. (2 pkt)

Napisz rownania procesow anodowego i katodowego zachodzacych podczas elektrolizy wodnego roztworu
CuSO, na elektrodach miedzianych.

S 170 Yo £ TSROSO SRR RRRRPRRTRN
AN 10 16 - RO

Zadanie 15. (2 pkt)

Sporzadzono wodne roztwory soli: Na,SO,, KNO,, CuSO, i FeCl,, a nast¢pnie zbadano ich odczyn za po-

moca papierka wskaznikowego.
a) Wskaz roztwory soli, w ktorych papierek zabarwil sie na czerwono.

Zadanie 16. (3 pkt)

W uktadzie zamknigtym przeprowadzono reakcj¢ syntezy amoniaku, ktora opisano za pomocg rownania:
N2(g) * 3 Hz(g) = 2 NH3(g)’ AHO = _92 kJ

Podaj trzy sposoby przesuniecia stanu rownowagi procesu, aby zwiekszy¢ jego wydajnosc.

Zadanie 17. (3 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenia przedstawione na rysunku. Napisz, jakie zmiany zaobserwowano w po-
szczegolnych probowkach.

roztwor roztwor roztwor
etanolu rybozy kwasu
octowego

Cu(OH),

o CeYoTe) 4 ¢ 10 LA SRR
)54 1e] 010304 ;T | LTSRS
PrODOWKA TIL: ..ottt e e et e e et e e et e e s e st e e s eaaeesesseeeaaseeeeaaseesessesesseeessteesaseessneas
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& Informacja do zadan 18. i 19.

Promieniotworczy izotop kobaltu °Co jest wykorzystywany jako zrodto promieniowania y miedzy innymi
do napromieniowania komdrek nowotworowych. Podczas przemiany atomu ®°Co powstaje atom niklu za-

wierajacy 32 neutrony oraz promieniowanie y. Okres potowicznego rozpadu tego izotopu kobaltu wynosi
5,3 roku.

Zadanie 18. (I pkt)

Na podstawie informacji do zadan okresl, jakiej przemianie ulega atom %°Co.

Zadanie 19. (2 pkr)
Przemianie poddano probke o masie 20 mg. Skonstruuj tabele obrazujaca zaleznos¢ zmiany masy rozpada-
jacego sie izotopu od czasu w ciagu 21,2 roku.

Miejsce na tabele:

Zadanie 20. (2 pkt)

Rodzaj produktéw otrzymywanych podczas hydrolizy benzoesanu etylu zalezy od warunkéw przeprowa-
dzania reakcji. Podaj nazwy produktow hydrolizy benzoesanu etylu zachodzacej w srodowisku:
a) kwasu solnego

Zadanie 21. (3 pkt)

State dysocjacji 0,1-molowych roztworow kwasow wynosza:

KCHZFCOOH =6.3-10" KCH3COOH =175-107
K pi.coon = 6:6 - 107 Koo =1,86 - 107

a) Uszereguj opisane w informacji kwasy wedlug ich malejacej mocy.
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& Informacja do zadan 22. i 23.

Pewien aminokwas jest czynna optycznie pochodna propanu. Punkt izoelektryczny jego wodnego roz-
tworu wynosi 6.

Zadanie 22. (2 pkt)

a) Narysuj wzor polstukturalny opisanego aminokwasu.

Wzér potstrukturalny:

b) Okresl ladunek elektrody, w ktorej kierunku beda sie przemieszczaé czasteczki tego aminokwasu, jezeli
pH roztworu wynosi 4.

Zadanie 23. (3 pkt)

Napisz rownania reakcji opisanego zwiazku z:
a) kwasem solnym
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)









