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I. WSTEP

Standardy wymagan bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
ustalono w roku 2003. W tym samym roku opublikowano tez informatory o egzaminie
maturalnym zawierajgce opis zakresu egzaminu z danego przedmiotu (odnoszacy sie
do standardow wymagan egzaminacyjnych), opis formy przeprowadzania i oceniania
egzaminu (odnoszacy sie do zapiséw rozporzadzenia o ocenianiu i egzaminowaniu),
a takze przykiady zadan egzaminacyjnych. W zwigzku ze zmianami rozporzadzenia
0 ocenianiu i egzaminowaniu konieczna stata sie aktualizacja odpowiednich zapiséw
w informatorach. Potrzeba aktualizacji wynikata tez z doswiadczen zebranych podczas
pierwszych edycji egzaminu maturalnego. We wrzesniu 2006 roku ukazaty sie aneksy
do informatoréw zawierajace niezbedne aktualizacje.

CKE podjefa inicjatywe wydania tekstu jednolitego informatoréw z roku 2003,
wiaczajac wszystkie pdzniejsze aktualizacje. Dzieki temu kazdy maturzysta moze znalez¢
wszystkie niezbedne i aktualne informacje o egzaminie maturalnym 2z danego
przedmiotu, siegajac po jedng broszure: Informator o egzaminie maturalnym
od roku 2008. Podkreslic nalezy fakt, ze informatory te opisuja wymagania
egzaminacyjne ustalone jeszcze w roku 2003, oraz ze zawarto w nich opis formy
egzaminu zgodny z prawem obowigzujacym od 1 wrzesnia 2007 roku. Forma
przeprowadzenia egzaminu maturalnego od roku 2008 nie ulega zmianie w stosunku
do matury w roku 2007.

Kierujemy do Panstwa prosbe o uwazne zapoznanie sie z Informatorem,
o staranne przeanalizowanie wymagan, jakie musi spetni¢ maturzysta wybierajacy dany
przedmiot i wybierajacy dany poziom egzaminu. Od dojrzatego wyboru przedmiotu
i poziomu egzaminu zalezy sukces na maturze. Tylko dobrze zdany egzamin maturalny
otwiera droge na wymarzone studia. Pracownicy Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
i okregowych komisji egzaminacyjnych stuzg pomocg w wyjasnieniu szczegdtowych
kwestii zwigzanych z egzaminem opisanym w tym Informatorze. Na pewno mozna liczy¢
tez na pomoc nauczycieli i dyrektorow szkot.

Zyczymy wszystkim maturzystom i ich nauczycielom satysfakcji z dobrych

wyboréw i wysokich wynikéw na egzaminie maturalnym.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajagcym zewnetrzny system oceniania jest
ustawa o systemie oswiaty z 1991 roku wraz z pdézniejszymi zmianami (DzU z 2004 r.
nr 256, poz. 2572 z pdzniejszymi zmianami).

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzaminéw maturalnych sa:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkofach publicznych. (DzU z 2007 r.
Nr 83, poz. 562 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 5 marca 2004 r.
W sprawie ramowego programu szkolenia kandydatéw na egzaminatoréw, sposobu
prowadzenia ewidencji egzaminatorow oraz trybu wpisywania i skreslania
egzaminatoréw z ewidencji (DzU z 2004 r. nr 47, poz. 452 i DzU z 2006 r. nr 52, poz.
382).






III. MATURA W PYTANIACH UCZNIOW

Co mi daje
egzamin
maturalny?

Nowy egzamin maturalny zapewnia:

a) jednolito$¢ zadan i kryteriéw oceniania w catym kraju,

b) poréwnywalnos$¢ wynikow,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) rzetelno$¢ oceniania (wszystkie oceny sq weryfikowane)

e) mozliwosc¢ przyjecia na uczelnie bez koniecznosci
zdawania egzaminu wstepnego.

. Jakie sa

podstawowe
zasady egzaminu
maturalnego

od roku 2007?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okres$lone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentow:

a) licedw ogodlnoksztatcacych,

b) liceéw profilowanych,

c) technikéw,

d) uzupetniajacych licedw ogolnoksztatcacych,

e) technikéw uzupetniajacych.

Egzamin skfada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréow zewnetrznych.

Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor CKE
i ogtasza go na stronie internetowej CKE.

. Jakie egzaminy

trzeba
obowigzkowo
zdawac na
maturze?

. Absolwenci szkét i oddziatéw z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

c) przedmiotu wybranego przez zdajgcego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza o tancu,
a od roku 2009 rowniez filozofia, informatyka, jezyk
facinski i kultura antyczna.

d) od roku 2010 matematyka bedzie przedmiotem
obowigzkowym dla wszystkich zdajacych.

mniejszosci narodowej, oprécz obowigzkowych egzaminéw
wymienionych w punkcie 1., zdajg dodatkowo egzamin
z jezyka ojczystego w czesci ustnej i pisemnej.

Z jakich
przedmiotéow
dodatkowych
mozna zdawacd
mature?

Absolwent moze zdawac¢ w danej sesji egzamin maturalny
z jednego, dwdch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:

a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz obowigzkowy -
w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka kaszubskiego - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,

c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 3., jezeli nie wybrat ich jako
przedmiotéw obowigzkowych, a takze z informatyki,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.




Na jakim
poziomie bedzie
mozna zdawac
poszczegdlne
egzaminy?

Egzaminy z przedmiotéw obowiazkowych mogg by¢
zdawane na poziomie podstawowym albo rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego i jezyka
mniejszosci narodowej, ktore sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym.

Wyboru poziomu egzaminu z danego przedmiotu
obowigzkowego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
sktadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie maturalnej
i potwierdzonej do 7 lutego roku, w ktérym przystepuje
do egzaminu.

Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

Mature zdaje sie we wiasnej szkole.

W szczegdlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznos$c
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykdéw obcych poza wiasng,
szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego jezyka).
Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich,

a ich szkota zostata zlikwidowana lub przeksztatcona,

sq kierowani do szkoty lub o$rodka egzaminacyjnego
wyznaczonego przez komisje okregowa.

Kiedy mozna
zdawaé mature?

Mature mozna zdawac raz w roku, w maju, wedtug
harmonogramu ustalonego przez dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.

Osoby, ktére z powaznych przyczyn zdrowotnych lub
losowych nie mogg przystapi¢ do egzaminu maturalnego
z jednego lub wiecej przedmiotéw w wyznaczonym
terminie, moga w dniu egzaminu ztozy¢ do dyrektora OKE
wniosek za posrednictwem dyrektora szkoty o wyrazenie
zgody na przystgpienie przez nich do egzaminu z danego
przedmiotu lub przedmiotéw w terminie dodatkowym

W CZerwcu.

Jakie warunki
muszq by¢
zapewhnione

w sali
egzaminacyjnej?

B w

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi spetniac
warunki okres$lone w przepisach bhp i przepisach ppoz.

Do sali egzaminacyjnej, w ktorej jest przeprowadzana czes¢
pisemna egzaminu maturalnego, nie mozna wnosi¢ zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych ani korzystac z nich w tej
sali, pod grozbg uniewaznienia egzaminu.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogg znajdowac sie jedynie
arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze i pomoce
dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze miec¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢ dostepne
jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza czasem
przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem przypadkdw,

o ktérych mowa w pkt 5.
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9. Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu przedmiotowego przeprowadzajgcego
egzamin ustny wchodzi dwdch nauczycieli, z ktérych

co najmniej jeden musi by¢ zatrudniony w innej szkole.

W sktad zespotu nie moze wchodzi¢ nauczyciel uczacy
danego zdajacego w klasie maturalnej.

W skiad zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu
pisemnego w danej sali wchodzi co najmniej trzech
nauczycieli, z ktérych co najmniej jeden musi by¢
zatrudniony w innej szkole. W sktad zespotu nie mogg
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz wychowawca
zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez dyrektora CKE. Szczegdty dotyczace
pracy z arkuszem egzaminacyjnym z poszczegdlnych
przedmiotow okresla kazdorazowo informacja zawarta

w arkuszu egzaminacyjnym.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajg co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajacego z innymi osobami,
z wyjatkiem osob udzielajgcych pomocy medycznej.
Czionkowie zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu

nie mogaq udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
zadan egzaminacyjnych lub zaktécania przebiegu egzaminu
przewodniczacy zespotu egzaminacyjnego przerywa
egzamin danej osoby, prosi o opuszczenie sali
egzaminacyjnej i uniewaznia egzamin zdajgcego z danego
przedmiotu.

Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu kazdej
czesci egzaminu.

10.Jak sprawdzane
sa prace
i ogtaszane
wyniki matury?

Poszczegodlne arkusze egzaminacyjne z kazdego przedmiotu
sq sprawdzane i oceniane przez egzaminatoréw
zewnetrznych, przeszkolonych przez okregowe komisje
egzaminacyjne i wpisanych do ewidencji egzaminatorow.
Kazdy oceniony arkusz jest weryfikowany przez
egzaminatora zwanego weryfikatorem.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu nie ma wptywu
na zdanie egzaminu, ale odnotowuje sie go na swiadectwie
dojrzatosci.

Komisja okregowa sporzadza liste os6b zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki i przesyta ja do szkoty wraz
ze Swiadectwami dojrzatosci.
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11.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych przedmiotéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na zadeklarowanym poziomie. Zdajacy otrzymuje swiadectwo
dojrzatosci i jego odpis wydane przez komisje okregowa.

12.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
w czesci ustnej lub pisemnej, otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania
na zadeklarowanym poziomie,
w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje
niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany
i uniewazniony,
w trakcie sprawdzania prac egzaminator stwierdzit
niesamodzielno$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych i uniewazniono egzamin.

b)

c)

13.

Czy niezdanie
ustnej czesci
jednego

ze zdawanych
jezykoéw przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzaminow
we wczesniej ogtoszonych terminach.

14.

Czy prace
maturalne po
sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
zdajacemu do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

15.

Czy mozna
powtarzac
niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktory przystapit do wszystkich egzaminéw
z przedmiotdw obowigzkowych w czesci ustnej i pisemnej
i nie zdat jednego egzaminu (ustnego lub pisemnego),
moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu z tego przedmiotu,
na tym samym poziomie w sesji poprawkowej w sierpniu.
2. Absolwent, ktéry nie zdat egzaminu z okreslonego
przedmiotu obowigzkowego, moze przystgpi¢ ponownie
do egzaminu z tego przedmiotu w kolejnych sesjach
egzaminacyjnych przez 5 lat.
3. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu absolwent,
o ktorym mowa w pkt 2., zdaje powtdrny egzamin
w petnym zakresie.
4. Przy powtoérnym egzaminie z jezyka obcego
lub obowigzkowego przedmiotu wybranego absolwent moze
wybrac¢ odpowiednio inny jezyk obcy lub inny przedmiot,
o ile nie wybrat danego przedmiotu jako dodatkowego.

16.

Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany

na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu z jednego
lub kilku przedmiotéw, ma prawo przystgpi¢ ponownie
do egzaminu w kolejnych latach.

17.

Czy mozna
zdawac inne
przedmioty
dodatkowe?

Absolwent ma prawo zdawac egzaminy z kolejnych
przedmiotéw dodatkowych. Wyniki tych egzaminéw
odnotowywane sg w aneksie do swiadectwa dojrzatosci.
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18. Kto moze byc¢

zwolniony

z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
Z egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na $wiadectwie
dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu wpisang
informacje o réwnowaznosci zwolnienia z uzyskaniem 100%
punktow na poziomie rozszerzonym oraz o uzyskanym
na olimpiadzie tytule.

19.

Jaki wplyw

na swiadectwo
maturalne beda
miaty oceny
uzyskane

w szkole
ponadgimnazjal-
nej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie

na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast na swiadectwie
dojrzatosci sq zamieszczone tylko wyniki egzaminow
maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg podstawa zwolnienia
z danego egzaminu.

20.

Czy zdawanie
matury jest

Mozna ukonczy¢ szkote i nie przystgpi¢ do matury, poniewaz
nie jest ona egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby,

konieczne, ktore beda chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni,
aby ukonczy¢ muszg zda¢ egzamin maturalny. Podobnie do niektorych szkot
szkote? policealnych nie wystarczy swiadectwo ukonczenia szkoty,

ale jest wymagane $swiadectwo dojrzatosci.

21. Na jakich 1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
zasadach zdajaq przystepuja do egzaminu w powszechnie obowigzujacych
egzamin terminach i wedtug obowigzujacych wymagan
absolwenci egzaminacyjnych, w warunkach i w formie dostosowanych

niepetnosprawni?

do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkow i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada dyrektor
szkoty.

22,

Czy osoby

z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywacd
inne zadania niz

Na poziomie maturalnym dla oséb dyslektycznych nie
przewiduje sie réznicowania arkuszy ani wydtuzenia czasu ich
rozwigzywania. Mozliwe jest jedynie zastosowanie odrebnych
kryteriow oceniania prac pisemnych.

pozostali
zdajacy?

23. W jakich 1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
sytuacjach nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
mozna ztozy¢ przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni od daty
odwotanie egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji

od egzaminu?

okregowej.
2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.
3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq ostateczne.
4. Nie przystuguje odwotanie od wyniku egzaminu.
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24.

Jaka bedzie
matura
absolwentéw
szkot z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych?

1. Absolwenci szkot lub oddziatdw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych mogg zdawacé na egzaminie
przedmiot lub przedmioty w jezyku polskim lub
odpowiednio w jezyku danej mniejszosci narodowej.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérej mowa w pytaniu 5.

2. Absolwenci szkét z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktorzy zdecydujq sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne
co pozostali uczniowie.

25.

Czy matura
zapewni dostanie
sie na wybrany
kierunek
studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat tej
uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega, ze uczelnie
nie bedg organizowac¢ egzamindw wstepnych dublujacych
mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia zdat na maturze
egzamin z wymaganego na dany wydziat przedmiotu, to jego
wynik z egzaminu maturalnego bedzie brany pod uwage

w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z chemii wybranej jako przedmiot obowiazkowy

Chemia jako przedmiot obowigzkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym
albo na poziomie rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokonuje w deklaracji
sktadanej do dyrektora szkoty.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedze i umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce. Zadania te obejmujg zakres wymagan egzaminacyjnych okreslonych
dla poziomu podstawowego.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce oraz umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania
problemoéow dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych
dla poziomu rozszerzonego.

Opis egzaminu z chemii wybranej jako przedmiot dodatkowy
Chemia jako przedmiot wybrany dodatkowo jest zdawana na poziomie rozszerzonym.
Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minuti polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce oraz umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania

problemoéw dotyczacych tresci obejmujacych =zakres wymagan egzaminacyjnych
dla poziomu rozszerzonego.
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Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

Rozwigzania poszczegoélnych zadan oceniane sg na podstawie szczegdtowych
kryteridw oceniania, jednolitych w catym kraju.

Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktéw, ktérg mozna uzyskac
za jego poprawne rozwigzanie.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie
odpowiadajace poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne
z poleceniem (nie na temat) sa traktowane jako brak odpowiedzi.
Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidiowg, inne
nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

. Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien

napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

Niewtasciwy dobér lub brak wspédiczynnikow w réwnaniu reakcji powoduje utrate
1 punktu za zapis tego réwnania.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda, wykonanie obliczen
i podanie wyniku z jednostka. Btedny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym wielkosci mianowanej powoduje utrate 1 punktu. W obliczeniach
wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikéw liczbowych.

Poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany
w schemacie punktowania, oceniane sg zgodnie z zasadami punktacji.

Za poprawne obliczenia bedace konsekwencjg zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

Za poprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktéw.

Zapisy w brudnopisie nie podlegajq ocenianiu.

Zdajacy zdat egzamin maturalny, jezeli z przedmiotu obowigzkowego na poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym otrzymat co najmniej 30% punktow
mozliwych do uzyskania na danym poziomie.

Wynik egzaminu z przedmiotu dodatkowego nie ma wplywu na zdanie egzaminu
maturalnego.

Wynik egzaminu - wyrazony w skali procentowej - odnotowany jest na $wiadectwie
dojrzatosci wraz z zaznaczeniem poziomu egzaminu.

Wynik egzaminu ustalony przez komisje okregowq jest ostateczny.



V. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

A. Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z chemii, obejmuja trzy obszary:

I. Wiadomosci i rozumienie

II. Korzystanie z informacji

III. Tworzenie informaciji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi oznaczono poszczegdlne standardy
wynikajace z Podstawy programowej. Przedstawiajg one umiejetnosci, ktére beda
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Podpunkty oznaczone literami przedstawiajq:

e zakres tresci nauczania, na podstawie ktorych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okres$lonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych z chemii sg dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
10 kwietnia 2003 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedgcych
podstawg przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindw.

Standardy wymagan egzaminacyjnych
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) znairozumie prawa, pojecia i zjawiska |1) jak na poziomie podstawowym oraz:
chemiczne, postuguje sie terminologig a) budowg atomu w jakosSciowym
i symbolikg chemiczng zwigzang z: ujeciu mechaniki kwantowej,

a) budowg atomu, izotopami izotopami i promieniotwdrczoscig
i promieniotworczoscig naturalng, sztuczna,

b) wigzaniami chemicznymi, b) szybkoscig reakcji chemicznych,

c) molem substancji chemicznej, kataliza,

d) pierwiastkami i zwigzkami c) ukfadami koloidalnymi,
chemicznymi, d) elektrolitami, dysocjacjg jonowq

e) typami reakcji chemicznych, oraz reakcjami zachodzacymi

f) roztworami wodnymi i ich w roztworach wodnych,
stezeniem, e) ogniwami galwanicznymi

g) dysocjacja jonowaq i reakcjami i elektroliza,
zobojetnienia i stracania osadow, f) szeregiem homologicznym,

h) reakcjami utleniania i redukcji, g) izomerig zwigzkdéw organicznych,

i) weglowodorami i ich pochodnymi,

2) opisuje wtasciwosci najwazniejszych 2) jak na poziomie podstawowym oraz:
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz ich zastosowania: metali (chromu, manganu, srebra),
a) wiasciwosci fizyczne i chemiczne b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne

metali i niemetali (sodu, potasu, tlenkéw wymienionych metali,
magnezu, wapnia, glinu, cynku, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow
zelaza, miedzi, wodoru, tlenu, azotu, i soli, weglowodoroéw i ich

chloru, bromu, wegla, krzemu, pochodnych,

fosforu, siarki),
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b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenkéw wymienionych w lit. a metali
i niemetali, wodorkéw niemetali
(tlenu, azotu, chloru, bromu, siarki),
najwazniejszych zasad, kwaséw i soli,
weglowodorow i ich pochodnych,
zastosowania poznanych substancji
chemicznych i zagrozenia
powodowane niewtasciwym ich
wykorzystaniem,

3)

przedstawia i wyjasnia zjawiska
i procesy chemiczne:
a) zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formie czasteczkowej
i jonowej,
interpretuje jakosciowo i iloSciowo
réownania reakcji chemicznych,
opisuje efekty energetyczne
przemian,
okresla czynniki wptywajace na
przebieg reakcji chemicznych.

b)
<)
d)

3)

jak na poziomie podstawowym.

II.

KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)

odczytuje i analizuje informacje

przedstawione w formie:

a) tekstu o tematyce chemicznej,

b) tablic chemicznych, tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1)

jak na poziomie podstawowym

2)

uzupetnia brakujace informacje na
podstawie analizy tablic chemicznych,
tabeli, wykresu, schematu, rysunku

i tekstu,

2)

jak na poziomie podstawowym

3)

selekcjonuje, poréwnuje informacje,

3)

jak na poziomie podstawowym

4)

przetwarza informacje wedtug podanych

zasad:

a) konstruuje schematy, rysunki,
tabele, wykresy,

b) formutuje opisy przedstawionych
zjawisk, procesow,

4)

jak na poziomie podstawowym

5)

wykonuje obliczenia chemiczne:

a) z zastosowaniem pojecia mola
i objetosci molowej,

b) stechiometryczne,

C) zwigzane ze stezeniem
procentowym i stezeniem molowym
roztworu.

5)

jak na poziomie podstawowym oraz:
a) zwigzane z izotopami i przemianami
promieniotwdrczymi,

z zastosowaniem warunkéw
standardowych i warunkéw
normalnych,

zwigzane z rozpuszczalnoscia,
przeliczaniem stezen,

zwigzane z SEM ogniwa oraz

z zastosowaniem praw elektrolizy,
e) zwigzane ze statg rownowagi, statg

b)

c)
d)
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i stopniem dysocjacji, prawem
rozcienczen Ostwalda, pH roztworu,
f) zwigzane z szybkoscig reakcji
chemicznej,
g) zwigzane z efektami energetycznymi
przemian.

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy rozwigzuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1) jak na poziomie podstawowym
-skutkowe w zakresie: podobienistw
i réznic we wiasciwosciach pierwiastkéw,
zaleznosci miedzy budowa substancji
a jej wtasciwosciami oraz przemian
chemicznych,

2) planuje typowe eksperymenty 2) planuje eksperymenty i przewiduje
i przewiduje obserwacje, obserwacje,

3) interpretuje informacje oraz formutuje 3) interpretuje informacje oraz formutuje
whnioski. whnioski i uzasadnia opinie.

B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazéwka dla konstruktorow
arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacq wskazowka dla
0sOb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowalismy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegodtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych (podpunkty oznaczone literami) w ramach danego
standardu (cyfry arabskie), oddzielnie dla kazdego obszaru standarddow (cyfry rzymskie).
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczego6towy opis wymagan egzaminacyjnych z chemii.
Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje prawa, pojecia i terminy oraz wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1) zna i rozumie prawa,
pojecia i zjawiska
chemiczne, postuguje
sie terminologia
i symbolika
chemiczng,
zwiazana z:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) budowg atomu, 1) wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
izotopami zwigzanych z budowg atomu i uktadem okresowym
i promieniotwor- pierwiastkow;

czoscig naturalng,
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

okresli¢ na podstawie zapisu ’QE liczbe czastek

elementarnych w atomie i jonie oraz skfad jadra
atomowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem poje¢: masa
atomowa i masa czasteczkowa;

zapisac konfiguracje elektronowg atoméw pierwiastkéw
0 Z = 1+20 oraz ich prostych jonow, ustali¢ liczbe
elektronéw walencyjnych;

przewidywac typowe stopnie utlenienia pierwiastka
na podstawie konfiguracji elektronowej;

okresli¢ zwigzek miedzy budowg atomu, konfiguracjg
elektronowg a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotwdrczymi (a, B7,Y);

porownywac trwatos$¢ izotopdw promieniotworczych
na podstawie okreséw péttrwania;

b) wigzaniami
chemicznymi,

1)

2)

3)

4)

okresli¢ zmiany elektroujemnosci pierwiastkow

w okresach i grupach ukfadu okresowego;

okresli¢ rodzaj wigzania: (wigzanie kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) na podstawie
réznicy elektroujemnosci taczacych sie pierwiastkéw;
zapisywac wzory okreslajgce budowe typowych
zwigzkow jonowych (tlenki, wodorotlenki, sole), wzory
elektronowe zwigzkdéw kowalencyjnych (typowe
czasteczki homoatomowe i heteroatomowe) oraz
weglowodorow z uwzglednieniem wigzan pojedynczych
i wielokrotnych;

okresli¢ typowe witasciwosci fizykochemiczne substancji
na podstawie wystepujacych w nich wigzan;

¢) molem substancji
chemicznej,

1)

2)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: mol,
masa molowa, objeto$¢ molowa gazéw, warunki
normalne;

dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej rownania
reakcji w ujeciu molowym, masowym i objetosciowym;

d) pierwiastkami
i zwigzkami
chemicznymi,

1)

2)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg i symbolikg
chemiczng w odniesieniu do: pierwiastkow i ich potgczen
z tlenem, potaczen wodoru z azotem, siarkg

i fluorowcami, wodorotlenkéw, kwasow nieorganicznych
i soli;

zapisywac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych

na podstawie ich skfadu i stopni utlenienia tgczacych sie
pierwiastkow;

e) typami reakcji
chemicznych,

1)

2)

kwalifikowac¢ przemiany chemiczne ze wzgledu na:

- typ procesu (reakcje syntezy, analizy i wymiany oraz
substytucji, addycji, eliminacji, kondensacji,
polimeryzacji dla substancji organicznych),

- rodzaj reagentéw (reakcje czasteczkowe, jonowe),

- efekty energetyczne (reakcje egzo- i endotermiczne),

- zmiane stopni utlenienia reagentéw (reakcje
utleniania-redukcji);

zaklasyfikowac reakcje przebiegajace z udziatem

substancji nieorganicznych i organicznych do
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3)

okreslonego typu reakcji;
przewidywac produkty reakcji na podstawie znanych
substratow i typu reakcji chemicznej;

f)

roztworami wodnymi
i ich stezeniem,

1)

2)

3)

wykazac sie znajomosciag i rozumieniem pojec:
rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona,
roztwdr nasycony i nienasycony, rozpuszczalnosg¢,
stezenie procentowe i stezenie molowe;

opisac¢ réznice pomiedzy roztworem wiasciwym

i zawiesing;

poda¢ metody rozdzielania skfadnikéw roztwordéw
wiasciwych i zawiesin;

9)

dysocjacjg jonowg
i reakcjami
zobojetnienia

i strgcania osadow,

1)

2)

3)

wykazac sie znajomoscig procesow i reakcji
zachodzacych w roztworach wodnych: dysocjacja
elektrolityczna (jonowa), reakcje jonowe (reakcja
zobojetnienia, reakcja straceniowa), elektrolit mocny,
elektrolit staby;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojecé: odczyn
roztworu, pH;

opisa¢ zachowanie wskaznikéw kwasowo-zasadowych
w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym

i zasadowym;

h)

reakcjami utleniania
i redukcji,

1)

2)
3)

4)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcija,
reakcja utlenienia-redukcji;

okresli¢ stopnie utlenienia pierwiastka w jonie

i czgsteczce nieorganicznego zwigzku chemicznego;
wskazac utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji;

wykazac sie znajomoscig zasad bilansu elektronowego;

weglowodorami i ich
pochodnymi;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg weglowodoréw
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), grup
funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw (halogenopochodnych, alkoholi, fenoli,
aldehydéw, ketondw, amin, kwaséw karboksylowych

i estrow) oraz najwazniejszych dwufunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (aminokwasow);

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z izomerig konstytucyjng (izomeria
szkieletowa, podstawienia);

wykazac sie rozumieniem pojec: szereg homologiczny,
homolog;

narysowac wzory izomerow dla weglowodoréw
zawierajacych do 6 atomow wegla i wigzania réznej
krotnosci (bez izomeréw geometrycznych);

napisa¢ wzory sumaryczne, rysowac¢ wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) weglowodorow, stosowac
wzory ogdlne szeregéw homologicznych;

zapisywac wzory potstrukturalne (grupowe)
podstawowych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw (wymienionych w pkt 1);
rozpoznawac najwazniejsze cukry proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, maltoza) zapisane za
pomocg wzordéw Fischera lub Hawortha;

tworzy¢ wzory dipeptydow i tripeptyddw, powstajgcych
z podanych aminokwasow;
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9) wykazac sie znajomoscig zrédet weglowodordw,
jednofunkcyjnych i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw w przyrodzie;

2) opisuje wiasciwosci
najwazniejszych
pierwiastkow

i zwiazkow
chemicznych oraz
ich zastosowania:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) wilasciwosci fizyczne |1) podac typowe wiasciwosci fizyczne wymienionych metali
i chemiczne metali i niemetali (np. stan skupienie, barwa, potysk, zapach);
i niemetali (Na, K, 2) podac typowe wiasciwosci chemiczne wymienionych
Mg, Ca, Al, Zn, Fe, pierwiastkow, w tym zachowanie wobec:

Cu, H, O, N, CI, Br, - tlenu (Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu, H, C, P, S,),
C, Si, P, S), - wodoru (N, S, Cl, O, Br),

- wody (Na, K, Mg, Ca, CI),

- kwaséw nieutleniajgcych (metale),

— siarki i chloru (metale);

b) wiasciwosci fizyczne |1) opisac typowe wiasciwosci fizyczne tlenkow metali
i chemiczne tlenkéw i niemetali, wodorkéw wymienionych niemetali oraz
wymienionych najwazniejszych zasad, kwasow i soli;

w literze a) metali 2) opisac typowe wiasciwosci chemiczne tlenkdéw
i niemetali, najwazniejszych pierwiastkéw o I. at. od 1 do 20,
wodorkow niemetali w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad;
(O, N, Cl, Br, 9), 3) pordéwnac tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny
najwazniejszych (kwasowy, zasadowy i obojetny);
zasad, kwasow i soli, [4) opisac typowe wiasciwosci chemiczne wodorkdow
weglowodorow i ich niemetali, w tym zachowanie wobec wody, kwasow
pochodnych, i zasad;
5) opisac typowe wiasciwosci chemiczne zasad, w tym
zachowanie wobec wody i kwaséw;
6) opisac typowe wiasciwosci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec metali, wody i zasad;
7) opisa¢ zachowanie soli wobec wody, kwasoéw i zasad;
8) zakwalifikowa¢ kwasy do odpowiedniej grupy ze wzgledu
na ich skfad, moc, wtasciwosci utleniajace;
9) opisa¢ metody otrzymywania tlenkéw najwazniejszych

pierwiastkow o |. at. od 1 do 20 w reakcjach: syntezy,
rozktadu termicznego niektérych soli i wodorotlenkow
oraz utleniania lub redukgcji tlenkow;

10)opisa¢ metody otrzymywania zasad w reakcjach
odpowiedniego tlenku z woda i metalu aktywnego
z wodg;

11)opisa¢ metody otrzymywania kwaséw w reakcjach
odpowiedniego tlenku z woda i poprzez rozpuszczanie
kwasowych wodorkow w wodzie;

12)opisac typowe metody otrzymywania soli;

13)opisac typowe witasciwosci poszczegdlnych grup
weglowodorow i metody ich otrzymywania;

14)opisac typowe witasciwosci zwigzkédw organicznych
w zaleznosci od rodzaju podstawnika i grupy funkcyjnej
w czgsteczce {-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH,
-COOR i -NH,} oraz metody ich otrzymywania;

15)opisac typowe wtasciwosci prostych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodordéw ze wzgledu na posiadanie
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okreslonych grup funkcyjnych (hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste);

c) zastosowania
poznanych substancji
chemicznych
i zagrozenia
powodowane
niewtasciwym ich
wykorzystaniem;

1) opisa¢ zastosowania najwazniejszych substancji: metali,
niemetali, tlenkéw, kwasdw, zasad, soli i zwigzkow
organicznych, np. weglowodoréw (nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych), alkoholi, aldehydéw,
ketonéw, kwasdéw karboksylowych, estrow,
aminokwasow;

2) opisac przyczyny powstawania najbardziej
powszechnych zanieczyszczen srodowiska naturalnego;

3) opisac zagrozenia wynikajace z niewtasciwego
przechowywania i zastosowania najwazniejszych
substancji chemicznych;

4) opisac¢ znaczenie i zastosowanie surowcdéw mineralnych;

5) opisac¢ wykorzystanie tworzyw sztucznych w zyciu
wspotczesnego cztowieka;

6) opisac zagrozenia zwigzane z promieniotwdrczoscig;

3) przedstawia
i wyjasnia zjawiska
i procesy chemiczne:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) zapisuje réwnania
reakcji chemicznych
w formie
czasteczkowej
i jonowej,

1) zastosowac prawo zachowania masy, prawo zachowania
tadunku oraz zasade bilansu elektronowego do
uzgadniania réwnan reakcji zapisanych odpowiednio
czasteczkowo i jonowo;

2) uzupetnia¢ réwnania reakcji, dobierajac brakujace
substraty lub produkty;

3) zapisywac rownania i przewidywac produkty naturalnych
przemian promieniotwoérczych (a, B7);

4) zapisa¢ réwnanie reakcji chemicznej na podstawie
stownego lub graficznego opisu przemiany i odwrotnie;

5) zapisac rownania reakcji na podstawie podanego ciggu
przemian i zaproponowac cigg przemian na podstawie
podanego opisu procesu chemicznego;

6) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania tlenkéw pierwiastkédw wymienionych
w punkcie I.2)a) w reakcjach rozktadu termicznego
niektdérych soli i wodorotlenkéw oraz utleniania lub
redukcji tlenkéw;

7) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania kwaséw;

8) zapisywac réwnania reakgcji ilustrujgce metody
otrzymywania zasad w reakcjach odpowiedniego metalu
z wodga, tlenku metalu z wodg;

9) zapisywac rownania typowych reakcji otrzymywania soli;

10)ilustrowac zachowanie tlenkéw najwazniejszych
pierwiastkow o |. at. od 1 do 20 wobec wody, kwasow
odpowiednimi rdwnaniami reakcji chemicznych;

11)zapisywac¢ rdwnania reakcji ilustrujace typowe
zachowanie kwaséw wobec metali (wypieranie wodoru),
tlenkéw metali i wodorotlenkow;

12)zapisywac rownania reakcji ilustrujgce charakter
chemiczny zwigzkéw wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami;

13)ilustrowac rownaniami reakcji zachowanie pierwiastkéw
wobec:

23




- tlenu (Mg, Ca, Al, C, Si, P, S, Fe),
- wodoru (N, S, ClI, O, Br),
- wody (Na, K, Mg, Ca, CI),
- kwaséw nieutleniajacych (metale),
— siarki i chloru (metale);
14)zapisywac réwnania reakcji dysocjacji kwasow
(z uwzglednieniem dysocjacji wielostopniowej) oraz
zasad i soli;
15)ilustrowac przebieg reakcji jonowych (reakcje
zobojetnienia, wytracania osadéw), za pomocg rownan
reakcji zapisanych w formie czasteczkowej, jonowej
i skroconej jonowej;
16)zapisywac réwnania prostych reakcji utleniania-redukdji,
17)zapisywac réwnania reakcji typowych dla
poszczegdlnych grup weglowodordw;
18)zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce typowe
wiasciwosci zwigzkow organicznych w zaleznosci od
rodzaju podstawnika i grupy funkcyjnej w czasteczce
{-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH, -COOR
oraz -NH,};
19)zapisywac réwnania reakcji, jakim ulegajg pochodne
wielofunkcyjne ze wzgledu na posiadanie okreslonych
grup funkcyjnych (najprostsze aminokwasy, cukry
proste);

b) interpretuje dokonac interpretacji jakosciowej i iloSciowej rownania
jakosciowo i ilosciowo | reakcji w ujeciu atomowo-czgsteczkowym, jonowym,
rownania reakcji molowym, wagowym, objetosciowym (dla reakcji
chemicznej, przebiegajacych w fazie gazowej);

c) opisuje efekty stosowac pojecia: egzotermiczny, endotermiczny, do opisu
energetyczne efektdw energetycznych przemian;
przemian,

d) okresla czynniki okreslac¢ jakosciowo wptyw réznych czynnikdw na szybkosé

wptywajace na
przebieg reakcji
chemicznych.

reakcji chemicznej (temperatura, stezenie reagentéw,
stopien rozdrobnienia substratéw, katalizator).

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

1) odczytuje i analizuje

Opis wymagan

informacje Zdajacy potrafi:
przedstawione
w formie:
a) tekstu o tematyce wyszukac¢ w podanym tekscie informacje potrzebne do

chemicznej,

rozwigzania okreslonego problemu;

b)

tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1) odczytywacd i interpretowac informacje z uktadu
okresowego pierwiastkow, tablic chemicznych, wykreséw
i tablic rozpuszczalnosci;

2) wyttumaczy¢ zachowanie metali wobec wody i kwasow
na podstawie potozenia metalu w szeregu aktywnosci
metali;
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3) wykorzysta¢ dane zawarte w tablicach rozpuszczalnosci
do projektowania reakcji straceniowych;

4) oceni¢ wptyw sktadu zanieczyszczen powietrza na zmiane
odczynu wody deszczowej, wod powierzchniowych;

2) uzupetnia brakujace
informacje na
podstawie analizy
tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku
i tekstu;

uzupetni¢ brakujace dane na podstawie informacji podanych
w formie:

- tekstow o tematyce chemicznej,

- rysunkdéw przedstawiajacych przebieg doswiadczen,

- schematow proceséw chemicznych,

- wykresow,

- tablic chemicznych,

— tabel;

3) selekcjonuje,
porownuje
informacje;

dokonac selekcji i analizy informacji podanych w formie:
- tekstow o tematyce chemicznej,
- rysunkéw przedstawiajacych doswiadczenia,
- schematow proceséw chemicznych,
- wykresow,
- tablic chemicznych,
- tabel;

4) przetwarza
informacje wedlug
podanych zasad:

a) konstruuje schematy,
rysunki, tabele,
wykresy,

1) konstruowac¢ wykresy wg podanych zaleznosci;

2) przedstawiac przebieg doswiadczen w postaci
schematycznych rysunkoéw;

3) konstruowac tabele prezentujace okreslone dane;

4) konstruowac¢ schematy proceséw chemicznych;

5) konstruowac schematy ciggéw przemian zwigzkdéw
organicznych i nieorganicznych prowadzacych do
otrzymywania réznych produktéow;

b) formutuje opisy
przedstawionych
zjawisk, procesow,

1) opisac stowami lub za pomocg rysunku (schematu)
przebieg doswiadczen, zjawisk lub proceséw;

2) zapisac obserwacje wynikajace z prezentowanych
doswiadczen, zjawisk i procesow;

5) wykonuje obliczenia
chemiczne:
a) z zastosowaniem
pojecia mola
i objetosci molowej,
b) stechiometryczne,
C) zwigzane ze
stezeniem
procentowym
i stezeniem molowym
roztworu.

1) obliczy¢ sktad zwigzku chemicznego w procentach
masowych;

2) wykonac obliczenia chemiczne z zastosowaniem pojec:
masa atomowa, masa czasteczkowa, mol, masa molowa
i objetos¢ molowa gazow;

3) wykonac obliczenia stechiometryczne na podstawie wzoru
sumarycznego i rownania reakcji;

4) obliczy¢ stezenie procentowe i molowe roztworu;

5) obliczy¢ mase substancji, rozpuszczalnika i roztworu,
objetos$¢ rozpuszczalnika i roztworu, gestos$¢ roztworu,
majac odpowiednie dane.

25




III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

Opis wymagan

Standard Zdajacy potrafi:

1) wyjasnia zaleznosci |1) dostrzegac zwigzki przyczynowo-skutkowe zachodzace
przyczynowo- w procesach chemicznych w zaleznosci od warunkéw,
skutkowe w zakresie: w ktérych przebiegajg typowe reakcje;
podobienstw i ré6znic |2) wyjasniac przebieg zjawisk spotykanych w zyciu
we wiasciwosciach codziennym, postugujac sie wiedzg chemiczng
pierwiastkow, w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi;
zaleznosci miedzy 3) analizowad, interpretowac, porownywac dane zawarte
budowa substancji w tablicach chemicznych i opracowaniach naukowych
a jej wlasciwosciami lub popularnonaukowych;
oraz przemian
chemicznych,

2) planuje typowe 1) projektowac metody rozdzielania sktadnikéw mieszanin,
eksperymenty w tym roztwordw wiasciwych i zawiesin;

i przewiduje 2) projektowac¢ doswiadczenia prowadzace do
obserwacje, otrzymywania roztwordw nasyconych i nienasyconych,
roztworéw o okreslonym stezeniu procentowym
i molowym;

3) projektowaé doswiadczenia ilustrujgce réznice
w aktywnosci metali i fluorowcow;

4) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na
otrzymywanie tlenkow, wodorotlenkdw, kwasow i soli;

5) projektowac doswiadczenia pozwalajace na okreslenie
charakteru chemicznego tlenkéw;

6) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na rozrdznienie
roztworow kwasnych, obojetnych i zasadowych;

7) projektowac¢ doswiadczenia pozwalajgce na identyfikacje
(odrdznienie) weglowodoréw réznych typow na
podstawie ich wiasciwosci fizykochemicznych;

8) projektowac typowe doswiadczenia pozwalajgce na
identyfikacje (odréznienie) réznych pochodnych
weglowodordéw na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych;

9) projektowac doswiadczenia pozwalajace na wykrywanie
biatek;

3) interpretuje 1) klasyfikowac¢ substancje chemiczne na podstawie opisu
informacje oraz reakcji chemicznych lub wtasciwosci fizykochemicznych;
formutuje wnioski. 2) wnioskowac o typie pochodnej na podstawie opisu

wynikéw reakcji identyfikacyjnych;

3) dokonywac uogolnien i formutowac wnioski,

4) uktadac¢ zwieztq strukture wypowiedzi.
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Wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy

i zjawiska:

Standard

1) zna i rozumie prawa,
pojecia i zjawiska
chemiczne, postuguje sie
terminologia i symbolika
chemiczna zwigzang z:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) budowg atomu
w jakosciowym ujeciu
mechaniki kwantowej,
izotopami
i promieniotwdrczoscig
naturalng i sztuczna,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z budowg atomu i uktadem okresowym
pierwiastkow;

okresli¢ na podstawie zapisu ’;E liczbe czastek

elementarnych w atomie i jonie oraz sktad jadra
atomowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec: masa
atomowa i masa czasteczkowa;

stosowac zasady rozmieszczania elektrondw na
orbitalach do zapisu konfiguracji elektronowych
atomoéw pierwiastkow o Z = 1+40 (zapis peiny,
skrécony z symbolem helowca i ,klatkowy”) oraz ich
prostych jonow, ustali¢ liczbe elektronéw
walencyjnych;

przewidywad typowe stopnie utlenienia pierwiastka
na podstawie konfiguracji elektronowej;

okresli¢ pozostate liczby kwantowe zwigzane

z gtdéwna liczbg kwantowg n = 1, 2, 3 i opisac stan
elektronu w atomie za pomoca liczb kwantowych;
okresli¢ zwigzek miedzy budowg atomu, konfiguracjg
elektronowg a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym;

okresli¢ przynaleznosc¢ pierwiastkéw do bloku s, p, d
oraz ustali¢ potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie jego konfiguracji
elektronowej;

wykazaé sie znajomoscig i rozumieniem pojec
zwigzanych z naturalnymi przemianami
promieniotwérczymi (a, B7,y);

10)wykazac sie znajomoscig pojec zwigzanych ze

sztucznymi przemianami promieniotwérczymi;

11)poréwnywac trwatos¢ izotopdw promieniotworczych

na podstawie okreséw péttrwania;

b) wigzaniami
chemicznymi,
szybkoscig reakcji
chemicznych i kataliza,

1)

2)

3)

okresli¢ zmiany elektroujemnosci pierwiastkow

w okresach i grupach uktadu okresowego;

okresli¢ na podstawie réznicy elektroujemnosci

i liczby elektronéw walencyjnych atomodw tgczacych
sie pierwiastkédw rodzaj wigzania: wigzanie jonowe,
wigzanie kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane,
koordynacyjne;

okresli¢ rodzaje wigzan (wigzania o, wigzania =) dla
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4)

5)

6)

7)

typowych czasteczek nieorganicznych i organicznych;
okresli¢ ksztatt prostych czgsteczek zwigzkow
nieorganicznych i organicznych, wskazujac, ktére

z nich sg polarne, a ktére sg niepolarne;

zapisywac wzory okreslajace budowe typowych
zwigzkow jonowych (tlenki, wodorotlenki, sole),
wzory elektronowe zwigzkéw kowalencyjnych
(typowe czasteczki homoatomowe i heteroatomowe)
oraz weglowodoréw z uwzglednieniem wigzan
pojedynczych i wielokrotnych;

przedstawi¢ przyczyny i sposéb tworzenia wigzan
wodorowych na przyktadzie wody, alkoholi i biatek;
przewidywaé wiasciwosci fizykochemiczne substancji,
wynikajace z rodzaju wystepujacych w nich wigzan;

c) molem substancji
chemicznej,

1)

2)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: mol,
masa molowa, objetos¢ molowa gazow, warunki
normalne i warunki standardowe;

dokonac interpretacji jakosciowej i ilosciowej
rownania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetosciowym;

d) pierwiastkami
i zwigzkami
chemicznymi,

1)

2)
3)

4)

postugiwac sie poprawng nomenklaturg i symbolikg
chemiczng w odniesieniu do: pierwiastkow i ich
potaczen z tlenem, pofaczen wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami, wodorotlenkow, kwasow
nieorganicznych i soli;

postugiwac sie pojeciem alotropii;

zapisywac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych
na podstawie ich skfadu i stopni utlenienia tgczacych
sie pierwiastkéw;

okresli¢c zmiennos$¢ wiasciwosci kwasowo-zasadowych
i utleniajgco-redukcyjnych zwigzkow chemicznych

w zaleznosci od stopnia utlenienia pierwiastka
centralnego i jego potozenia w uktadzie okresowym;

e) typami reakcji
chemicznych,

1)

2)

3)

4)

kwalifikowac przemiany chemiczne ze wzgledu na:

— typ procesu (reakcje syntezy, analizy i wymiany
oraz substytucji, addycji, eliminacji, kondensacji,
polimeryzacji dla substancji organicznych),

- rodzaj reagentéw (reakcje czasteczkowe, jonowe),

- efekty energetyczne (reakcje egzo-

i endotermiczne),

- zmiane stopni utlenienia reagentow (reakcje
utleniania-redukcji);

zaklasyfikowac reakcje, przebiegajace z udziatem

substancji nieorganicznych i organicznych do

okreslonego typu reakcji oraz wskaza¢ rézne kryteria
klasyfikacji stosowane do okreslonej reakcji opisanej
stownie, graficznie lub za pomocg réwnania reakcji;
przewidywac produkty reakcji na podstawie znanych
substratéw i typu reakcji chemicznej oraz
przewidywac produkty reakcji wspotbieznych i reakcji
nastepczych;

odrdzniac reakcje odwracalne i nieodwracalne na

podstawie podanej charakterystyki uktadu (uktad

otwarty, zamkniety, izolowany);
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5)

6)

7)

wykazac sie znajomosciag i rozumieniem pojec:
szybkos$¢ reakcji chemicznej, réwnanie kinetyczne,
stata szybkosci reakcji, energia aktywacji, katalizator,
stan i stata rownowagi;

zapisywac wyrazenie na stezeniowg statg réwnowagi
dowolnej reakcji odwracalnej na podstawie jej
rownania stechiometrycznego;

okresli¢ jakosciowo sktad mieszaniny reakcyjnej;

f)

roztworami wodnymi
i ich stezeniem oraz
uktadami koloidalnymi,

1)

2)
3)

4)

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec:
rozpuszczanie, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor nasycony i nienasycony,
rozpuszczalnos¢, stezenie procentowe i stezenie
molowe;

opisac¢ roznice pomiedzy roztworem wilasciwym

i zawiesing;

zakwalifikowac roztwory do roztwordéw wiasciwych
i uktadéw koloidalnych;

poda¢ metody rozdzielenia skfadnikow uktadow
homogenicznych i heterogenicznych;

g) elektrolitami, dysocjacjq

jonowaq oraz reakcjami,
zachodzacymi
w roztworach wodnych,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

wykazac sie znajomoscia i rozumieniem pojec:
elektrolit mocny, elektrolit staby, stopien dysocjacji,
stata dysocjacji, iloczyn jonowy wody, skala pH,
iloczyn rozpuszczalnosci;

wykazac sie znajomoscig proceséw i reakcji
zachodzgcych w roztworach wodnych: dysocjacja
elektrolityczna (jonowa), reakcje jonowe (reakcja
zobojetnienia, reakcja straceniowa, hydroliza soli);
oszacowac¢ moc elektrolitu na podstawie wartosci
statej dysocjacji, wartosci stopnia dysocjacji
(podanych lub wyszukanych);

poda¢ wyrazenie na statg dysocjacji dowolnego
stabego kwasu (z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej) i stabej zasady;

interpretowac wartos$¢ pH roztworu w odniesieniu do
odczynu roztworu i stezenia jondw H* i OH’;

opisa¢ zachowanie wskaznikdw kwasowo-zasadowych
w roztworach o odczynie kwasowym, obojetnym

i zasadowym;

h)

reakcjami utleniania

i redukcji oraz ogniwami
galwanicznymi

i elektroliza,

1)

2)
3)
4)

5)

wykazac sie znajomoscia i rozumieniem pojec:
stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja, reakcja utleniania-redukcji, reakcja
dysproporcjonowania;

okresli¢ stopnie utlenienia pierwiastka w jonie

i czasteczce zwigzku nieorganicznego i organicznego;
wskazac utleniacz, reduktor, proces utleniania

i proces redukcji;

wykazac sie znajomoscig zasad bilansu
elektronowego;

wykazac sie znajomoscig i rozumieniem pojec: szereg
aktywnosci metali, pétogniwo (elektroda), ogniwo,
elektrolizer, potencjat potogniwa, SEM ogniwa, prawa
elektrolizy, korozja elektrochemiczna;
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i) weglowodorami i ich
pochodnymi, szeregiem
homologicznym
i izomerig zwigzkéw
organicznych;

1) postugiwac sie poprawng nomenklaturg
weglowodorow (nasyconych, nienasyconych,
aromatycznych), grup funkcyjnych
i jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow
(halogenopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow,
ketonéw, amin, kwaséw karboksylowych i estréw)
oraz najwazniejszych dwufunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

2) wykazac sie znajomoscia i rozumieniem pojec
zwigzanych z izomerig konstytucyjng (izomeria
szkieletowa, podstawienia, grupy funkcyjnej),

i konfiguracyjng (izomeria geometryczna ,cis-trans”
i optyczna);

3) wykazac sie rozumieniem pojec: szereg
homologiczny, homolog;

4) narysowac wzory izomeréw dla weglowodordéw
zawierajacych do 10 atomdw wegla i wigzania roznej
krotnosci;

5) narysowac wzory izomerdw réznego typu dla
typowych jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw;

6) wyprowadzac wzory sumaryczne na podstawie
wzordw ogolnych szeregu homologicznego, rysowac
wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe)
weglowodorow, stosowac wzory ogolne szeregéw
homologicznych;

7) okreslac¢ rzedowos¢ atomow wegla;

8) zapisywac wzory potstrukturalne (grupowe)
jednofunkcyjnych i wielofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

9) rozpoznawac najwazniejsze cukry proste (glukoza,
fruktoza) i ztozone (sacharoza, maltoza) zapisane za
pomocg wzorow Fischera lub Hawortha i napisac ich
wzory;

10)rozpozna¢ w podanych wzorach odpowiednio
wigzanie glikozydowe w cukrach i peptydowe
w biatkach;

11)tworzy¢ wzory dipeptyddw i tripeptyddw,
powstajacych z podanych aminokwasow oraz
rozpozna¢ podstawowe aminokwasy w czgsteczkach
di- i tripeptydow;

12)wykazac sie znajomoscig zrédet weglowodordw,
jednofunkcyjnych i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodordéw w przyrodzie;

13)rozpozna¢ podstawowgq jednostke (monomer),
tworzacg polimer lub polikondensat oraz narysowac
fragment tancucha polimeru lub polikondensatu;

2) opisuje wiasciwosci
najwazniejszych
pierwiastkéw
i zwigzkow chemicznych
oraz ich zastosowania:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) wiasciwosci fizyczne
i chemiczne metali
i niemetali (Na, K, Mg,

1) podac typowe wiasciwosci fizyczne wymienionych
metali i niemetali (np. stan skupienie, barwa, potysk,
zapach);
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Ca, Al, Zn, Fe, Cu, H, O,
N, CI, Br, C, Si, P, S, Cr,
Mn, Ag),

2) podac typowe wiasciwosci chemiczne wymienionych
pierwiastkow, w tym zachowanie wobec:
- tlenu (Na, K, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu, Cr, Mn, Ag,

CI SI HI P)I

- wodoru (N, S, CI, O, Br),
- wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),
- kwasow nieutleniajgcych (metale),
- kwasow utleniajgcych (metale: Cu, Ag, Al, Fe),
— siarki i chloru (metale),

3) opisac¢ zachowanie metalu w roztworze soli innego
metalu;

4) opisa¢ metody otrzymywania metali i niemetali
w reakcjach: utlenienia-redukcji, elektrolizy;

b) wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenkéw
wymienionych metali
i niemetali, wodorkow,
wodorotlenkow,
kwaséw i soli,
weglowodoréw i ich
pochodnych,

1) opisac typowe wtasciwosci fizyczne tlenkdédw metali
i niemetali, wodorkéw wymienionych niemetali oraz
wodorotlenkdéw, kwasow i soli;

2) opisac typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow
pierwiastkow o I. at. od 1 do 35, w tym zachowanie
wobec wody, kwasow i zasad;

3) porownac tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojetny,
amfoteryczny);

4) kwalifikowac tlenki pierwiastkéow o I. at. od 1 do 20
oraz Cr, Cu, Zn, Mn, Fe ze wzgledu na ich
zachowanie wobec wody, kwasow i zasad;

5) opisa¢ typowe wilasciwosci chemiczne wodorkdow
niemetali, w tym zachowanie wobec wody, kwasow
i zasad;

6) opisac typowe wiasciwosci chemiczne wodorotlenkéw
i zasad, w tym zachowanie wobec wody, kwasow
i zasad;

7) opisac typowe wiasciwosci chemiczne kwasoéw,

w tym zachowanie wobec: metali, tlenkdéw metali,
wodorotlenkow, wody i zasad;

8) opisa¢ zachowanie soli wobec wody, kwaséw, zasad
i metali;

9) zakwalifikowac kwasy do odpowiedniej grupy ze
wzgledu na ich skfad, moc, wiasciwosci utleniajace;

10)podac przyktady kwaséw i zasad w teorii Arrheniusa
i Bronsteda;

11)opisa¢ metody otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw
ol. at. od 1 do 35;

12)opisa¢ metody otrzymywania wodorotlenkéw,
kwaséw i soli;

13)okresli¢ (jakosciowo) tendencje zmian wiasciwosci
fizycznych weglowodoréow w szeregu homologicznym
(np. stan skupienia, temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalnosé) oraz
przewidzie¢ podstawowe cechy fizyczne dowolnie
wybranego homologu;

14)opisac typowe wiasciwosci poszczegdlnych grup
weglowodorow i metody ich otrzymywania;

15)opisac typowe wiasciwosci zwigzkow organicznych
w zaleznosci od podstawnika i rodzaju grupy
funkcyjnej w czasteczce {-X (halogen), -OH, -CHO,
=CO, -COOH, -COOR oraz -NH,} oraz metody ich
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otrzymywania;

16)opisac typowe wiasciwosci prostych wielofunkcyjnych

pochodnych weglowodordéw ze wzgledu na posiadanie
okreslonych grup funkcyjnych (hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste) i metody ich
otrzymywania;

c) zastosowania poznanych
substancji chemicznych
i zagrozenia
powodowane
niewtasciwym ich
wykorzystaniem.

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

opisac zastosowania najwazniejszych substancji:
metali, niemetali, tlenkow, kwasdéw, zasad, soli

i zwigzkéw organicznych np. weglowodoréw
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych),
alkoholi, aldehydéw, ketondéw, kwasow
karboksylowych, estrow, aminokwasoéw;

opisac przyczyny powstawania najbardziej
powszechnych zanieczyszczen srodowiska
naturalnego;

opisac zagrozenia wynikajace z niewtasciwego
przechowywania i zastosowania najwazniejszych
substancji chemicznych;

opisac znaczenie i zastosowanie sUrowcow
mineralnych;

opisac¢ wykorzystanie tworzyw sztucznych w zyciu
wspoitczesnego cztowieka;

opisac¢ zagrozenia zwigzane z promieniotwdrczoscia;
opisa¢ wptyw roznych czynnikdw na proces koagulacji
i denaturacji biatek.

3) przedstawia i wyjasnia
zjawiska i procesy
chemiczne:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) zapisuje réwnania reakcji
chemicznych w formie
czgsteczkowej i jonowej,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

zastosowac prawo zachowania masy, prawo
zachowania tadunku oraz zasade bilansu
elektronowego do uzgadniania rownan reakcji
zapisanych odpowiednio czgsteczkowo i jonowo
(takze dla reakcji z udziatem zwigzkdéw
organicznych);

uzupetniac¢ réwnania reakcji, dobierajac brakujace
substraty lub produkty;

zapisywac réwnania i przewidywac produkty
naturalnych przemian promieniotwoérczych (a, p7) oraz
sztucznych rekcji jadrowych i przewidywac ich
produkty;

zapisac rownanie reakcji chemicznej na podstawie
stownego lub graficznego opisu przemiany

i odwrotnie;

zapisac rownania reakcji na podstawie podanego
ciggu przemian i zaproponowac cigg przemian na
podstawie podanego opisu procesu chemicznego;
zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce zachowanie
tlenkéw pierwiastkéw o I. at. od 1 do 20 oraz Cr, Cu,
Zn, Mn, Fe wobec wody, kwaséw i zasad;
zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania tlenkédw wyzej wymienionych
pierwiastkow w reakcjach: rozktadu termicznego
niektdrych soli i wodorotlenkdw oraz utleniania lub
redukcji tlenkéw;
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8) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania kwaséw w reakcjach odpowiedniego
tlenku z wodg;

9) zapisywac rownania reakcji ilustrujgce metody
otrzymywania wodorotlenkow w reakcjach:
odpowiedniego tlenku z woda, metalu aktywnego
z woda, w reakcjach straceniowych dla
wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w wodzie;

10)zapisywad rownania reakcji otrzymywania soli np.
obojetnych, podwdjnych, wodorosoli, hydrosoli;

11)zapisywac réwnania reakcji ilustrujace zachowanie
kwaséw w typowych reakcjach z metalami,
z tlenkami i z wodorotlenkami oraz z solami innych
kwasow;

12)zapisywac réwnania reakcji Swiadczace o zasadowym
badz amfoterycznym charakterze danego
wodorotlenku (z uwzglednieniem hydrokso-
komplekséw);

13)zapisywac réwnania reakcji uznania substancji
za kwas lub zasade wedtug teorii Arrheniusa
i Bronsteda;

14)zapisywac réwnania reakcji ilustrujgce charakter
chemiczny zwigzkow wodoru z azotem, siarkg
i fluorowcami;

15)ilustrowaé réwnaniami reakcji zachowanie
pierwiastkéw wobec:

- tlenu (Na, K, Mg, Ca, Al, C, Si, P, S, Fe, Cr, Mn),
- wodoru (N, S, CI, O, Br),

- wody (Na, K, Mg, Ca, Cl),

- kwasow nieutleniajacych (metale),

- kwasoéw utleniajacych (Cu, Ag, Al, Fe),

- roztwordw soli (metale),

— siarki i chloru (metale);

16)zapisywac réwnania reakcji dysocjacji kwasow
(z uwzglednieniem dysocjacji wielostopniowej)
oraz zasad i soli;

17)ilustrowac przebieg reakcji jonowych (reakcje
zobojetnienia, wytracania osadéw, hydrolizy soli),
wykorzystujac rownania reakcji zapisane w formie
czgsteczkowej, jonowej i skréconej jonowej;

18) zapisywac w formie réwnan procesy utlenienia
i redukcji;

19)zapisywacé w formie réwnan procesy zachodzace
na elektrodach w ogniwie;

20) przedstawic¢ przebieg elektrolizy stopionych soli
i tlenkéw oraz roztworéow wodnych kwasoéw, zasad
i soli, piszac odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych;

21)zapisywac rownania reakcji dla poszczegdlnych grup
weglowodoréw;

22)ustali¢ produkty reakcji przytaczenia
halogenowodorkéw do niesymetrycznych alkenéw;

23)wyjasni¢ na prostych przyktadach mechanizmy
reakcji substytucji, addycji, eliminacji;

24)zapisywac rownania reakgcji, ilustrujgce wiasciwosci
zwigzkow organicznych w zaleznosci od rodzaju
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podstawnika i grupy funkcyjnej w czasteczce
{-X (halogen), -OH, -CHO, =CO, -COOH, -COOR
oraz -NH,};

25)zapisywac rownania reakcji, jakim ulegajg pochodne
wielofunkcyjne ze wzgledu na posiadanie okreslonych
grup funkcyjnych (proste hydroksykwasy,
aminokwasy, cukry proste);

26)ilustrowac rownaniami reakcji procesy hydrolizy
pochodnych weglowodorow (jedno-
i wielofunkcyjnych);

b) interpretuje jakosciowo
i ilosciowo réwnania
reakcji chemicznej,

dokonac interpretaciji jakosciowej i ilosciowej réwnania
reakcji w ujeciu atomowo-czgsteczkowym, jonowym,
molowym, wagowym, objetosciowym (dla reakcji
przebiegajacych w fazie gazowej);

c) opisuje efekty
energetyczne przemian,

1) stosowac pojecia: egzotermiczy, endotermiczny,
energia aktywacji do opisu efektéw energetycznych
przemian;

2) wyjasni¢ znaczenie zapisu AH>0, AH<O0;

d) okresla czynniki
wplywajace na przebieg
reakcji chemicznych.

1) okresli¢ wptyw réznych czynnikdw na przebieg reakcji
chemicznej (temperatura, stezenie substratow,
stopien rozdrobnienia substratéw, katalizator);

2) okresli¢, na podstawie rédwnania kinetycznego, wptyw
stezenia (lub ci$nienia) reagentéw na szybkos¢
reakcji chemicznej;

3) wskazac czynniki wptywajace na rownowage podanej
reakcji odwracalnej.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

1) odczytuje i analizuje
informacje
przedstawione w formie:

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

a) tekstu o tematyce
chemicznej,

dokonac¢ analizy informacji w tekstach o tematyce
chemicznej;

b) tablic chemicznych,
tabeli, wykresu,
schematu, rysunku,

1) odczytywac i interpretowac informacje z ukfadu
okresowego pierwiastkdow, tablic chemicznych,
wykresow i tablic rozpuszczalnosci;

2) wyttumaczy¢ zachowanie metali wobec wody,
roztwordw soli innych metali, kwaséw na podstawie
potozenia metalu w szeregu aktywnosci metali;

3) wykorzystac¢ dane zawarte w tablicach
rozpuszczalnosci do projektowania reakcji
straceniowych;

4) okresli¢c moc elektrolitu na podstawie wartosci statej
dysocjacji (danej lub wyszukanej) lub podanej
wartosci stopnia dysocjacji;

5) oceni¢ zgodnos$¢ z podang normg zawartosc
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz ocenic
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6)

7)
8)

9)

ich przydatnos¢ do celéw spozywczych, higienicznych
i technicznych;

oceni¢ wplyw skfadu zanieczyszczen powietrza

na zmiane odczynu wody deszczowej, wod
powierzchniowych i gleby;

przewidywac¢ odczyn wodnych roztworow soli;
stosowac iloczyn rozpuszczalnosci do przewidywania
mozliwosci stracania osadu;

okresla¢ odczyn roztworu na podstawie podanych
stezen jonow wodorowych lub wodorotlenkowych;

10)interpretowaé schematyczne wykresy zmian energii

ukfadu w reakcjach egzo- i endotermicznych,
stosujac pojecie energii aktywacji;

2) uzupetnia brakujace
informacje na podstawie
analizy tablic
chemicznych, wykresow,
tabel, schematow,
rysunkow i tekstow,

uzupetni¢ brakujace dane na podstawie informacji
podanych w formie:

- tekstédw o tematyce chemicznej,

- rysunkéw przedstawiajacych doswiadczenia,
- schematdéw proceséw chemicznych,

- wykreséw,

- tablic chemicznych,

— tabel;

3) selekcjonuje,
porownuje informacje,

dokonac selekcji i analizy informacji podanych w formie:

- tekstédw o tematyce chemicznej,

- rysunkdéw przedstawiajgcych doswiadczenia,
- schematdéw procesdéw chemicznych,

- wykreséw,

— tablic chemicznych,

— tabel;

4) przetwarza informacje
wedlug podanych
zasad:

a) konstruuje schematy,
rysunki, tabele,
wykresy,

1)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

konstruowa¢ wykresy wg podanych zaleznosci;
przedstawia¢ przebieg doswiadczen w postaci
schematycznego rysunku;

konstruowac tabele prezentujace okreslone dane;
konstruowac schematy proceséw chemicznych;
konstruowac schematy ciggow przemian zwigzkow
organicznych i nieorganicznych prowadzacych

do otrzymywania réznych produktéw;

wyjasnic¢ i przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢ energii
ukfadu od czasu reakcji;

stosowac pojecie ,,okres pottrwania” do sporzadzania
wykreséw rozpadu pierwiastkédw promieniotwdrczych
i szacowania ilosci materiatu promieniotwdrczego;
ilustrowa¢ za pomocg wykresu lub interpretowac
wykres zmian szybkosci reakcji odwracalnej

w kierunku tworzenia produktéw i substratow;

b) formutuje opisy
przedstawionych
zjawisk, procesow,

1)

2)

opisac stowami lub za pomocg rysunku (schematu)
przebieg doswiadczen, zjawisk lub proceséw;
zapisac obserwacje, wynikajgce z prezentowanych
doswiadczen, zjawisk i procesow;
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5) wykonuje obliczenia
chemiczne:

1) obliczy¢ $rednig mase atomowaq pierwiastka na
podstawie procentowego sktadu izotopowego,

a) zwigzane z izotopami procentowy sktad izotopowy dla pierwiastkéow
i przemianami wystepujacych w postaci dwoch naturalnych
promieniotwdrczymi, izotopéw;
2) obliczy¢ zmiane masy izotopu promieniotwoérczego
w okreslonym czasie, znajac jego okres péttrwania;
b) z zastosowaniem 1) obliczy¢ sktad procentowy zwigzku chemicznego;
pojecia mola i objetosci stosowac do obliczen réwnanie Clapeyrona;
molowej, warunkdéw 2) wykonac obliczenia chemiczne z zastosowaniem
standardowych poje¢: masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol,
i warunkéw masa molowa i objetos¢ molowa gazow;
normalnych,
c) stechiometryczne, wykonac obliczenia stechiometryczne na podstawie
rownania reakcji;
d) zwigzane ze stezeniem |1) obliczy¢ stezenie procentowe i molowe roztworu;
procentowym 2) obliczy¢: mase substancji, rozpuszczalnika
i stezeniem molowym i roztworu, objetos¢ rozpuszczalnika i roztworu,
roztworu, gestos¢ roztworu, majac odpowiednie dane;
z rozpuszczalnoscia, 3) wykonywac obliczenia zwigzane z rozpuszczalnoscig;
przeliczaniem stezen, 4) rozwigzywac zadania, dotyczace rozcienczania,
mieszania i zatezania roztwordéw oraz przeliczac¢
stezenie procentowe na molowe i odwrotnie;
e) zwigzane z SEM ogniwa | 1) obliczy¢ SEM ogniwa;
oraz z zastosowaniem 2) stosowac prawa elektrolizy do obliczania ilosci
praw elektrolizy, produktow reakcji elektrodowych;
f) zwigzane ze stalg 1) obliczy¢ statg rownowagi, stezenia poczatkowe,
rownowagi, statg stezenia rownowagowe reagentéw;
i stopniem dysocjaciji, 2) obliczy¢: stopien dysocjacji, stezenie jondw
prawem rozcienczen w roztworze, stezenie czasteczek niezdysocjowanych,
Ostwalda, pH roztworu, statg dysocjacji, stezenie jonow wodorowych
i wodorotlenkowych w roztworach kwasow i zasad,
pH wodnych roztworow kwasow i zasad;
g) zwigzane z szybkoscig |stosowac réwnanie kinetyczne do obliczen zwigzanych
reakcji chemicznej, z szybkoscig reakcji;
h) zwigzane z efektami stosowac prawo Hessa do obliczen efektéw

energetycznymi
przemian.

energetycznych przemian.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy, tworzy i interpretuje informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1) wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe
w zakresie: podobienstw
i rOznic we
wiasciwosciach

1) dostrzegac zwiazki przyczynowo-skutkowe
zachodzace w procesach chemicznych w zaleznosci od
warunkdéw, w ktérych przebiegajg typowe reakcje;

2) wyjasnia¢ przebieg zjawisk spotykanych w zyciu
codziennym, postugujac sie wiedza chemiczng
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pierwiastkow,
zaleznosci miedzy
budowa substancji a jej
witasciwosciami oraz
przemian chemicznych,

w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi;

3) analizowad, interpretowac, porownywac dane zawarte
w tablicach chemicznych i opracowaniach naukowych
lub popularnonaukowych;

4) wyjasni¢ wiasciwosci substancji wynikajace ze
struktury elektronowej drobin;

5) przewidywac kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukgcji;

6) przewidywacd, jak zmieni sie pofozenie stanu
rownowagi reakcji chemicznej:

- po zmianie stezenia dowolnego reagenta,

- po zmianie ci$nienia, (objetosci) dla reakcji
przebiegajacej w fazie gazowej;

— po ogrzaniu lub ochtodzeniu uktadu dla reakcji
egzotermicznej i endotermicznej;

2) planuje eksperymenty
i przewiduje obserwacje,

1) projektowaé metody rozdzielania sktadnikéw ukfadow
homogenicznych i heterogenicznych;

2) projektowacé doswiadczenia prowadzace do
otrzymywania roztwordw nasyconych
i nienasyconych;

3) zaplanowac sposdb sporzadzania roztworow
o okres$lonym stezeniu procentowym i molowym
oraz sposob rozcienczania i zatezania roztworow;

4) projektowac doswiadczenia ilustrujace réznice
w aktywnosci metali i fluorowcow;

5) projektowac doswiadczenia pozwalajace na
otrzymywanie tlenkéw, wodorotlenkdw, kwasow
i soli;

6) projektowac doswiadczenia pozwalajgce na okreslenie
charakteru chemicznego tlenkow;

7) projektowa¢ doswiadczenia pozwalajace na
rozréznienie roztworéw kwasnych, obojetnych
i zasadowych;

8) projektowac doswiadczenia pozwalajace na
identyfikacje (odrdznienie) weglowodorow réznych
typow na podstawie ich wtasciwosci
fizykochemicznych;

9) projektowac typowe doswiadczenia pozwalajace na
identyfikacje (odréznienie) réznych pochodnych
weglowodoréow na podstawie ich wiasciwosci
fizykochemicznych;

10)projektowac doswiadczenia pozwalajace na
wykrywanie alkoholi jedno- i wielowodorotlenowych,
fenoli, aldehydow, kwasdéw, cukrow i biatek;

11)projektowac doswiadczenia otrzymywania
weglowodorow, jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodordw i podstawowych wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow;

12)projektowac doswiadczenia ilustrujgce wptyw réznych
czynnikow na szybkos$¢ reakcji chemicznej;

13)projektowacé doswiadczenia prowadzace do zmiany
stanu rownowagi reakcji chemicznej;

14)projektowac ogniwa, w ktérych dana elektroda
metaliczna petni role katody lub anody;

15)projektowac otrzymywanie réznych substancji
w procesach elektrolizy;
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16)zaproponowac metody zapobiegania korozji

elektrochemicznej;

17)projektowac doswiadczenia ilustrujgce wptyw

temperatury, ci$nienia, rodzaju rozpuszczalnika
(rozpuszczalniki polarne i niepolarne) na
rozpuszczalnos¢ ciat statych, ciektych i gazowych;

3) interpretuje informacje

oraz formutuje wnioski
i uzasadnia opinie.

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

klasyfikowac¢ substancje chemiczne na podstawie
opisu reakcji chemicznych lub wiasciwosci
fizykochemicznych;

wnioskowac o typie pochodnej na podstawie opisu
wynikéw reakcji identyfikacyjnych;

okresli¢ rodzaj produktéw powstajacych w reakcjach
hydrolizy zwigzkéw nieorganicznych i organicznych;
wybierac te informacje, ktdre sg niezbedne do
uzasadniania wtasnego pogladu;

uzasadniac zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy
prezentowanymi faktami;

dokonywac uogdlnien i formutowac wnioski, uktadaé
zwieztg strukture wypowiedzi;

wykorzystac posiadang wiedze do oceny zagrozenia

i planowania sposobdéw przeciwdziatania zagrozeniom
dla zdrowia cztowieka i srodowiska naturalnego.
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE
I SCHEMATY OCENIANIA

Poziom

podstawowy
120 minut

Poziom
rozszerzony
150 minut

39






dysleksja
Miejsce D
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. CHEMII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron
(zadania 1-27). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W  rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki
oraz kalkulatora.

Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuyj zadnych znakow w  czg§ci  przeznaczonej
dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Btedne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie
zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. 50 punktow
Zyczymy powodzenia!
Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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L Informacja do zadania 1. i 2.
Konfiguracje elektronowq atomu glinu w stanie podstawowym mozna przedstawic
nastepujqco:

1s” 25°2p° 3°3p"  (K’L°MP)

Zadanie 1. (1 pkt)
Przepisz ten fragment konfiguracji elektronowej atomu glinu, ktéry odnosi si¢
do elektronow walencyjnych.

Zadanie 2. (1 pkt)

Podaj trwaly stopien utlenienia, ktory glin przyjmuje w zwigzkach chemicznych.

L Informacja do zadan 3. - 5.

Chlorek glinu otrzymuje sie w reakcji glinu z chlorowodorem lub dziatajqc chlorem na glin.
Zwiqzek ten tworzy krysztaly, rozpuszczalne w wodzie zakwaszonej kwasem solnym.
Z roztworow tych krystalizuje uwodniona sol — tak zwany heksahydrat chlorku glinu
[gr. héks = szes¢]. Hydraty (sole uwodnione) to sole zawierajqce w sieci krystalicznej
czqsteczki wody, np. dekahydrat weglanu sodu, Na;COjs 10H,0. Zapis ten oznacza, ze w sieci
krystalicznej tej soli na 2 jony Na™ i 1 jon CO5* przypada 10 czqsteczek wody.

Chlorek glinu jest stosowany jako katalizator w wielu syntezach organicznych.
Na podstawie: Encyklopedia szkolna. Chemia, Warszawa 2001

Zadanie 3. (3 pkt)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji ilustrujace wymienione w informacji
metody otrzymywania chlorku glinu.

Roéwnanie reakeji ilustrujace I metodg:

b) Podaj liczb¢ moli chloru czasteczkowego, ktora calkowicie przereaguje z jednym
molem glinu.
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Zadanie 4. (3 pkt)
Napisz wzor i oblicz mas¢ molowa soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku
glinu. Pamigtaj, ze jest to sol uwodniona. Zapisz niezbedne obliczenia.

Q) WZOT SOLL: 1oiuiiiiiiiie ettt ettt e e et e e et e e e tbeeetaeeetaeeeasaeeeasaeeeasaeessseeeaaseeeanseeennseeennseaans

b) obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 5. (3 pkt)

a) Dokoncz ponizsze r6wnanie reakcji (stosunek molowy substratéw wynosi 1:1).

chlorek glinu
+ Cl, —— +

Zadanie 6. (2 pkt)

Dysponujesz wodnymi roztworami nastepujqcych soli:
KNOg, AgN03, Ba(N03)2

Korzystajac z tablicy rozpuszczalnos$ci, wybierz sposrod nich roztwor tej soli, za pomoca
ktorego wytracisz z wodnego roztworu chlorku glinu jony chlorkowe w postaci trudno
rozpuszczalnego osadu. Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji
zachodzacej w czasie mieszania tych roztworow.

a) wzOr odczynnika (WPISZ WZOT SOI1): .oueiiuiiiiieiieeie ettt

b) rownanie reakcji w formie jonowej skrdconej:
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L Informacja do zadania 7. i 8.

Tlenek magnezu ma zastosowanie do produkcji cegiel, ktorymi wyklada sie wnetrza piecow
hutniczych. Zwiqzek ten stosuje sie rowniez w medycynie jako skladnik lekow przeciw
nadkwasocie (dolegliwosci polegajqcej na nadmiernym wydzielaniu sie w Zolqdku kwasu
solnego).

Zadanie 7. (2 pkt)
a) Korzystajac z tablicy elektroujemnosci, oblicz réznice¢ elektroujemnosci magnezu
i tlenu, a nast¢pnie okresl rodzaj wiazania chemicznego w tlenku magnezu.

R6Znica eleKtroujemMNOSCI: .....occviieeiiieiiiie ettt ae e s e e e e e e seaeeenaeeesaeeennaeas
ROAZA] WIAZAMIA: ...eeiiiiiiiiiiee ettt ettt et et b e et e et e et e e b e enneeneas

b) Ponizej wymieniono pig¢é¢ wlasciwosci fizycznych tlenku magnezu. Sposréd nich
wybierz i podkresl dwie, uzasadniajace zastosowanie tego zwigzku do obudowy wnetrz
piecow hutniczych.

ma wysoka temperatur¢ topnienia; ma wysoka temperatur¢  wrzenia;
jest ciatem statym; stopiony przewodzi prad elektryczny; jest biatej barwy

Zadanie 8. (2 pkt)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w zoladku po zazyciu
przez osobe cierpiaca na nadkwasote leku zawierajacego tlenek magnezu.

b) Okresl, jaki charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, oboje¢tny) przejawia tlenek
magnezu w tej reakcji.

Zadanie 9. (2 pkt)
W celu zbadania zachowania gazowego amoniaku i bromowodoru wobec wody wykonano
doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

NHs _ HBr _
H.O H.O
+ wskaznik + wskaznik
A B

Okresl odczyn roztwordw otrzymanych w obu probéowkach.
Odczyn rOZEtWOTT W PTODOWCE Al .. .eiiiiieiieeiieeiieeiie et eteeteeete et e sateebeessaeesaessaeesseessseensaessseenns

Odczyn roztwort W ProbDOWCE B ....c..oiiiiiiiiiiieiiece ettt es
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L Informacja do zadan 10. — 12.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym rejestrowano wartosci temperatury podczas
rozpuszczania wodorotlenku sodu a nastepnie azotanu(V) amonu w wodzie. Rezultaty
wykonanych pomiarow przedstawiajq ponizsze wykresy.

25
24

T(*C}

craz ()
IR SN NN TN TN S TN [N T N T T NN N TN S NN T T TN T [N TN S T |
10 20 20 40 S0 [=(u]

Oy

Wykres 1. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania wodorotlenku sodu w wodzie.
24,5
24,0
23,5
23,0
22,5
22,0
21,5
21,0
20,5
20,0
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T (=C}
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Wykres 2. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania azotanu(V) amonu w wodzie.

Zadanie 10. (2 pkt)
Okresl efekt energetyczny rozpuszczania w wodzie wodorotlenku sodu i azotanu(V)
amonu. W tym celu uzupelnij nastgpujace zdania.

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest ProCeSemM ..........ccceccveeruieeieenieenieeneenieeieenns ,
poniewaz w czasie t€g0 ProCesu tEMPETATUTA .......ccuveerveeruieeriienieertiesteeteeereenseesseesseeeseessnesseens
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzi€ St PrOCESEIM ......cevueerveeriireiienieeiieeieeieeeeeeees ,

poniewaz w czasie teZ0 ProCESU LEMPETATUTA .....eevueerureertieriieeiiesteenteesreeneeeseeesseesnseeseeesnseesseeenne

Zadanie 11. (1 pkt)

Sposrdéd ponizszych zdan wybierz to, ktore jest poprawnie sformulowanym wnioskiem
na temat efektow energetycznych procesOw rozpuszczania zwiazkow jonowych
w wodzie, jaki mozna wyciagnaé¢ na podstawie tego doSwiadczenia.

A. Na podstawie wynikow tego do$§wiadczenia nie mozna wnioskowaé o efekcie
cieplnym rozpuszczania zwiazkoéw jonowych w wodzie, poniewaz wodorotlenek sodu
1 azotan(V) amonu nie sa zwigzkami jonowymi.

B. Rozpuszczaniu zwiazkoéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy wydzielenie ciepta.

C. Rozpuszczaniu zwiazkéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy pochlonigcie
ciepta.

D. Rozpuszczaniu zwiazkéw jonowych w wodzie moze towarzyszy¢ wydzielenie
lub pochtonigcie ciepta.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Napisz rownanie dysocjacji jonowej zachodzacej podczas rozpuszczania w wodzie

a) wodorotlenku sodu.

Zadanie 13. (2 pkt)

Nasycony wodny roztwor azotanu(V) amonu w temperaturze 20°C mozna otrzymac
przez rozpuszczenie 189,9 gramow azotanu(V) amonu w 100 gramach wody.

Oblicz stezenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego roztworu tej soli
w temperaturze 20°C.

Obliczenia;:

Odpowiedz:
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L Informacja do zadania 14. i 15.

Do umieszczonego w kolbie weglanu sodu dodawano z wkraplacza roztwor kwasu octowego.
Rurka dotqczona do kolby byta zanurzona w roztworze wodorotlenku wapnia, znajdujqcym

sie w probowce.

CH,COOH,,,

Na,CO,,

Ca(OH)y g

(/

Zadanie 14. (2 pkt)

Sformuluj jedng obserwacje¢, dotyczaca reakcji zachodzacej

a) w kolbie.

Zadanie 15. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej

a) w kolbie.
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L Informacja do zadania 16. i 17.

Akwaforta jest technikq graficznq, w ktorej wykorzystuje sie proces tzw. trawienia
(czesciowego rozpuszczania) miedzi za pomocq chlorku zelaza(lll). Technika ta zostata
zastosowana takie do wytwarzania obwodow drukowanych w  elektronice. W trakcie
trawienia zachodzi reakcja opisana rownaniem:

Cu + 2FeCl; — CuCl, + 2FeCl,

Zadanie 16. (1 pkt)

Napisz w formie jonowej rOwnanie powyzszej reakcji.

Zadanie 17. (3 pkt)

a) Podaj stopnie utlenienia miedzi oraz zelaza przed reakcja i po reakcji.

stopien utlenienia przed reakcja po reakcji

miedzi

zelaza

b) Napisz poléwkowe réwnania procesu utleniania i procesu redukcji.
ROWNanie procest ULIENIANIAL .........cc.uiiiiiiiiieiieiie ettt sttt e e et e st eebee e eeeens

ROWNaNie procest TEAUKCTI: ....uiiiieiiieiieeie ettt ettt ettt ettt et eseeeenee e

Zadanie 18. (1 pkt)

Wybierz poprawne sformutowanie.
Chlorku miedzi(I) nie mozna otrzymac dziatajac

kwasem solnym na tlenek miedzi(II).
kwasem solnym na wodorotlenek miedzi(II).
kwasem solnym na miedz.

chlorem na miedz.

Sowp

48



Zadanie 19. (3 pkt)

W jednej probowce znajduje sie wodny roztwor chlorku potasu, a w drugiej — wodny roztwor
bromku potasu.

Ktorego odczynnika — Bryuq) czy Clyaq) — nalezy uzy¢, aby rozrdoznic te roztwory? Podaj
wzor chemiczny wybranego odczynnika oraz przewidywane obserwacje. Napisz

w formie czasteczkowej rownanie reakcji, bedacej podstawa rozroznienia tych
roztworow.

WZOT OACZYNNIKA: ..ottt ettt et e ae et aesaeeesbeessbeenseessaeesseessseenseensseenns

ODSEIWACTE: ...vvieurieierieiteeeieeteestteeteestteebeesteeetaeesaeasseessseensaeasseasseansseensaessseasseensseenseensseesseessenssaens

ROWNANIE TEAKC]I: 1.vviiviiiiieiiieie ettt ettt e ettt ebe e teeesbeesaaesnbeeseeesseeseesnseeseaessennseens

LI Informacja do zadania 20. i 21.

Ponizej przedstawiono schemat ciqgu reakcji, w wyniku ktorych zwiqzek X mozna
przeksztatcic w zwiqzek Y.

+ H,O +[O]
X ————= H3C—HC——=CH, Y
kat. (H,SO,) \ temp.
OH

Zadanie 20. (2 pkt)

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow XiY.

Wzor zwiazku X: Wzor zwiazku Y:

Zadanie 21. (1 pkt)

Poslugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ
reakcji, w ktorej zwiazek X jest substratem.
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Zadanie 22. (1 pkt)

Podaj nazwe systematyczng zwiazku o wzorze:

e
HyC—CH,—CH—CH,

NAZWA SYSEEMATYCZNA ...eeiiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt e e ettt e e et e e e e ittt e e s sabteeessanbaeessaateeessnnreeeas

Zadanie 23. (3 pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia doswiadczenie, ktore wykonano w celu odroznienia roztworu
wodnego glukozy od roztworu wodnego glicerolu (gliceryny).

Cu(OH),

substancjaA | | substancja B

HOo— W Ho—

\

A B

Przed ogrzaniem w obu probowkach niebieski osad wodorotlenku miedzi(Il) rozpuscit sie
(roztworzytl sie) i powstal roztwor o szafirowym zabarwieniu. Po ogrzaniu w probowce A
wytrqcit sie ceglasty osad, a w probowce B pojawit sie osad o czarnym zabarwieniu.

a) Napisz, jaka cecha budowy czgsteczek glukozy i glicerolu (gliceryny) spowodowala
powstanie szafirowego zabarwienia obu roztwordéw przed ich ogrzaniem.

b) Podaj nazwe substancji, ktérej wodny roztwor znajdowal si¢ w probowce A i krotko
uzasadnij swoj wybor.
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L Informacja do zadania 24. i 25.

Jednym z aminokwasow biatkowych jest walina o nastepujqcym wzorze:

CHs 0
b

-
He” ScH oH

NH,
Zadanie 24. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji waliny z wodnym roztworem
wodorotlenku potasu i kwasem solnym (chlorowodorowym). Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych.

Roéwnanie reakeji z wodnym roztworem wodorotlenku potasu:

Roéwnanie reakcji z kwasem solnym (chlorowodorowym):

Zadanie 25. (1 pkt)

Podaj wzor polstrukturalny (grupowy) jednego z kwasow karboksylowych (z szeregu
homologicznego o wzorze ogolnym C,H;,+1COOH), zawierajacych tyle samo atomow
wegla co walina.

Wzor potstrukturalny (grupowy):
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Zadanie 26. (1 pkt)

W kolumnie I ponizszej tabeli przedstawiono skutki dzialania substancji chemicznych,
a w kolumnie Il wymieniono nazwy substancji, ktore mogq je wywotywac.

Przyporzadkuj kazdemu skutkowi nazwe jednej substancji, ktora go wywoluje.

Kolumna I Kolumna II Przyporzadkowanie:
A. | Dzialanie rakotworcze 1. | fosforany(V) Al — i,
B Eutrofizacja zbiornikow wodnych 5 weglowodory B._
" | prowadzaca do ich zamierania " | aromatyczne T
C. Udzial w powstawaniu kwasnych 3. |tlenek wegla(II) Co— e

deszczoOw

4. | tlenek siarki(IV)

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997

Zadanie 27. (1 pkt)

Ozon obecny w stratosferze (warstwie atmosfery polozonej powyzej troposfery) pochlania
szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe. Zmniejszenie ilosci ozonu w tej warstwie moze miec
istotny wplyw na funkcjonowanie organizmow. Stezenie ozonu w troposferze (przyziemnej
warstwie atmosfery) jest znacznie mniejsze niz w stratosferze. Wzrost ilosci ozonu
troposferycznego pozostaje w Scistym zwiqzku ze wzrostem liczby przypadkow astmy

i problemow z uktadem oddechowym wsrod populacji miejskiej.
Na podstawie: Peter O'Niell: Chemia srodowiska, Warszawa 1997

Przeanalizuj przytoczony tekst i z ponizszych zdan wybierz zdanie prawdziwe.

A. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami pozytywnymi.

B. Zmniejszenie ilosci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem pozytywnym, a wzrost
ilosci ozonu troposferycznego jest zjawiskiem negatywnym.

C. Zmniejszenie ilosci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem negatywnym, a wzrost
ilosci ozonu troposferycznego jest zjawiskiem pozytywnym.

D. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami negatywnymi.
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OCENIANIE
POZIOM PODSTAWOWY

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace

poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat)

sg traktowane jako brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia
nie podlegaja ocenianiu.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedna prawidtowa, inne
nieprawidlowe), to nie otrzymuje punktow za zadna z nich.

e Jezeli poleceniec brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rOwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

e Niewlasciwy dobor lub brak wspotczynnikow w roéwnaniu reakcji powoduje utrate
1 punktu za zapis tego réwnania.

e W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda, wykonanie obliczen
1 podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym wielko$ci mianowanej powoduje utrate 1 punktu. W obliczeniach
wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikow liczbowych.

e Poprawne rozwiazania zadan uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany
w schemacie punktowania, oceniane sa zgodnie z zasadami punktacji.

e Za poprawne obliczenia bgdace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Za poprawne spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Za napisanie wzoréow strukturalnych zamiast wzoréw pélstrukturalnych (grupowych)
nie odejmuje si¢ punktow.
Zapis ,,4”, ,,7” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,2” nie powoduje
utraty punktow.
Elementy odpowiedzi umieszczone w nawiasach nie s3 wymagane.

Zad. Schemat oceniania — czyf Iﬂgkg{ﬁi i‘ycma
1. |Za przepisanie odpowiedniego fragmentu konfiguracji elektronowej: 1 1
3523p1
2. |Zapodanie typowego stopnia utlenienia glinu: 1 1
111
3. |a)Za poprawny zapis rownan reakcji ilustrujacych metody
otrzymywania AlCls: %1
2Al+ 6HCl — 2AICI; + 3H,T 3
2Al1 +3Cl, — 2AICI;
b) Za podanie wlasciwej liczby moli Cly: 1
1,5 mola
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a) Za napisanie wzoru soli:
AlCl3-6H,0O

b) Za zastosowanie poprawnej metody obliczenia masy molowej

Za podanie poprawnych obliczen i wyniku z jednostka, np.:

M e ono = [27+3-355+6(2+ 16)]i1
k mo

~ g
M AICl;-6H,0 = 2415——

mol

a) Za poprawne dokonczenie rownania reakcji:

Cl

chlorek glinu
+ ¢, — + HCI

b) Za poprawne podanie nazwy zwiazku:
chlorobenzen

¢) Za poprawne okreslenie roli chlorku glinu, np.:
Pelni role katalizatora.

a) Za podanie wzoru odczynnika:
AgNO;

b) Za poprawny skrdcony jonowy zapis rOwnania reakcji:
Ag'+Cl — AgCl]

a) Za poprawne podanie roznicy elektroujemnosci 1 okreslenie rodzaju
wiazania:
roznica elektroujemnosci 2,3; wigzanie jonowe

b) Za poprawne podkreslenie dwoch wiasciwosci:
ma wysoka temperatur¢ topnienia; ma wysoka temperaturg
wrzenia; jest cialem stalym; stopiony przewodzi prad
elektryczny; jest biatej barwy.

a) Za poprawny zapis roOwnania reakcji:
MgO + 2HCI — MgCl, + H,O

b) Za poprawne okreslenie charakteru chemicznego tlenku magnezu:
zasadowy

Za poprawne okreslenie odczynu roztworu:
proboéwka A — zasadowy
probéwka B — kwasowy

2x1

10.

Za poprawne uzupetnienie obu zdan (po 1 pkt za kazde zdanie):
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest procesem
egzotermicznym, poniewaz temperatura rosnie.

Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie jest procesem
endotermicznym, poniewaz temperatura maleje.

2x1

11.

Odpowiedz D

12.

a) Za poprawny zapis roOwnania:
NaOH — Na™ + OH~

b) Za poprawny zapis réwnania:
NH4NO; — NH4" + NO5~
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13. | Za metodg prowadzaca do obliczenia stezenia 1
Za wynik z jednostka: ¢, = 65,5% 1 2
Przyktad obliczenia:
— obliczenie masy roztworu azotanu(V) amonu
m, = 100g + 189,9g = 289,9¢
— obliczenie st¢zenia procentowego
¢, = 19998 00, 18998 4500, 65 505
" 189,9g+100g 289,9¢g
14. | a) Za poprawne podanie przewidywanych obserwacji, np.: 1
Wydziela si¢ bezbarwny gaz. )
b) Za poprawne podanie przewidywanych obserwacji, np.: 1
Wiytraca sig biaty osad.
15. |a) Za poprawny zapis rownania reakcji zachodzacej w kolbie, np.: 1
2CH;COOH + Na,CO; — 2CH;COONa + H,0 + CO,T )
b) Za poprawny zapis rownania reakcji zachodzacej w probowce, np.: 1
Ca(OH), + CO, — CaCOs;| + H,O
16. | Za poprawny jonowy zapis rownania reakcji: 1 1
Cu + 2Fe’” — Cu®" + 2Fe*”
17. |a) Za poprawne wypelnienie tabeli:
stopien utleniania: |  przed reakcja po reakcji
miedzi 0 II 1
zelaza i 11 3
b) Za poprawny zapis rownan utleniania i redukcji:
Cu— Cu” +2e 2x1
Fe*" +e — Fe*
18. | Odpowiedz C 1 1
19. | Za wlasciwy wybor odczynnika: 1
Cl ag)
Za poprawne podanie obserwacji: 1
W roztworze bromku potasu pojawia si¢ pomaranczowe 3
zabarwienie, w roztworze chlorku potasu nie obserwujemy
zadnych zmian.
Za zapisanie rownania reakcji: 1
Cl, + 2KBr — Br; + 2KCl
20. | Za poprawny zapis wzoru polstrukturalnego zwiazku X: 1
H3C_CH:CH2
Za poprawny zapis wzoru potstrukturalnego zwiazku Y: )
] !
HyC—C—CHj
21. | Za poprawne okreslenie typu reakcji: 1 1

addycja
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22.

Za poprawne podanie nazwy:

2-metylobutan !
23. |a) Za poprawne okreslenie cechy:
obecnos¢ kilku grup hydroksylowych przy sasiednich atomach
wegla w czasteczce glukozy i glicerolu
b) Za poprawne podanie nazwy substancji A: 3
glukoza
Za podanie wlasciwego uzasadnienia, np.:
Redukuje wodorotlenek miedzi(Il) do tlenku miedzi(I).
24. | Za poprawny zapis réwnania reakcji z zasada potasowa:
H;C o CHy /O
H3C—CH—CH—C// 4+ KOH ——> ch—C‘JH—CHfC< + HO
| “oH | oK
NH, NH,
— . = 2
Za poprawny zapis rownania reakcji z kwasem solnym:
CHj CHj3
Va A
HC——CH—CH—C{ 4+ HCl —— H3C—CH—CH—C\
OH | OH
NH, NH,CI
25. | Za podanie wzoru kwasu, np.:
0O
Vi |
HyC—CH,~CHy—CH,—C
OH
26. | Za poprawne dobranie wszystkich par:
A-2 1
B-1
C-4
27. | Odpowiedz D 1
Razem: 50
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dysleksja
Miejsce D
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron
(zadania 1-35). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W  rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki
oraz kalkulatora.

Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuyj zadnych znakow w  czg§ci  przeznaczonej
dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Btedne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie
zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. 60 punktow
Zyczymy powodzenia!
Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (I pkt)

Ponizszy schemat przedstawia zdolnos¢ przenikania przez materie roznych rodzajow
promieniowania jonizujqcego.

PAPIER

Wypelnij ponizsza tabele, wpisujac obok numeru ze schematu odpowiadajacy mu rodzaj
promieniowania (a, p lub v).

Numer ze schematu Rodzaj promieniowania

1
2
3 neutrony
4

Zadanie 2. (3 pkt)

Promieniotworczy izotop wegla C-14 powstaje w gornych warstwach atmosfery i ulega
asymilacji przez rosliny w postaci tlenku wegla(IV). Rownowaga, jaka si¢ ustala w procesach
odzywiania i oddychania w danym Srodowisku sprawia, Ze zawartos¢ wegla w organizmach
zywych jest stata. W przypadku obumarcia organizmu izotop C-14 przestaje by¢ uzupetniany
iz uplywem czasu jego ilos¢ w obumartych szczqtkach organizmu ulega zmniejszeniu

na skutek rozpadu promieniotworczego.
Na podstawie: A. Czerwinski, Energia jadrowa i promieniotworczos¢, Warszawa 1998

Ustal liczbe okresow polowicznego rozpadu i okresl, wykonujac obliczenia, ile razy
zmalala zawarto$¢ izotopu wegla C-14 w drewnie, ktére pochodzi z drzewa obumarlego
przed 11460 laty. Okres poltrwania tego izotopu wegla wynosi 5730 lat.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 3. (I pkt)

Do czterech probéwek wlano po kilka cm® wody destylowanej, a nastepnie do probowki I
wsypano troche chlorku wapnia, do probowki Il — kilka krysztatow sacharozy,
do probowki IIl wprowadzono troche etanolu, a do probowki IV — odrobine biatka jaja
kurzego. Zawartos¢ kazdej probowki energicznie wymieszano.

chlorek wapnia sacharoza etanol biatko jaja kurzego

woda woda woda woda

Podaj numer probowki, w ktorej nie otrzymano roztworu wlasciwego i nazwij metode,
za pomoc3g ktorej mozna wydzieli¢ substancje¢ z tego roztworu.

NUMET PTODOWKI: ...ttt ettt ettt et et e et e st e et e e s tbe et aeesbeesseesabeenseesnseenseessneenseas

IMLEEOMA: .ttt ettt ettt n et s e et e e e e et nnnnnnnnnnnnn

Zadanie 4. (I pkt)
Dysponujesz wodnymi roztworami nastepujqcych soli:

KNO3, AgNO3, Ba(NO3)2
Korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci, wybierz sposrod nich roztwor tej soli, za pomoca
ktorego wytracisz z wodnego roztworu chlorku glinu jony chlorkowe w postaci trudno
rozpuszczalnej soli. Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej
w czasie mieszania tych roztworow.
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Zadanie 5. (2 pkt)

Korzystajac z tablicy elektroujemnosci pierwiastkow, uzupelnij ponizsza tabele.

réznica elektroujemnosci rodzaj wigzania

CsBr

NH;

Zadanie 6. (I pkt)

Konfiguracje elektronowq atomu chromu w stanie podstawowym mozna przedstawic
nastepujqco:
1s% 2s%2p° 3s%3p° 4s' 3d°

Przepisz ten fragment konfiguracji elektronowej chromu, ktory odnosi si¢
do elektronow walencyjnych.

Zadanie 7. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory sumaryczne dwoch nierozpuszczalnych w  wodzie
wodorotlenkow chromu.

Cr(OH); Cr(OH);
Sposrod podanych wzoréow wybierz wzor tego wodorotlenku, ktory ma charakter

amfoteryczny. Napisz w formie jonowej skréconej dwa réwnania reakcji, ktore dowodza
wlasciwosci amfoterycznych wybranego wodorotlenku.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

ZnCly, Na,S,

H,0 HZO/
| I

Podaj odczyn roztwordow otrzymanych w obu probéwkach. Odpowiedz uzasadnij, piszac
w formie jonowej skroconej rownania zachodzacych reakcji.

probéwka | odczyn roztworu roéwnanie reakcji

|

11

Zadanie 9. (2 pkt)

Do umieszczonego w kolbie weglanu sodu dodawano z wkraplacza roztwor kwasu octowego.
Rurka dotqczona do kolby byta zanurzona w roztworze wodorotlenku wapnia, znajdujqcym
sie w probowce.

CH,COOH,,,

Nazcos(s)

Ca(OH)yu)

M~

—/
Sformuluj jedna obserwacje¢, dotyczaca reakcji zachodzacej

a) w kolbie.
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L Informacja do zadania 10. i 11.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zestaw do otrzymywania tlenku siarki(IV) i badania
jego wplywu na rosliny.

H,SO,

Na, SO,

NaOH(aq)

Zadanie 10. (2 pkt)
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej
a) podczas otrzymywania tlenku siarki(IV) przedstawiong wyzej metods.

Zadanie 11. (3 pkt)

Oblicz maksymalnga obje¢tos¢ tlenku siarki(IV), jaka moze by¢ zwigzana przez wodny
roztwor zawierajacy 3 mole wodorotlenku sodu w temperaturze 25°C i pod ci$nieniem
1013 hPa. Zaldz, ze produktem reakcji jest sol obojetna.

3
Wartos¢ stalej gazowej R wynosi 83,1m.
-mol
Obliczenia:
Odpowiedz:
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L Informacja do zadania 12. i 13.

W ponizszej tabeli podano wartosci oraz ocene pH opadow deszczowych.

pH ocena pH opadéw deszczowych uwagi
ponizej 4,0 bardzo mocno obnizone kwasne deszeze
4,1 -4,5 mocno obnizone
4,6 -5,0 lekko obnizone
5,1-6,0 normalne
6,1 — 6,5 lekko podwyzszone

Na podstawie: N. W. Skinder, Chemia a ochrona srodowiska, Warszawa 1995

W pewnym regionie Polski pobrano probke wody deszczowej i przeprowadzono jej analize.
Stwierdzono, ze stezenie obecnych w niej jondw wodorowych wynosi 0,00001 mol-dm™.

Zadanie 12. (2 pkt)
Okresl pH badanej wody. Korzystajac z informacji przedstawionych w tabeli, podaj
jego ocene.

WATTOSE PH: oottt et e st e et e et e e et e e e tbeesnsaaeenseeennseeesseesnnseeas

(0 10T 1 1 o) = PP USPRRRPPRRRRPRRNt

Zadanie 13. (1 pkt)

Ocen, jak zmieni si¢ pH wody deszczowej w badanym regionie po zainstalowaniu
urzadzen do odsiarczania gazow kominowych w elektrocieplowni, w ktorej jako paliwa
uzywano wegla kamiennego.

Zadanie 14. (3 pkt)

W temperaturze 25°C zmierzono pH wodnego roztworu stabego jednoprotonowego kwasu
o stezeniu 0,1 mol-dm™. Wynosilo ono 4.

Oblicz stopien dysocjacji i stalg dysocjacji tego kwasu w temperaturze 25°C.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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L Informacja do zadania 15. i 16.

Dysocjacja kwasu ortofosforowego(V) przebiega w roztworach wodnych tréjstopniowo:

1. H,PO,+H,0 H,PO, + H,0" K, =7,110°
2. H,PO, +H,0 ——= HPO,/ +H,0" K, =6310"
3.  HPO,” +H,0 PO, + H,0" K,=4410"

K.1, Koo, Ka3 0znaczajq state kolejnych etapow dysocjacji. Podane wartosci statych odnoszq
sie do temperatury 25°C.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997

Zadanie 15. (1 pkt)
Napisz wzor jonu pochodzacego z dysocjacji kwasu ortofosforowego(V), ktérego stezenie
w wodnym roztworze tego kwasu jest:

) NAJWICKSZE ..o

D) najmniejSze ...........cccooviiiiiiiiiiii e

Zadanie 16. (1 pkt)
Okresl, jaka rol¢ wedlug teorii Bronsteda pelni jon H,PO4s w reakcji opisanej
réwnaniem 2.

Zadanie 17. (1 pkt)
W produkcji nawozu fosforowego z trudno rozpuszczalnego w wodzie ortofosforanu(V)
wapnia otrzymuje sie rozpuszczalny diwodoroortofosforan(V) wapnia.

Napisz w formie czasteczkowej rOwnanie tej reakcji.

L Informacja do zadania 18. i 19.

W silnikach spalinowych — w wysokiej temperaturze — przebiegajq rozne reakcje uboczne.
Powstajqce spaliny w kontakcie z tlenem ulegajq dalszym przemianom. Ze wzgledu
na szkodliwos¢ produktow, do najwazniejszych nalezq procesy:

L. Nag) + Ozqp === 2NO(y AH S, =182,5k]
II. 2N0(g) + Oz(g) P —— 2N02(g) AH;%K =-114,1kJ
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Zadanie 18. (2 pkt)
Okresl, jak zmieni si¢ (w ukladzie zamkni¢tym) iloS¢ produktu w stosunku do ilosci
substratow

a) reakcji L, jesli nastapi wzrost temperatury.

Zadanie 19. (2 pkt)

Oblicz standardowg entalpi¢ reakcji:

Nag) + 20, =—= 2NOy

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 20. (2 pkt)

Wodny roztwor siarczanu(VI) sodu poddano elektrolizie z uzyciem elektrod grafitowych.
Napisz rownania reakcji, ktore przebiegaly na elektrodach w czasie opisanego procesu.

Rownanie reakcji anodowe;:
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Zadanie 21. (1 pkt)

Sposrod podanych nizej cech wybierz i podkresl cztery, charakteryzujace chlor

w warunkach normalnych:

gaz, ciecz, ciato state, ma ggsto$¢ mniejsza od gestosci powietrza, ma gestos¢ wigksza

od gestosci powietrza, jest bezbarwny, jest barwny, ma charakterystyczny zapach, jest

bezwonny.

Zadanie 22. (3 pkt)

Chlor mozna otrzymaé w wyniku reakcji kwasu solnego z manganianem(VII) potasu.
Produktami tej reakcji, oprocz chloru, sq: chlorek manganu(Il), chlorek potasu i woda.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie tej reakcji i dobierz w nim wspolczynniki
stechiometryczne metoda bilansu elektronowego. Zapisz wzory sumaryczne substancji,

ktore pelnia w tej reakcji rol¢ utleniacza i reduktora.

Roéwnanie reakc;ji:

WZOT ULLENIACZA: ..o e e e e e e e e eeeeanan

WZOT TEAUKLTOTA: .o e e e e e e e e e

L Informacja do zadania 23. i 24.

Ponizej przedstawiono zaleznos¢ zawartosci wegla (wyrazong w procentach masowych)

w alkanach, alkenach i alkinach od liczby atomow wegla w czqsteczce.

cs3sesasIIIIINNI NI IRIIIININIINYY
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Zadanie 23. (1 pkt)
Przyporzadkuj wykresom A, B i C nazwy szeregow homologicznych wymienionych
w informacji wstepnej.

WYKIES A oottt
WYKIES B oo

WYKIES C: oottt

Zadanie 24. (1 pkt)

Okresl, do jakiej wartosci procentowej zawartoSci wegla daza krzywe A i C
oraz wyjasnij, dlaczego ze wzrostem liczby atomow wegla krzywe A i C zblizaja sie
do prostej B.

Okreslenie WartOSCl PrOCENTOWE]: ....eeivueeerreeerreeeitieeestreeeitreesseeesseeessseeesseesssseesssseesssseesssseesssees

A A T3 1 218 L SRR

Zadanie 25. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono schemat ciqgu reakcji, w wyniku ktorych zwiqzek X mozna
przeksztatci¢ w zwiqzek Y.

+ H,O +[0]
X H3C_HC_CH3 —
kat. (H,SO,) temp.
OH

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow X i Y oraz podaj ich nazwy
systematyczne.

Wzor zwiazku X: Wzor zwiazku Y:

Nazwa systematyczna zwiazku X: Nazwa systematyczna zwiazku Y:
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Zadanie 26. (1 pkt)
Okresl liczbe wigzan typu o i typu n miedzy atomami wegla w czgsteczce zwigzku
0 nastepujacym wzorze:

H,C——C—CH——=CH,

CHj

Liczba WiazZan tyPU G: ..eeeveeriieiieiieeieeeie et

Liczba Wiazan tyPU Tl ..cveeevieiieeieeieeeie et

Zadanie 27. (1 pkt)

Podaj wzor poélstrukturalny (grupowy) izomeru ponizszego zwigzku.

/OH Wzor izomeru:
HyC——CH,—C
3 2 QO

Zadanie 28. (2 pkt)

Zwiqzek A, bedacy chloropochodng pewnego alkanu, poddano przemianom, ktore ilustruje
ponizszy schemat.

CHj
+ KOH + CH,COOH o ] ] /
A B 3 c o \
st. H,SO, CH, o

a) Poslugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ
reakcji, w ktorej zwiazek A jest substratem.

b) Napisz, uzywajac wzoréow polstrukturalnych (grupowych), ré6wnanie reakcji, ktorej
ulega zwiazek B.
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L Informacja do zadania 29. i 30.

W chemii zZywnosSci waznymi reakcjami sq reakcje fermentacji. PoniZej przedstawiono
schematyczny zapis przebiegu fermentacji alkoholowej i fermentacji mlekowej.

fermentacja alkoholowa: CeH1,06 — 2C,HsOH + 2CO;,

(glukoza)

Ce¢H 12,06 — 2CH3CH(OH)COOH

fermentacja mlekowa:
(glukoza)  (kwas mlekowy)

Zadanie 29. (1 pkt)

Uzupeknij ponizszy schemat, tak aby przedstawial on wzory pary enancjomeréw kwasu

mlekowego.

lustro

Zadanie 30. (2 pkt)

Okresl, czy etanol moze wystgpowac¢ w formach enancjomerow. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 31. (2 pkt)

Na pewien peptyd zbudowany z aminokwasow o podanych nizej wzorach podziatano stezonym
kwasem azotowym(V) i zaobserwowano pojawienie si¢ Zottego zabarwienia.

H,C—CH—COOH HO CH,—CH—COOH HO—CHZ—(llH—COOH
NH, NH, NH,
alanina tyrozyna seryna

Wybierz aminokwas oraz zapisz wzoér fragmentu jego czasteczki, ktory bezposrednio
bierze udzial w opisanej reakcji. Podaj nazwe tej reakcji.

WZOr fragmentu CZAStECZKI: .....oiiiiiiiiiieeieeeee ettt ettt et et e e e e e enbeeenareeenes

INAZWA TEAKCI: evveeiiieiiiieeiee ettt e ette et e et e ettt e et e e e tae e s et eessteeessseeeasseeensseeessseesssseessseeensseeensseeans
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Zadanie 32. (3 pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia doswiadczenie, ktore wykonano w celu odroznienia roztworu
wodnego glukozy od roztworu wodnego glicerolu (gliceryny).

Cu(OH),
substancja A substancja B
H,0O X H,0 X

A B

Przed ogrzaniem w obu probowkach niebieski osad wodorotlenku miedzi(ll) rozpuscit sie
(roztworzyt sie) i powstal roztwor o szafirowym zabarwieniu. Po ogrzaniu w probowce A
wytrqcit sie ceglasty osad, a w probowce B pojawit si¢ osad o czarnym zabarwieniu.

a) Napisz, jaka cecha budowy czgsteczek glukozy i glicerolu (gliceryny) spowodowala
powstanie szafirowego zabarwienia obu roztwordow przed ich ogrzaniem.

b) Podaj nazwe substancji, ktorej wodny roztwor znajdowal si¢ w probowce A i krotko
uzasadnij swéj wybor.

INAZWA SUDSTANCII: 1vvievrieiieiieetiesieeteeetteeteestteeseestteeseesseeeseessseesseesssessseessseasseenssesnseesssessseenses

UZASAANIEINIE: «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeee e e e e e e e aeeeeeeeeeaeeaaeeeeeeeeaeaeeaeeeaeeeaeeaeaeeeaaeaeeeaeaeeaeeaaeanae

Zadanie 33. (3 pkt)

Opisz, w jaki sposéb mozna doSwiadczalnie sprawdzi¢ obecno$¢ skrobi w bulwach
ziemniakow, majac do dyspozycji wode¢ bromowa i wodny roztwor jodku potasu.

Podaj opis stlowny wykonania doSwiadczenia oraz obserwacje, dotyczace wykrywania
skrobi w bulwach ziemniakow.

Opis stowny wykonania doswiadczenia:
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Obserwacje:

L Informacja do zadan 34. — 35.
Wodorotlenek sodu jest glownym sktadnikiem preparatow do czyszczenia niedroznych rur
i syfonow. Na etykiecie jednego z takich preparatow znajduje sie nastepujqce ostrzezenie:

Nie stosowac do czyszczenia instalacji aluminiowych.

Zadanie 34. (1 pkt)

Uzasadnij powyzsze ostrzezenie, zapisujac w formie jonowej rownanie reakcji
chemicznej, ktora zaszlaby po zastosowaniu takiego preparatu do czyszczenia instalacji
aluminiowej. Pamie¢taj, Ze jednym z produktéow reakcji glinu z zasadg sodowa jest
wodor.

Zadanie 35. (1 pkt)
Wodorotlenek sodu w obecnosci wody reaguje z ttuszczem znajdujqcym si¢ w zatkanych
rurach.

Napisz rownanie tej reakcji przyjmujac, ze czgsteczki thuszczu zbudowane sa wylacznie
z tristearynianu glicerolu. W zapisie zastosuj polstrukturalne (grupowe) wzory
tristearynianu glicerolu i glicerolu oraz sumaryczne wzory reszt weglowodorowych
kwasu organicznego.
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OCENIANIE
POZIOM ROZSZERZONY

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat)
sa traktowane jako brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia

nie
[ ]

Za
nie

podlegajg ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedna prawidlowa, inne nie-
prawidlowe), to nie otrzymuje punktow za zadna z nich.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rOwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

Niewlasciwy dobor lub brak wspotczynnikow w rownaniu reakcji powoduje utratg
1 punktu za zapis tego rOwnania.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda, wykonanie obliczen
1 podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym wyni-
ku liczbowym wielko$ci mianowanej powoduje utrat¢ 1 punktu. W obliczeniach wymaga-
ne jest poprawne zaokraglanie wynikéw liczbowych.

Poprawne rozwiazania zadan uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany
w schemacie punktowania, oceniane sa zgodnie z zasadami punktacji.

Za poprawne obliczenia bgdace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody zdaja-
cy nie otrzymuje punktow.

Za poprawne spostrzezenia i wnioski bgdace konsekwencja niewtasciwie zaprojektowa-
nego dos§wiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzorow poélstrukturalnych (grupowych)
odejmuje si¢ punktow.

Zapis 7, 5,17 W réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W rownaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan réwnowagi, brak ,,<” nie powoduje
utraty punktow.
Elementy odpowiedzi umieszczone w nawiasach nie sg wymagane.

7ad. Schemat oceniania Punktacja
Za CZynnosc | sumaryczna
1. | Za poprawne wypetnienie catej tabeli:
Numer ze schematu Rodzaj promieniowania
1 Y 1 1
2 a
3 neutrony
4 p
2. | Za okreslenie liczby okreséw potowicznego rozpadu 1
Za zastosowanie poprawnej metody obliczen 1 3
Za poprawnie wykonane obliczenia i odpowiedz: 1
4 razy
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Przyktad rozwiazania:
11460lat

= 2 okresy poltrwania
57301at

1 1 .
2—2m0 = Zm0 , gdzie my to masa

masa koncowa = m, =

N | —

1
2
poczatkowa

Za poprawne wskazanie probéwki i nazwanie metody
Probdéwka: IV, metoda: wysalanie

Za poprawny skrocony jonowy zapis rOwnania reakcji:
Ag'+Cl — AgCl]

Za poprawne podanie r6znicy elektroujemnosci i okreslenie rodzaju
wigzania:

roznica elektroujemnosci rodzaj wiazania
CsBr 2,1 jonowe
NH; 0,9 kowalencyjne spolaryzowane

2x1 2

Za poprawna odpowiedz:
3d°4s' lub 4s'3d’

Za poprawny zapis skrocony rownania reakcji z mocnym kwasem:
Cr(OH); + 3H" — Cr’" + 3H,0

Za poprawny zapis skrocony réwnania reakcji z mocna zasada:
Cr(OH); + 30H — [Cr(OH)s]>

Za poprawne okreslenie odczynu kazdego roztworu 1 poprawny zapis
jonowy roOwnania reakcji:

proboéwka | odczyn roztworu réwnanie reakcji

I kwasowy Zn* + 2H,0 &= Zn(OH), + 2H"
II zasadowy S* +2H,0 —= H,S +20H"

2x1 2

a) Za poprawne podanie przewidywanych obserwacji, np.:
Wydziela si¢ bezbarwny gaz.

b) Za poprawne podanie przewidywanych obserwacji, np.:
Wytraca sig biaty osad.

10.

a) Za poprawny zapis roOwnania reakcji otrzymywania SO;:
Na,SO; + H,S04 — Na,S04 + H,0 + SO, T

b) Za poprawny zapis réwnania reakcji zachodzacej w ptuczce:
SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,O

11.

Za zastosowanie poprawnej metody ustalenia liczby moli SO,

Za zastosowanie poprawnej metody ustalenia objgtosci gazu w da-
nych warunkach T, p

Za poprawnie wykonane obliczenia i wynik: Vg, = 36,7dm’

Przyktad obliczenia:
na podstawie rownania reakcji SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,O
1 —2
X 3 —=x = ng, = 1,5mola SO,
3 hPa - dm’
i ngo RT _ Em01-83,1 Comol 298K
50> p 1013hPa
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12.

Za poprawnie okreslenie wartosci pH badanej wody:
pH=35

Za poprawna oceng pH badanej wody:
lekko obnizone

13.

Za poprawna odpowiedz:
pH wzro$nie

14.

Za zastosowanie poprawnej metody obliczen

Za poprawne wykonane obliczenie stopnia dysocjacji i wynik:
a=10"

Za poprawne wykonane obliczenie statej dysocjacji i wynik:
K=10"

Przyktad obliczenia:

pH=4=[H"]=10"*
+ —4
a:J-H—J= 10 =10

c 10"

Poniewaz a ( 5% mozna zastosowaé wzoOr uproszczony

K=0a’-c

+ 2 —42
istqu:[H} _(10 ) =10"’

c 10

Za poprawne wskazanie obu jonow:
a) H;O"
b) PO,

16.

Za poprawne okreslenie roli, jaka petni jon H,PO4~ w reakeji 2.:
role kwasu

17.

Za caltkowicie poprawne zapisanie rOwnania reakcji, np.:
Cag(PO4)2 + 4H3PO4 i 3C3(H2PO4)2

18.

a) Za poprawna odpowiedz:
wzrosnie

b) Za poprawna odpowiedz:
wzros$nie

19.

Za kazdy sposob rozwigzania prowadzacy do obliczenia:
AH°=AH° + AH% = 1825kl —114,1 k]

Za poprawny wynik z jednostka
AH° = 68,4 kJ lub 34,2 kJ/mol NO,

20.

Za poprawny zapis rOwnania reakcji anodowe;j:
2H,0 — 4H" + 0,1 +4e

Za poprawny zapis roOwnania reakcji katodowe;j:
2H,0 +2¢ — 20H + H,T

21.

Za wskazanie czterech cech charakteryzujacych chlor w warunkach
normalnych:

gaz, ciecz, ciato state, ma gestos¢ mniejsza od ggstosci powietrza, ma

gesto$¢ wieksza od gestosci powietrza, jest bezbarwny, jest barwny,

ma charakterystyczny zapach, jest bezwonny.
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22. |Za poprawny bilans elektronowy, np.:
2 x (-e-) = - 2e-
f 0) 1
KMnO, * HCl —= Cl, * MnCl, * KCl + H,0
‘ + Se- T (x2)
Za poprawny zapis rownania reakcji: 1
2KMnO4 + 16HCI — 2MnCl, + 5Cl, +2KC1 + 8H,0
Za poprawne wskazanie utleniacza i reduktora
Utleniacz: KMnOg4 1
Reduktor: HCI1
23. | Zapoprawna odpowiedz:
Wykres A: alkiny |
Wykres B: alkeny
Wykres C: alkany
24. | Zapodanie warto$ci 1 uzasadnienie, np.:
Krzywe A 1 C daza do wartosci 86%. Poniewaz wraz ze
wzrostem dlugos$ci tancucha weglowego rosnie liczba grup 1
CH; w czasteczkach alkanow i alkindw, zawartos¢ procento-
wa wegla zbliza si¢ do warto$ci charakterystycznej dla alke-
néw, ktorych wzor ogdlny mozna zapisa¢ jako (CHy),.
25. | Zapodanie wzordw i nazw systematycznych zwiazkoéow X1 Y:
H3;C—CH=—CH Il
3 2 HyC—C—CH, 2x1 2
propen propanon
26. | Zapoprawne okreslenie liczby wiazan
typu c: 4 1
typu m: 2
27. |Zapoprawny zapis wzoru izomeru, np.:
/ 1
HsC C/
O——CH,
28. |a) Za poprawne okreslenie typu reakcji: 1
substytucja
b) Za poprawny zapis rOwnania reakcji:
CH3 CH3
(st. H,SO, lub H")
HC—OH + H;C-COOH =———=  HC—O—CO—CH; + H,0 1
Chs CHs
29. |Za poprawne narysowanie wzorow obu enancjomerow:
1

[irf-¢-fon] | [fo}-e—Fi]
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30. |Zapoprawna odpowiedz:
nie )
Za uzasadnienie, np.:
Czasteczka etanolu nie jest chiralna.
31. |Za zapisanie wzoru fragmentu czasteczki aminokwasu:
O :
Za podanie nazwy reakcji:
ksantoproteinowa
32. |a) Zapoprawne okreslenie cechy budowy:
obecnos¢ kilku grup hydroksylowych przy sasiednich ato-
mach wegla w czasteczce glukozy 1 glicerolu
b) Za poprawne podanie nazwy substancji A: 3
glukoza
Za podanie wlasciwego uzasadnienia, np.:
Redukuje wodorotlenek miedzi(Il) do tlenku miedzi(I).
33. |Za podanie sposobu otrzymania jodu, np.:
Do roztworu jodku potasu dodajemy wodg bromowa.
Za podanie sposobu wykrycia skrobi: 3
Otrzymany roztwor nanosimy na ziemniak.
Za poprawnie podane obserwacje, np.:
Ziemniak zabarwit si¢ na granatowo.
34. | Za poprawny zapis rOwnania reakcji:
2Al+ 60H + 6H,0 — 2[Al(OH)s]* + 3H,T 1
35. |Za poprawny zapis rownania reakcji, np.:
Hzc—o—({O H,C——OH
Cy7H35
He—o—d + 3NaOH ——= HC—OH 4 3HyCy—C 1
/\0017“35 oNa
Hp—o—c( H,C——OH
Cy7H35
Razem: 60
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