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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzanh zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg Scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje zero
punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w catosci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwacji (np. problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg odnosic¢ sie do doswiadczenia lub obserwaciji przedstawionych
w zadaniu i Swiadczy€ o jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawany jako wybor tej odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F, 2.-P, 3.—-P.

Zadanie 1.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawng odpowiedz, odnoszacy sie do kodowania czesci biatek budujgcych
RuBisCO przez geny wystepujace w DNA jadrowym lub przez geny znajdujgce sie
w DNA chloroplastowym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

* Chloroplasty sg organellami potautonomicznymi, poniewaz pomimo wtasnego DNA
i obecnosci rybosomoéw czesc¢ biatek budujgcych RuBisCO jest kodowana przez geny
wystepujgce w DNA jadrowym.

» Tylko czes¢ biatek budujgcych Rubisco jest kodowana przez genom chloroplastowy,
dlatego chloroplasty nalezy uznaé za pétautonomiczne.

* Chloroplasty sg czesciowo autonomiczne ze wzgledu na to, ze majg one swoj kolisty
genom zawierajgcy gen rbcl, kodujgcy wiekszy tancuch RuBisCO.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdinych, nieodnoszgcych sie do RuBisCO, a podajgcych
Jedynie definicje organelléw poétautonomicznych.

Zadanie 2.1. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne wskazanie strzatkg jednego z przestworow miedzykomoérkowych.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Przyktadowe rozwigzania

Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zostat zaznaczony wiecej niz jeden przestwor
miedzykomdrkowy — na zdjeciu widoczne sg cztery przestwory miedzykomorkowe.

Zadanie 2.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za okreslenie, ze przedstawione komorki sg komoérkami miekiszu asymilacyjnego,
wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajgcym obecnos¢ chloroplastéw LUB
jadra komoérkowego wytgcznie w komérkach migkiszowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e S3 to komorki miekiszu asymilacyjnego, poniewaz widoczne sg takie struktury jak jadro
komodrkowe czy chloroplast, ktorych nie ma w dojrzatych komérkach sitowych.

¢ Miekisz, bo wida¢ jadro komdrkowe, a nie ma go w dojrzatej komorce sitowe;.

¢ Miekiszowe, bo zawierajg chloroplasty, ktérych nie ma w dojrzatych cztonach rurek
sitowych.

Zadanie 3.1. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za podanie poprawnego opisu uwzgledniajgcego:
1) wyciecie za pomocg skalpela skrawka z zewnetrznej (dolnej, odosiowej) skorki
liscia spichrzowego cebuli
2) umieszczenie skrawka cebuli w kropli wody na szkietku podstawowym
3) przykrycie skrawka cebuli szkietkiem nakrywkowym.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania

e Z dolnej strony liscia spichrzowego cebuli (warstwy z pigmentem) nalezy wycigé za
pomocg skalpela cienki skrawek i umiesci¢ go w kropli wody na szkietku podstawowym,
a nastepnie przykry¢ szkietkiem nakrywkowym.

e Przygotowanie preparatu mikroskopowego wymaga przeciecia skalpelem wierzchniej
warstwy liscia cebuli, umieszczenia skrawka cebuli w kropli wody na szkietku
podstawowym i przykrycia skrawka szkietkiem nakrywkowym.

Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych odwrocono kolejnoSc dziatan — najpierw potozenie skrawka
na szkietku podstawowym, a nastepnie dodanie kropli wody.

Zadanie 3.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne opisanie widocznych zmian — odstawanie protoplastow od Scian
komérek (plazmoliza) oraz poprawne wyjasnienie tych zmian uwzgledniajgce
zachodzenie osmotycznego wyptywu wody z komorek po umieszczeniu komorek
w roztworze hipertonicznym.

1 pkt — za poprawne opisanie widocznych zmian — odstawanie protoplastéw od $cian
komorek (plazmoliza).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania
e Opis zmian wyglgdu komérek: obkurczanie sie protoplastow, ktére zaczety odstawaé od
Scian komorkowych.
Wyjasnienie zaobserwowanych zmian: umieszczenie fragmentu skorki liscia
spichrzowego w hipertonicznym roztworze NaCl spowodowato odptyw wody z komérek.
e Opis zmian wyglgdu komorek: doszto do plazmolizy w tych komadrkach.
Wyjasnienie zaobserwowanych zmian: tkanka widoczna na fotografii 2. zostata
umieszczona w roztworze hipertonicznym, co wywotato osmotyczny wyptyw wody
Z komorek.

Zadanie 3.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze zmiany w wyglgdzie komérek mozna odwréci¢ poprzez
umieszczenie komorek w Srodowisku hipotonicznym.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Wyjsciowy wyglad obserwowanych komorek mozna przywroci¢, gdy umiesci sie je
w wodzie.

e Deplazmoliza zajdzie po umieszczeniu preparatu w Srodowisku hipotonicznym
w stosunku do wnetrza komorki.
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 4.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-F, 3.—-F.

Zadanie 4.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za podanie poprawnej sekwencji antykodonu.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o CAU
5'CAU 3’

Zadanie 5. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F, 2.-P, 3.-F.

Zadanie 6.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze obserwowano tkanke tworczg (merystematyczng)
pierwotna.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o tkanka twércza pierwotna

e merystem pierwotny korzenia

e merystem wierzchotkowy korzenia

Strona 6z 18



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 6.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie faz mitozy do trzech komoérek.

1 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie faz mitozy do dwdéch komorek.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A. profaza B. metafaza C. anafaza

Zadanie 7.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za podkreslenie wiasciwych okreslen w trzech nawiasach.

1 pkt — za podkreslenie wtasciwych okreslen w dwdch nawiasach.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

W terapii fagowej stosuje sie bakteriofagi przeprowadzajace cykl (lityczny / lizogeniczny).
Terapia fagowa ma (nizszg / wyzszg) specyficzno$é w poréwnaniu do wiekszosci terapii
antybiotykowych. Biatka zawarte w kapsydzie bakteriofagéw mogg wywotaé odpowiedz
(komorkowg / humoralng) ze strony uktadu odpornosciowego pacjenta.

Zadanie 7.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-F, 2.-F

Zadanie 8.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-P, 3.-P.
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 8.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do cech strukturalnych pilusa oraz
mozliwosci jego zniszczenia przez intensywne wstrzgsanie hodowlg bakteryjna.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Intensywne wstrzgsanie hodowlg moze uszkodzi¢ pilus, tgczacy koniugujgce bakterie,
poniewaz jest cienki i bywa stosunkowo dtugi, co spowoduje przerwanie przekazywania
materiatu genetycznego.

e Mostek cytoplazmatyczny jest delikatng struktura, tgczgcg bakterie podczas koniugaciji.
Jego ciggto$¢ mozna tatwo przerwacé przez wstrzgsanie probowka.

Zadanie 9.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za odpowiedz uwzgledniajgcg ceche charakterystyczng dla okrytonasiennych
(wytwarzanie owocu; obecnos¢ w kwiecie zalgzni lub okwiatu) ORAZ ceche
charakterystyczng dla dwulisciennych (zréznicowanie okwiatu na kielich i korone,
pierzasta nerwacja lisci, obecnosé ogonkéw lisciowych).

1 pkt — za odpowiedz uwzgledniajgcag ceche charakterystyczng dla okrytonasiennych
(wytwarzanie owocu; obecnos¢ w kwiecie zalgzni lub okwiatu) ALBO ceche
charakterystyczng dla dwuliciennych (zréznicowanie okwiatu na kielich i korone,
pierzasta nerwacja lisci, obecnos¢ ogonkéw lisciowych).

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

1. okrytonasiennych:

o wytwarza kwiaty z okwiatem

o w kwiatach obecny jest stupek
e wytwarza owoce

2. dwulisciennych:

o kwiat ma zréznicowany okwiat

e okwiat zréznicowany na kielich i korone
o kwiaty sg czterokrotne

¢ liscie majg nerwacje pierzastg

o liscie sg ogonkowe
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne wypisanie z tekstu dwdch cech budowy anatomicznej bedacych
przystosowaniem do zycia w wodzie, czyli obecnosci komor powietrznych
w ogonkach lisciowych oraz lokalizacji aparatéw szparkowych po gérnej stronie lisci
ptywajacych, wraz z podaniem, na czym kazde z tych przystosowan polega.

1 pkt — za poprawne wskazanie tylko jednej cechy, wraz z podaniem, na czym polega to
przystosowanie.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

1. Obecnos¢ w ogonkach lisciowych komor powietrznych, zwiekszajgcych wypornos¢ rosliny.

2. Obecnos¢ aparatéw szparkowych w lisciach ptywajgcych tylko w skérce gérnej umozliwia
wymiane gazowg z atmosfera, bez zalewania tkanki przewietrzajgce;j.

Zadanie 9.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do: 1) braku dostepu swiatta i ograniczenia
intensywnosci fotosyntezy rodlin zanurzonych LUB 2) intensywnego procesu
oddychania w nocy roslin kotewki stanowigcych duzg biomase LUB 3) izolacji przez
warstwe kotewki powierzchni zbiornika wodnego od powietrza atmosferycznego LUB
4) rozktadu duzej ilosci biomasy kotewki na koniec sezonu wegetacyjnego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Masowo wystepujgca kotewka ogranicza dostep Swiatta roslinom zanurzonym,
CO zmniejsza wytwarzanie przez nie tlenu w procesie fotosyntezy.

o Rozrastajgca sie kotewka ma na tyle duzg biomase, ze podczas nocy zuzywa duze ilosci
tlenu rozpuszczonego w wodzie na potrzeby oddychania.

o Gesta pokrywa rozet lisciowych utrudnia dostep tlenu z powietrza do wody, przez co woda
jest mato natleniona.

o Kotewka jest rosling jednoroczng — jej pedy obumierajg kazdego roku, a ich
mikrobiologiczny rozkfad zuzywa duze ilosci tlenu, poniewaz biomasa kotewki jest bardzo
duza.

Zadanie 10.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie, ze Slinianki nie sg gruczotami wydzielania zewnetrznego,
wraz z poprawnym uzasadnieniem odnoszgcym sie do miejsca wyprowadzania
wydzieliny LUB do obecnosci przewodéw wyprowadzajgcych.

0 pkt — za odpowiedZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Przyktadowe rozwigzania

Nie sg gruczotami wydzielania wewnetrznego / sg gruczotami wydzielania zewnetrznego,

poniewaz

e wydzielina przez nie produkowana wydzielana jest do jamy ustne;.

e wydzielina przez nie produkowana trafia do $wiatta przewodu pokarmowego.

e wydzielina przez nie wytwarzana jest wyprowadzana z gruczotu przez przewody
wyprowadzajgce, ktorych nie majg gruczoty wydzielania wewnetrznego.

e majg przewody wyprowadzajgce.

Zadanie 10.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdr poprawnej nazwy rodzaju zeba oznaczonego na rysunku literg X.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 10.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku budowy jamy ustnej z trawieniem skrobi,
uwzgledniajgce obecnos¢ gruczotdéw Slinowych, wydzielanie sliny oraz obecnosc¢
w slinie amylazy $linowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Obecnos¢ w jamie ustnej slinianki (podzuchwowej), ktéra wydziela $line zawierajgcg
amylaze slinowg umozliwiajgca trawienie skrobi / hydrolize wigzan 1,4-a-glikozydowych
obecnych w skrobi.

o W Slinie wydzielanej przez slinianki wystepuje enzym, ktory przeprowadza hydrolize
wigzan glikozydowych, wystepujgcych w czgsteczce skrobi.

Uwagi:

Uznaje sie odniesienie do Slinianki podjezykowej, gdyz wytwarza ona réowniez niewielkg ilo$¢
Sliny surowiczej.

Uznaje sie odniesienie do zawartosci wody w Slinie, ktora jest sSrodowiskiem reakcji trawienia
enzymatycznego / jest substratem do reakcji hydrolizy.

Zadanie 10.4. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za wybor dwoch produktéw spozywczych zawierajgcych skrobie.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
kasza jeczmienna, marynowana cebula
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 11.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-P, 2.-F, 3.—-P.

Zadanie 11.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie czynnikow warunkujgcych przechodzenie glukozy z osocza
krwi do $wiatta torebki Bowmana, uwzgledniajgce wzglednie mate rozmiary
czgsteczek glukozy oraz obecnos¢ porow w Scianie naczyn tworzacych ktebuszek
nerkowy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Dzieki temu, ze czgsteczki glukozy sg mate, moga sie przemieszczaé przez pory
wystepujgce w Scianie naczyn wiosowatych.

o (Czgsteczki glukozy majg matg mase czgsteczkowg i mogg przechodzi¢ przez szczeliny
filtracyjne.

Zadanie 11.3. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za podkreslenie wiasciwych okreslen w dwoch nawiasach.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wchtanianie zwrotne Na* w kanaliku blizszym powoduje, ze ptyn zewnatrzkomoérkowy
srodmigzszu nerki staje sie (hipertoniczny / hipotoniczny) w stosunku do filtratu pozostatego
w Swietle kanalika. Dzieki temu woda jest (wydzielana do / wehfaniana z) kanalika
blizszego.

Zadanie 11.4. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne przyporzgdkowanie oznaczen hormonéw do trzech sktadnikéw moczu.
1 pkt — za poprawne przyporzadkowanie oznaczen hormonéw do dwéch sktadnikow moczu.
0 pkt — za odpowiedZ niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
woda: 1. jony sodu: 4. jony wapnia: 2., 3.

CENTRALNA Strona 11 z 18
KOMISJA

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 12.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie zwigzku miedzy emitowaniem i odbieraniem ultradzwiekow
a nocnym trybem zycia, odnoszace sie do umiejetnosci echolokaciji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Nietoperze wykorzystujg ultradzwieki do echolokaciji, dzieki czemu moga ustali¢
odlegtosé, wielkos¢ i predkos¢ przeszkod podczas lotu w nocy.

o Nietoperze korzystajg z tego zjawiska, zeby czerpac informacje o otoczeniu w warunkach
ztej widocznosci, poniewaz prowadzag nocny tryb zycia.

Zadanie 12.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za wybor dwoch poprawnych odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B, E

Zadanie 13. (0-1)
Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie genotypu zygoty.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
W jadrze komorkowym: Aa
W mitochondrium: G

Zadanie 14.1. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawne podanie grupy krwi uktadu ABO.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
grupa krwi O
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 14.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wystepowanie aglutynin  w niewielkiej
objetosci osocza zawartego w preparacie KKCz grupy O oraz mozliwos¢ aglutynacji
czerwonych krwinek grupy B u biorcy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Po przetoczeniu KKCz krwi grupy O we krwi biorcy pojawi sie niskie stezenie aglutynin 3 —
pochodzacych z matej ilosci osocza pozostatego w KKCz od dawcy — ktére mogg
spowodowac aglutynacje krwinek biorcy.

Zadanie 14.3. (0-3)

Zasady oceniania

3 pkt — za poprawne podanie genotypow rodzicéw, zapis krzyzéwki genetycznej, okreslenie
mozliwych grup krwi potomstwa oraz okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia
grupy krwi AB wsréd potomstwa.

2 pkt — za poprawne podanie genotypow rodzicéw oraz zapis krzyzoéwki genetycznej.

1 pkt — za poprawne podanie genotypdw rodzicow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Genotyp matki: A8
Genotyp ojca: ii

Krzyzowka genetyczna:

A ] 1B

i 1A I8
albo

A ] 1B

i 1A ]I

i 1A ]I

Mozliwe grupy krwi potomstwa: A, B
Prawdopodobienstwo wystgpienia grupy krwi AB: 0%
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Zadanie 15.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za okreslenie, ze geny R i B nie sg ze sobg sprzezone, wraz z poprawnym
uzasadnieniem, uwzgledniajgcym otrzymane w krzyzéwce podwajnych heterozygot
rozszczepienie fenotypowe 9 : 3: 3: 1, typowe dla niezaleznej segregaciji
chromosoméw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Geny R i B nie sg ze sobg sprzezone, poniewaz w krzyzéwce podwéjnych heterozygot
rozszczepienie fenotypowe wynosi 9: 3: 3: 1, a jest to typowe dla niezaleznej segregac;ji
chromosomaéw.

¢ Oba geny nie sg ze sobg sprzezone — w krzyzéwce podwdjnych heterozygot otrzymane
rozszczepienie fenotypowe to 9 : 3: 3: 1, a otrzymanie takiego rozszczepienia jest
mozliwe tylko wtedy, gdy geny dziedziczg si¢ niezaleznie od siebie.

Zadanie 15.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-F, 2.-P, 3.-F.

Zadanie 16. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze potgczenie sekwencji promotora z sekwencjg kodujgcg
biatko pochodzgcych z dwéch réznych gendw moze byé przyczyng rozwoju
nowotworu, odnoszgce sie do zmian w ilosci LUB w czasie syntezy biatek
regulujgcych przebieg cyklu komdrkowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Moze powsta¢ nowy, nieprawidtowy gen, ktory caty czas aktywuje komoérke do podziatdw
komorkowych.

o Biatka regulujgce cykl komorkowy mogg by¢ syntetyzowane w niewtasciwym momencie,
poniewaz ekspresje tych biatek warunkuje niewtasciwy promotor.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 17.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie, odwotujgce sie do zmiany struktury chromosomoéw
ALBO do zmiany liczby chromosomow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Mutacja chromosomowa powoduje zmiane w strukturze lub liczbie chromosomow,
a w tym przypadku w wyniku translokacji zmienita sie zaréwno struktura, jak i liczba
chromosoméw w komorce.

e Zmienita sie liczba chromosoméw w jadrze komorkowym.

e Doszto do zmian w budowie chromosomow.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdinych np. ,Jest to mutacja chromosomowa, poniewaz
wystepuje ona w chromosomach”. Mutacje punktowe takze zachodzg w DNA
chromosomalnym, ale nie powodujg zmiany ani struktury, ani liczby chromosomoéw.

Zadanie 17.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za podkreslenie wtasciwych okreslen w dwdch nawiasach.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Biwalenty, czyli pary potgczonych ze sobg chromosoméw homologicznych, tworzg sie
w (profazie | / profazie Il) mejozy. Odbudowa jgder komérkowych podczas mejozy ma
miejsce w (anafazie / telofazie).

Zadanie 17.3. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe podanie ploidalnosci czterech gamet.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

W triwalent
mejoza mejoza mejoza
B C
-

N [ N 4 N\ ) N
J

n n n+1 n-1 n+1 n-1

gameta gameta
z mutacjg prawidiowa
w uktadzie
zrownowazonym

Rozwigzanie

/

Zadanie 17.4. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze mozliwe jest urodzenie sie potomstwa o prawidtowym
kariotypie, uwzgledniajgce losowe fgczenie sie¢ gamet podczas zaptodnienia,
umozliwiajgce potaczenie sie gamet z wtasciwg liczbg i strukturg chromosomow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzanie

Zgodnie z prawami Mendla gamety taczg sie ze sobg w sposéb losowy, dlatego istnieje
prawdopodobienstwo, ze gameta z prawidtowg liczbg i strukturg chromosomdw od osobnika
Zz mutacjg potaczy sie z prawidtowg gametg od drugiego osobnika i powstata zygota nie
bedzie obcigzona takg mutacja.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 18.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wykazanie, ze usuwanie siewek drzew i krzewow zwieksza dostepnosé¢
Swiatta dla miodokwiatu krzyzowego, ktory jest rosling Swiattozadna.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Usuwania siewek drzew i krzewow spowoduje, ze miodokwiat krzyzowy bedzie miat
dostep do swiatta.

e Jezeli urostyby drzewa i krzewy w poblizu miodokwiatu, to zostatby on zacieniony, a jest
rosling swiattozadna. Dlatego nalezy usuwac¢ siewki drzew i krzewow.

e Usuwanie tych roslin nie dopuszcza do zacienienia Swiattozgdnego miodokwiatu.

Zadanie 18.2. (0-1)

Zasady oceniania
1 pkt — za wybdér poprawnej odpowiedzi.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 19. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene trzech stwierdzen.

1 pkt — za poprawng ocene dwoch stwierdzen.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.-P, 3.—-P.

Zadanie 20.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za rozstrzygniecie, ze obecnosé¢ jezowcdw ma decydujgcy wptyw na ograniczenie
rozprzestrzeniania sie brunatnic, wraz z prawidtowym uzasadnieniem,
uwzgledniajgcym poréwnanie wynikow prob badawczych z prébg kontrolng.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

CENTRALNA Strona 17 z 18
KOMISJA

EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z biologii — termin dodatkowy 2023 r.

Przyktadowe rozwigzania

* Rozstrzygniecie: jezowce
Uzasadnienie: usuniecie jezowcéw z poletka doswiadczalnego stafo sie przyczyng
znacznego wzrostu pokrycia glonami w stosunku do proby kontrolnej, czego nie
zaobserwowano po usunieciu czareczek.

* Rozstrzygniecie: decydujacy wptyw miaty jezowce
Uzasadnienie: usuniecie jezowcow z poletka doswiadczalnego spowodowato
zdecydowanie wiekszy rozwoj brunatnic w stosunku do préby kontrolnej niz usuniecie
czareczek.

Zadanie 20.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne wyjasnienie wptywu spadku liczebnosci wydr na spadek liczebnosci
brunatnic w badanym ekosystemie, uwzgledniajgce zaleznosci pokarmowe miedzy
wydrami, jezowcami i brunatnicami.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Spadek liczebnosci wydr poskutkuje wzrostem liczebnoéci jezowcow, ktére jako
odzywiajgce sie brunatnicami spowodujg zmniejszenie ilosci brunatnic.

e Spadek liczebnosci wydr spowoduje spadek liczebnosci brunatnic, poniewaz mniej wydr
bedzie polowaé na jezowce, a tym samym wiecej jezowcow bedzie zjadato brunatnice,
przez co zostanie ograniczona ich liczebnosc.
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