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nukleozyd adeninowy adenozyna

1 pkt - za poprawne zaznaczenie dwoch wigzan wysokoenergetycznych

0 pkt — za poprawne zaznaczenie jednego wigzania wysokoenergetycznego
lub niepoprawne zaznaczenie dwoéch wigzan wysokoenergetycznych, lub
brak odpowiedzi

b) B

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

¢) FAD jest przenosnikiem elektronow/e" oraz protonow/wodoru/H*.

1 pkt - za poprawne okreslenie, czego przenosnikiem jest FAD

0 pkt - za niepoprawne okreslenie, czego przenosnikiem jest FAD, lub brak
odpowiedzi

0-3
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a) 1. amoniak/NH;

2. dwutlenek wegla/Co,

1 pkt - za podanie poprawnych nazw lub wzorow obu substratow

0 pkt - za podanie poprawnej nazwy lub wzoru tylko jednego substratu, lub
podanie niepoprawnych nazw lub wzoréw obu substratéw, lub brak odpo-
wiedzi

b) D

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

C) rekin, pies

1 pkt - za podkreslenie dwodch poprawnych nazw zwierzat, u ktérych za-
chodzi cykl mocznikowy

0 pkt - za podkreslenie niepoprawnych nazw (przynajmniej jednej nazwy)
zwierzat lub brak odpowiedzi

0-3
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Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

a) Potaczenia zamykajace zapobiegaja wnikaniu substancji ze Swiatta jelita 0-3
do wnetrza ciatfa.
1 pkt - za podanie poprawnej funkcji
0 pkt - za podanie niepoprawnej funkcji lub brak odpowiedzi
b)1.-F 2.-P,3.-F
1 pkt - za podanie trzech poprawnych odpowiedzi
0 pkt - za podanie dwoch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie
niepoprawnych odpowiedzi, lub brak odpowiedzi
) jajowod, macica
1 pkt - za podkreslenie dwoch poprawnych nazw narzgdow lub struktur,
ktore sa wystane nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym
0 pkt - za podkreslenie niepoprawnych nazw (przynajmniej jednej nazwy)
narzadow lub struktur, lub brak odpowiedzi
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2 pkt - za poprawny opis 0si X i Y oraz poprawne ich wyskalowanie i za na-
niesienie danych na diagram

1 pkt - za poprawny opis 0Si X i Y oraz poprawne ich wyskalowanie lub za
naniesienie danych na diagram

0 pkt - za niepetny opis 0si X i Y oraz niepoprawne wyskalowanie i niepo-
prawne naniesienie danych na diagram lub brak diagramu

b) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

- Prawdopodobienstwo zachorowania na gruzlice rosnie z wiekiem.

- 0soby mtodsze cechuje mniejsze prawdopodobienstwo zachorowania

na gruzlice.

1 pkt - za sformutowanie poprawnego wniosku

0 pkt - za sformutowanie niepoprawnego whniosku lub brak odpowiedzi

¢) Droga zakazenia: droga kropelkowa/bezposredni kontakt z chorym
Metoda profilaktyki: szczepienie ochronne/izolacja chorych/kontrola wete-
rynaryjna zwierzat hodowlanych/RTG klatki piersiowej/badania kontrolne
1 pkt - za podanie poprawnej drogi zakazenia oraz metody profilaktyki

0 pkt - za podanie tylko poprawnej drogi zakazenia lub tylko poprawnej
metody profilaktyki, lub podanie niepoprawnej drogi zakazenia oraz metody
profilaktyki, lub brak odpowiedzi

d) C

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi




wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

) Y\ Zobacz fragment
STADIUM WEGETATYWNE
Stadium wegetatywne —od zygoty do okresu juwenilnego (mtodocianego). Trwa od kilku dni (roczne rosli- strona 105
ny zielne) do kilkudziesieciu lat (drzewa).

ETAPY ROZWOJU WEGETATYWNEGO & Kup vademecum

Nasiona i ich kietkowanie:
Nasiona roslin nasiennych oprécz funkcji rozrodczych petnia takze funkcje przetrwalne, umozliwiajace

roslinom wedréwki w przestrzeni i w czasie.
1. SPOCZYNEK NASION — uwarunkowany jest odwodnieniem, obecnoscig inhibitoréw kietkowania (ABA),
niedojrzatoscia zarodka lub/i niesprzyjajacymi czynnikami zewnetrznymi:

- spoczynek bezwzgledny (gteboki) —uwarunkowany jest czynnikami wewnetrznymi, np. niedojrzatoscia
zarodka, twarda tuping nasienng lub obecnoscia inhibitoréw kietkowania w nasionach;

- spoczynek wzgledny — uwarunkowany jest czynnikami zewnetrznymi, np. odwodnieniem nasion, nie-
wiasciwg temperaturg Tub o$wietleniem.

2. KIELKOWANIE:

2. Etapy: pecznienie, faza kataboliczna (intensywne oddychanie, hydroliza skrobi i innych materiatéw
zapasowych, synteza fitohormondw — cytokinin, giberelin i auksyn), faza anaboliczna (synteza zwigzkow
strukturalnych w czesciach rosnacych).

2.2.Rodzaje:

« kietkowanie nadziemne (epigeiczne) — wydtuza sie czes¢ podliscieniowa (hipokotyl) i wynosi na po-
wierzchnig liscienie podejmujace fotosynteze. Paczek zarodkowy pomiedzy liscieniami rozwija sig w to-
dyge (fasola, rzodkiewka);

« kietkowanie podziemne (hipogeiczne) — po ukazaniu si¢ korzenia rozwija sie czes¢ nadliscieniowa (epi-
kotyl). Liscienie pozostaja pod ziemia, a funkcje asymilacyjne przejmuja liscie i fodyga (groch, dab).

Kietkowanie podziemne grochu Kietkowanie nadziemne fasoli

2.3. Czynniki warunkujace proces kietkowania:
—Swiatto (stymulacja, np. satata, tyton; hamowanie, np. czosnek, cebula; bez znaczenia, np. zboza),

« temperatura (minimalna, optymalna i maksymalna),

- uwodnienie,

- obecnos¢ tlenu,

- uszkodzenie twardej tupiny nasiennej u niektérych gatunkow (przez

mikroorganizmy glebowe, zmiany temperatur i przemarzanie),

- rozktad inhibitoréw (np. w niskiej temperaturze —jabton, jesion).
Sztuczne metody przyspieszania kietkowania: skaryfikacja — mecha-
niczne uszkodzenia tupiny nasiennej; stratyfikacja — przetrzymywanie
nasion w warunkach niskich temperatur i wysokiej wilgotnosci.

Rozwoéj wegetatywny — stadium juwenilne

Stadium juwenilne charakteryzuje sie intensywnym wzrostem i rézni-

cowaniem organéw wegetatywnych. Rosliny wykazuja wyrazna biegu-

nowosc¢ zdeterminowang jeszcze w zygocie, a juz w mtodym zarodku

mozna wyrézni¢ biegun korzeniowy i pedowy. Ta biegunowos¢ zacho-

wuje sie przez caly okres zycia.

Cechy szczegdlne stadium juwenilnego: odmienny pokrdj, ksztatt lisci

ibudowa anatomiczna od okazu dorostego; silniejsza reakcja na bodzce

tropiczne, stabsza na fotoperiodyczne; intensywny wzrost elongacyjny;

duza aktywnos¢ metaboliczna; wzmozone zdolnosci regeneracyjne. Zjawisko biegunowosci (ped wierzby)

ROSLINY — ROZMNAZANIE SIE 105

na stronie 105

| 0 pkt - za podanie niepoprawnej nazwy lub brak odpowiedzi

ww.operon.pl 3



wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

UKtAD ODDECHOWY PTAKOW:

tchawica

worek szyjny

worek obojczykowy

kos¢
ramienna

worek
piersiowy
przedni

worek
piersiowy
tylny

worek
brzuszny

Ptuca i worki powietrzne

= w dolnej czesci tchawicy ptakéw wystepuje
krtan dolna — narzad odpowiedzialny za wy-
dawanie gtosow;

« ptuca sa niewielkie i sztywne (ich objetosc nie
zmienia sig podczas oddychania), zbudowane
s3 z kanalikéw potaczonych z 9 workami po-
wietrznymi;

- podwéjne oddychanie — natlenione powie-
trze przechodzi przez oskrzeliki ptuc (zawsze
w jednym kierunku) zaréwno przy wdechu
(z oskrzeli przez kanaliki ptucne do workéw
przednich), jak i wydechu (z workéw tylnych
przez kanaliki ptucne na zewnatrz);

« podczas lotu oddychanie wspomagane jest
wymachami skrzydet.

wdech

worki przednie worki tylne

A
»__tchawica » _oskrzele gfdwne © >

wydech

worki przednle

«__tchawica J oskrzele C]'OWHQ

UKEAD KRWIONOSNY PTAKOW:
- dwa obiegi krwi,
- duze, sprawne serce:

—dwa przedsionki i dwie komory —obecna pet-
na przegroda (brak mieszania sie krwi natle-
nionej i odtlenowanej),

- brak zatoki zyInej i stozka tetniczego,

« tylko jeden (prawy) tuk aorty.

A
e /
aortra ————— —

Ve
X * ——pien

/ < plucny
przedsionek / przedswonek
prawy lewy

lewa
E;nwc?ra komora

przegroda

prawy fuk T T T T
aorty \

r
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X

N ptuca

naczynia
krwiono$ne
tylnej czesci
ciafa

KREW
M utlenowana  Modtlenowana

@, Zobacz fragment

strona 158

¥ Kup vademecum

skiep.operon plmatura

Schemat mechanizmu wentylacji ptuc ptaka Schemat uktadu krazenia ptakow

158 PRZEGLAD ROZNORODNOSCI ORGANIZMOW

na stronie 158

1 pkt - za poprawng ocene stwierdzenia oraz podanie poprawnego uzasad-
nienia

0 pkt - za poprawng oceneg stwierdzenia, ale niepoprawne uzasadnienie lub
brak uzasadnienia, lub niepoprawng ocene stwierdzenia, lub brak odpowiedzi

ww.operon.pl 4




wyjasnienie i wiecej informacji

w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

MECHANIZM POWSTAWANIA ODRUCHU WARUNKOWEGO

®, Zobacz fragment

strona 271

bodziec
obojetny
\ impulsy impulsy ¥ Kup vademecum
nerwowe nerwowe
—-
neuron neuron skiep.operon.pimatura
czuciowy ruchowy
bezwarunkowy draznienie pobudzenie
bodziec smakowy mechanoreceptorow wydzielania éliny
(pierwotny bodziec i chemoreceptoréw
nerwowy) W jamie ustnej
warunkowy impulsy impulsy
bodziec (stuchowy, nerwowe nerwowe
) — — —
Werk.OWy) Wtorny neuron neuron
bodziec ruchowy czuciowy ruchowy '
draznienie receptorow pobudzenie

Mechanizm powstawania wydzielania sliny

odruchu warunkowego Leefete

BIOLOGICZNA ROLA SNU

Sen:
- umozliwia odnowe zuzytych zapaséw energetycznych,
- przeciwdziata apatii i przygnebieniu,
« harmonizuje stany emocjonalne,
- zmniejsza napiecie psychiczne,
* pomaga w odreagowaniu stresu,
- umozliwia naprawe uszkodzonych w ciggu dnia komérek,
- odbudowuje wrazliwosc receptoréw,
- pozwala na utrwalenie pamieci,
« podczas snu wydzielany jest hormon wzrostu (,dzieci rosna, kiedy $pia”).

gtebokos¢ snu

czuwanie
sen plytki
sen gteboki
— faza REM
— faza SEM
|
1 U 2 U 3 L 4 U 5 U 6 L 7 L 8 L godzina snu

Cyklicznos¢ fazy snu

Fazy snu:

FAZA SEM — sen wolnofalowy (faza wolnego ruchu gatek ocznych) — w czasie tej fazy sen jest gteboki, ale
bez marzen sennych, migénie wiotczejg, obniza sie cisnienie krwi, maleje czestotliwos¢ bicia serca i odde-
chéw, nerki produkuja mniej moczu, stabnie perystaltyka jelit, o pét stopnia Celsjusza obniza si¢ tempe-
ratura naszego ciata.

FAZA REM — sen paradoksalny (faza szybkiego ruchu gatek ocznych) — podczas jej trwania gatki oczne szyb-
ko poruszaja sig, miesnie sie napinaja, wzrasta cisnienie krwi, czestotliwos¢ bicia serca i oddechéw; spiacy
ma marzenia senne i moze mowic przez sen.

Faza SEM trwa 60—90 minut i bezposrednio po niej nastepuje faza REM, ktdra trwa ok. 15-20 minut. Pod-
czas snu ten cykl si¢ powtarza (ok. 4—6 razy), przy czym dtugosc faz stopniowo zmienia sie. Skraca sig czas
trwania fazy SEM, a wydtuza REM.

UKtAD NERWOWY 271

na stronie 271
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wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

PRZEBIEG TRANSKRYPCJI U EUKARYOTA

Ogdlnie mozna przyjac, ze u organizméw jadrowych przebieg transkrypcji jest z zatozenia podobny do
przebiegu tego procesu u bezjgdrowych. Po blizszym przyjrzeniu sig jednak mozna wykazac kilka réznic,
wynikajacych co najmniej z odmiennej organizacji jadrowego materiatu genetycznego. Oto one:

1. INICJACJA:

« polimeraza RNA nie rozpoznaje bezposrednio promotordw, ale tzw. kompleksy preinicjacyjne PIC (od-
cinki promotorowe z przytagczonymi do nich biatkowymi czynnikami transkrypcyjnymi), ktérych na
DNA moze by¢ bardzo duzo ($rednio 100 tysiecy);

- sterowaniem inicjacji i przebiegu transkrypcji zajmuja si¢ specjalne sekwencje DNA zwane wzmacnia-
czami (enhancery) i wyciszaczami (silencery), znajdujace sie nawet kilka tysiecy par nukleotydéw za
i przed promotorem;

- przed rozpoczeciem transkrypcji do polimerazy RNA przytaczaja sie w okreslonych miejscach reszty
fosforanowe (fosforylacja polimerazy RNA) za posrednictwem kompleksdw biatkowych, zwanych me-
diatorami.

2. ELONGACJA:

- ufosforylowana polimeraza RNA opuszcza miejsce promotorowe i, przesuwajac sie wzdtuz nici matry-
cowej, przytacza kolejne komplementarne nukleotydy;

- powstaje lokalnie przejsciowy kompleks DNA-RNA.

3. TERMINACJA:

- wedtug jednego z modeli dochodzi do zmiany konformacji przestrzennej polimerazy RNA tuz po stran-
skrybowaniu tzw. sekwencji poli-A, co uniemozliwia dalszy przebieg procesu;

- wedtug innego modelu do terminacji dochodzi dzieki egzonukleazom, niszczacym fragment RNA zwig-
zany z polimeraza RNA;

- niezaleznie od wstepnego scenariusza transkrypcja konczy sie poliadenylacja, czyli utworzeniem se-
kwencji ztozonej z kilkudziesieciu nukleotydéw adeninowych (tzw. poli-A) na koricu 3’ nowopowstatej
nici RNA, co ma stanowic¢ ochrone przed atakiem wtasnych nukleaz obecnych w cytoplazmie (nie doty-
czy to mRNA kodujacego histony);

5 3
PremRNA (TG

tworzenie kompleksu
poliadenylujacego

biatka wigzace poli-A
/
CPSF CstF __ czynniki stymulacji ciecia
Y1V < S U

poliadenylacja

]
Poliadenylowany mRNA é

Schemat poliadenylacji RNA

- w efekcie transkrypcji nie powstaje gotowy do translacji mRNA, ale tzw. pierwotny transkrypt (pre-
-mRNA, hn-mRNA), ktéry oprdcz sekwencji kodujgcych (eksony) zawiera réwniez sekwencje niekodu-
jace (introny).

KLASY POLIMERAZ RNA

Transkrypcje u Eukaryota przeprowadza kilka klas polimeraz (w przeciwienstwie do jednej u Prokaryota),

w tym:

1. Polimeraza RNA | — syntezuje cze$¢ TRNA,

2. Polimeraza RNA Il — syntezuje pre-mRNA oraz maty jadrowy RNA (SmRNA) i maty jaderkowy RNA
(SNORNA),

3. Polimeraza RNA Il - syntezuje tRNA, czes¢ rRNA oraz maty jadrowy RNA (LsmRNA),

4. Polimeraza RNA IV — syntezuje siRNA.

EKSPRESJA INFORMACII GENETYCZNEJ 331

na stronie 331
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wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

@, Zobacz fragment

tANCUCHY I SIECI TROFICZNE
_ stron , 40
tANCUCH POKARMOWY (troficzny) — uporzadkowany szereg grup organizmow, z ktérych kazda jest pod- &

stawa pozywienia nastepnej grupy (roslina zostaje zjedzona przez zwierze, to zas — zjedzone przez inne
zwierze, a kolejne przez jeszcze inne itd.).

& Kup vademecum

skiep.operon.plmatura

SIEC POKARMOWA (troficzna) — zaleznosci pokarmowe powstajace w wyniku taczenia, krzyzowania i roz-
gateziania sie taricuchdw pokarmowych (jeden gatunek moze nalezec do kilku poziomow troficznych).

Rodzaj taricucha pokarmowego _ Przyktad

Spasania (faricuch biofagéw) producenci ( rosliny zielone) — igty sosny — mszyce — pajaki
konsumenci | rzedu (zwierzeta
roslinozerne) — konsumenci Il sinice — widtonogi — sardynki

1zedu, czyli drapiezniki | rzedu
(zwierzeta miesozerne, drapiez-
ne) —konsumenci Il rzedu, czyli
drapiezniki Il rzedu (zwierzeta
migsozerne, drapiezne)

Detrytusowy (taricuch sapro- martwa materia organiczna martwa materia organiczna —
fagow) (detrytus) — mikroorganizmy i de- dzdzownica —kura — cztowiek
trytozercy (konsumenci | rzedu) —
konsumenci Il rzgdu i dalszych martwa materia organiczna —

wieloszczet — slimak — ryba

Petla mikrobiologiczna jest szczegding odmiang detrytusowego taricucha pokarmowego w morzach i je-
ziorach. Poznano ja m.in. dzieki badaniom prowadzonym na jeziorach mazurskich przez polskich hydro-
biologéw. Rozpoczyna sig od rozpuszczonej materii organicznej (uwolnionej gtéwnie przez glony), ktéra
odzywiajg sig bakterie, ktore z kolei sg zjadane przez heterotroficzne pierwotniaki, a one stanowig pokarm
wigkszych planktonowych zwierzat. Dzigki temu energia z petli mikrobiologicznej zostaje wtaczona do
fanicucha spasania.

SAPROBIONTY (inaczej saproby) —organizmy, ktore zyja wérdd rozktadajacej sie materii organicznej, ktéra
sie odzywiaja. Zaliczamy do nich saprofity i saprofagi.

SAPROFITY (inaczej roztocza) — organizmy wykorzystujace martwa materie organiczna (bakterie, grzyby,
niektore rosliny wyzsze zyjagce w mikoryzie z grzybami).

SAPROFAGI — zwierzeta zyjace w glebie, $cidtce lesnej, mutach dennych i ekosystemach wodnych, odzy-
wiajace sie martwa materig organiczna (szczatki roslin i zwierzat). Ze wzgledu na rodzaj martwej materii
organicznej wyrézniamy: detrytusozercow (detrytofagdéw) odzywiajacych sie detrytusem; koprofagéw od-
zywiajacych sig odchodami; nekrofagéw odzywiajgcych sie padlymi zwierzgtami.

MODELE REGULACJI LICZEBNOSCI MIEDZY POZIOMAMI TROFICZNYMI W BIOCENOZIE

MODEL WSTEPUJACY — obecnos¢ lub brak substancji odzywczych (S) kontroluje liczbe roslin (Z), a te kon-
troluja liczbe roslinozercéw (R), od ktérych zalezy liczba drapiezcow (D).

S—=Z—+R—D

S — substancje odzywcze

Z—rosliny

R —roslinozercy

D — drapiezniki

MODEL ZSTEPUJACY —wedtug tego modelu jesli w biocenozie jeziora usuniemy drapiezniki z najwyzszego

poziomu, to spowoduje to wzrost ilosciowy drapieznikéw nizszych pozioméw, przez co obnizy sie liczeb-

nosc roslinozercow, a wzrosnie liczba planktonu, co pociggnie za soba spadek stezenia substancji pokar-

mowych. —
S—Z—>R—D

Ten model ma zastosowanie w biomanipulacji, np. wzrost zaggszczenia konsumentéw wyzszych pozio-
mow troficznych w jeziorze zapobiega zakwitom glonéw (eutrofizacji).

>

406 EKOLOGIA

na stronie 406
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Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

20. a) Przyktadowe poprawne odpowiedzi: 0-2
- Powierzchnia barwnych plamek w populacji przeniesionej byta (znacznie)
wieksza niz w populacji zrodtowe;.

- W populacji poddanej dziataniu pielegnic szczupakowatych powierzchnia
barwnych plamek na ciele samcow gupikdw byta (znacznie) mniejsza niz po-
wierzchnia plamek w populacji gupikow poddanych dziataniu strumieniakow.
1 pkt - za sformutowanie poprawnego wniosku

0 pkt - za sformutowanie niepoprawnego wniosku lub brak odpowiedzi

b) dobdr piciowy

1 pkt - za poprawne okreslenie typu doboru

0 pkt - za niepoprawne okreslenie typu doboru lub brak odpowiedzi

21. a) Przyktadowe poprawne odpowiedzi: 0-2
- Linie papilarne usprawniajg wspinanie sie po drzewach.

- Linie papilarne utawiaja chwytanie przedmiotow.

- Linie papilarne zapobiegaja zeslizgiwaniu sie z mokrych przedmiotow/wy-
slizgiwaniu sie mokrych przedmiotow z dtoni.

1 pkt - za podanie poprawnej funkcji

0 pkt - za podanie niepoprawnej funkcji lub brak odpowiedzi

b) Powstanie linii papilarnych u ssakdw naczelnych i koali jest przyktadem
procesu konwergenciji. Linie papilarne powstaty niezaleznie u niespokrew-
nionych ze sobg grup organizmow (a przyczyng ich powstania byt podobny
tryb zycia - wspinanie sie po drzewach).

1 pkt - za poprawne okreslenie procesu oraz podanie poprawnego uzasad-
nienia

0 pkt - za poprawne okreslenie procesu, ale niepoprawne uzasadnienie lub
brak uzasadnienia, lub niepoprawne okreslenie procesu, lub brak odpowiedzi
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