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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron (zadania 1-22).
Ewentualny brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu albo piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL 1 przyklej naklejke

z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakow w czgsci przeznaczonej dla egzaminatora.

W czasie trwania egzaminu mozeSz korzysta¢ z Karty wybranych wzorow
i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki,
linijki oraz kalkulatora prostego.
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Zadanie 1. (0-3)
Na wykresie przedstawiono wyniki do§wiadczenia, w ktorym badano wplyw stezenia CO;
na intensywnos¢ fotosyntezy dwoch zréznicowanych metabolicznie grup roslin — A i B.
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Na podstawie: Fizjologia roslin, red. M. Koztowska, Poznan 2007.

a) Sformuluj wniosek dotyczacy réznicy w efektywnosci wykorzystania dwutlenku wegla
przez rosliny grupy A i grupy B, przy stezeniu CO, wystepujacym w atmosferze
ziemskKiej.

b) Ocen prawdziwo$¢ podanych stwierdzen dotyczacych wplywu stezenia dwutlenku
wegla na intensywnos$¢ fotosyntezy u roslin grupy A i grupy B. Wpisz w tabeli znak X
w polu P (prawda) lub w polu F (falsz).

Zawartos¢ CO, w atmosferze jest czynnikiem ograniczajacym

1. | intensywno$¢ fotosyntezy zaré6wno dla roslin grupy A, jak i dla roslin
grupy B.

Wzrost stezenia CO, do 0,1% powoduje wzrost intensywnosci
fotosyntezy zardwno u roslin grupy A, jak i u roslin grupy B.

Przy stezeniu CO, 0 potowe wyZszym niz przecigtnie wystepujace
3. | w atmosferze rosliny grupy B intensywniej przeprowadzaja
fotosynteze niz rosliny grupy A.

c) Stwierdzono, ze przy niskim natezeniu §wiatla wzrost stezenia CO, w powietrzu nie
powoduje wzrostu intensywnosci fotosyntezy. Wyjasnij, dlaczego tak sie dzieje.
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Zadanie 2. (0-3)

Jednym z mechanizméw odpowiedzialnych za transport wody w roslinie jest parcie
korzeniowe. Proces ten jest uwarunkowany gtownie aktywnym pobieraniem z roztworu
glebowego niektorych jonow, co skutkuje wnikaniem wody i jej przemieszczaniem si¢ w gore
rosliny. Udowodniono, ze w warunkach niedoboru tlenu oraz pod wptywem inhibitorow
oddychania tlenowego parcie korzeniowe zanika.

a) Opisz, w jaki sposob przeprowadzi¢ obserwacje (co trzeba zrobi¢ i co zaobserwowac),
aby przekona¢ sie o wystepowaniu parcia korzeniowego, majac do dyspozycji
podlang rosline niecierpka, rosnaea w doniczce.

b) Wyjasnij, dlaczego parcie korzeniowe ustaje pod wplywem inhibitorow oddychania
tlenowego.

c) Wyjasnij, dlaczego wczesna wiosng u drzew i krzewéw okrytonasiennych parcie
korzeniowe jest jedynym mechanizmem umozliwiajacym przemieszczanie si¢ wody
w gore rosliny.

Zadanie 3. (0-2)

Mchy 1 paprocie nalezg do dwodch grup roslin, ktére jako pierwsze opanowaty srodowisko
ladowe, ale wywodza si¢ z roznych linii rozwojowych 1 dlatego si¢ roznig niektorymi
z uzyskanych adaptacji do tego srodowiska.

a) Zaznacz wlasciwe dokonczenie ponizszego stwierdzenia.

Charakterystyczng cechg mchéw, odrdzniajaca te grupe roslin od paproci, jest
A. zdolno$¢ gametofitu do fotosyntezy.

B. rozmnazanie za pomocg zarodnikow.

C. dominacja haploidalnego gametofitu.

D. przemieszczanie si¢ plemnikoéw do rodni w wodzie.

b) Okresl, czy listek mchu jest struktura homologiczna, czy analogiczna do liscia
paproci. Odpowiedz uzasadnij.

. Nr zadania la) | 1b) | 1c) | 2a) | 2b) | 2¢) | 3a) | 3b)
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 [ 111117111
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 4. (0-1)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy ptonnika.

SA

Na podstawie: Z. Podbielkowski, A. Palczynski, B. Polakowski, Botanika, Warszawa 1995.

Okresl, jaka ploidalno$¢ (In czy 2n) maja struktury oznaczone na schemacie literami:
A, B, CiF. Wstaw znak X w odpowiednim polu tabeli.

Struktura 1n 2n
A

B
C
E

Zadanie 5. (0-2)
Badano wplyw rosngcego obcigzenia wysitkowego (wykonanej pracy) na ci$nienie skurczowe
1 rozkurczowe krwi tetniczej osob wykonujacych ¢wiczenia fizyczne.

Wyniki przedstawiono na wykresie.
]
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Na podstawie: Z. Gorski, Fizjologiczne podstawy wysitku fizycznego, Warszawa 2004,
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a) Na podstawie wynikéw badania przedstawionych na wykresie sformuluj wniosek
odnoszacy si¢ do problemu badanego w tym eksperymencie.

b) Wyjasnij, dlaczego wzrostowi obciazenia wysilkowego towarzysza przedstawione
na wykresie zmiany ci$nienia skurczowego krwi.

Zadanie 6. (0-3)

Wirus opryszczki pospolitej, okreslany jako HSV-1, nalezy do tak zwanych herpeswiruséw
| jest czesta przyczyng nawracajacych schorzen skory i blon Sluzowych. W komoérkach
nerwowych zarazonego cztowieka moze pozostawa¢ w stanie u$pienia, kiedy to ekspresja
gendéw wirusa jest bardzo ograniczona i nie obserwuje si¢ wytwarzania zakaznych czastek
wirusowych. Aktywacja wirusa moze nastgpi¢ pod wptywem czynnikéw zewngtrznych,
np. stresu, przezigbienia, promieniowania UV.

W leczeniu opryszczki czgsto stosuje sie¢ masci zawierajgce acyklowir — zwigzek, do ktorego
w komoérkach zarazonych HSV-1, w obecno$ci pewnego enzymu wirusowego, zostaje
przytaczona grupa fosforanowa. Po  fosforylacji acyklowir przypomina jeden
z fosfonukleozydow — substratéw wykorzystywanych do powielania wirusowego DNA, ale
nie zawiera grupy 3'OH. Wirusowa polimeraza DNA podczas replikacji wprowadza
do tancucha DNA wirusa zmodyfikowany acyklowir zamiast prawidlowego nukleotydu.

Na podstawie: http://www.termedia.pl

a) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych dzialania acyklowiru w organizmie czlowieka.
Whpisz w tabeli znak X w polu P (prawda) lub w polu F (falsz).

P | F

Acyklowir staje si¢ aktywnym lekiem dopiero po modyfikacji chemicznej
zachodzacej w zarazonych komorkach organizmu cztowieka.

Dhugotrwale podawanie acyklowiru moze sprzyjac selekcji szczepdw wirusa
0 zmniejszonej wrazliwosci na lek.

Wiasciwe stosowanie acyklowiru prowadzi do catkowitej eliminacji HSV-1
Z organizmu pacjenta.

. Nr zadania 4. | 5a) | 5b) | 6a)
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 1 1 1

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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b) Wyjasnij, dlaczego wlaczenie do czasteczki wirusowego DNA ufosforylowanego
acyklowiru blokuje replikacje DNA wirusa.

C) Wyjasnij, dlaczego wirus opryszczki przebywajacy w stanie uspienia w komorkach
nerwowych zakazonego organizmu nie jest zwalczany przez jego uklad
odpornosciowy.

Zadanie 7. (0-2)
Ponizej przedstawiono fragment rodowodu obrazujacy dziedziczenie pewnej cechy u ludzi.

pokolenie | .__O
pokolenie Il 6 Q

m

Na podstawie: Biologia, red. N. A. Campbell, Poznan 2012.

kobieta niewykazujgca cechy

kobieta wykazujaca ceche

mezczyzna niewykazujgcy cechy

mezczyzna wykazujacy ceche

H 0O

a) Na podstawie analizy przedstawionego rodowodu okresl i uzasadnij, czy allel
warunkujacy te ceche jest dominujacy czy recesywny.

b) Zaznacz wlasciwy zestaw genotypow rodzicow z pokolenia II (sposrod I-1V) i wartos¢

prawdopodobienstwa (spoSrod A-D), ze nastepne dziecko tych rodzicéow bedzie
wykazywalo dang ceche.

Genotypy rodzicow:
l.aaiaa Il. Aaiaa . AA T AA IV. Aai Aa

Prawdopodobienstwo wystgpienia tej cechy u kolejnego dziecka rodzicéw z pokolenia Il:

A. 25% B. 50% C. 75% D. 100%
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Zadanie 8. (0-5)

Pewna hipotetyczna populacja zwierzat o pigcioletnim cyklu zyciowym, rozmnazajacych si¢
raz w roku, sktada si¢ z 1000 osobnikow obu pici, w roznych klasach wieku — co ukazuje
tabela.

Klasy wieku Cechy Samice Samce
I najmtodsze 255 245
I mtodociane 60 55
i w wieku 120 115
v rozrodczym 70 65
v . najstars?ef juz . 10 5
nierozmnazajgace si¢

a) Narysuj diagram w postaci piramidy, ilustrujacy wiekowa i plciowa strukture tej
populacji.

b) Podaj mozliwa przyczyne nieproporcjonalnie malej liczebnosci drugiej klasy wieku
tej populacji.

c) Korzystajac z danych zamieszczonych w tabeli, oblicz wskaznik $miertelnos$ci
(procent ubytku) tej populacji, jezeli ubedzie z niej w tym roku cala najstarsza klasa
wiekowa oraz po 40% kazdej z nizszych klas wiekowych.

. Nr zadania 6b) | 6¢) | 7a) | 7b) | 8a) | 8b) | 8c)
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 [ 111271111
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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d) Okresl, w jakim Kierunku (wzrost czy spadek) zmieni si¢ zapewne w kolejnym roku
wskaznik rozrodczosci tej populacji. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 9. (0-3)

Na rysunku przedstawiono pelny wzor strukturalny czgsteczki trehalozy, zwigzku
organicznego powszechnego w przyrodzie. Substancja ta topi si¢ w temperaturze powyzej
200 °C, znacznie slabiej niz sacharoza i glukoza rozpuszcza si¢ w wodzie, 1 w duzo
mniejszym stopniu od nich pochtania wodg (jest mniej higroskopijna).

Trehaloza pelni réznorodne funkcje w organizmach ro$lin i zwierzat. Jest materialem
zapasowym, chroni komorki przed zamarznigciem, stabilizuje strukture biatek, wchodzi
w sktad Sciany komorkowej bakterii, grzybow i roslin, jest obecna w kutikuli oraz hemolimfie
owadow. Zbadano, ze poziom trehalozy w hemolimfie owaddéw rosnie po pierwszych
przymrozkach.

CH,OH
H OH
H
OH H H
OH
A CH/OH
O
H

a) Wsrod podanych w nawiasach terminéw podkresl te, ktore trafnie uzupelniaja
ponizszy tekst.

Trehaloze zaliczamy do (bialek / weglowodanow / kwasow nukleinowych). Sktada si¢ ona
z (heksoz / nukleotydow / aminokwasow) potaczonych wigzaniem (wodorowym /
peptydowym / glikozydowym). Pod wzgledem struktury trehaloza jest (monomerem /
dimerem / polimerem).

b) Wyjasnij, dlaczego stezenie trehalozy w_hemolimfie moze by¢ znacznie wyzsze niz
stezenie glukozy, bez istotnego wplywu na réwnowage osmotyczng w organizmie
owada.

c) Korzystajac z tekstu, wyjasnij, dlaczego stezenie trehalozy w hemolimfie badanych
owadow wzrasta po obnizeniu si¢ temperatury otoczenia ponizej 0 °C.
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Zadanie 10. (0-4)
Zbadano zawarto$¢ barwnikow fotosyntetycznych i plonowanie gorczycy na terenach, gdzie

powietrze byto w znacznym stopniu zanieczyszczone tlenkami siarki i azotu oraz na terenach

niezanieczyszczonych. Wartosci §rednie wybranych parametrow przedstawiono w tabeli.

Rosliny gorczycy Rosliny gorczycy
Parametr Z terenOw Z terenOw
niezanieczyszczonych zanieczyszczonych
chlorofil [mg/g] 2,92 2,61
karotenoidy [mg/g] 1,24 1,09
$rednia liczba ziaren [na ro$ling] 1187,3 1148,2

Na podstawie: N. Joshi, A. Chauhan, P. C. Joshi, Impact of industrial air pollutants on some biochemical
parameters and yield in wheat and mustard plants, ,,Environmentalist” 2009, 29, s. 398-404.

a) Wskaz grupe, ktéra stanowila préobe kontrolng w opisanym doswiadczeniu, oraz
sformuluj przykladowy problem badawczy tego doswiadczenia dotyczacy zjawiska
fotosyntezy.

Grupa kontrolna
Problem badawczy

b) Sformuluj hipoteze dotyczaca wplywu zanieczyszczen powietrza na plonowanie
gorczycy.

C) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.

Chlorofil, biorgcy udziat w fotosyntezie, zlokalizowany jest

A. w blonach tylakoidow.

B. w stromie chloroplastow.

C. w btonie zewnetrznej chloroplastow.
D. w przestrzeni wewnetrznej tylakoidow.

. Nr zadania 8d) | 9a) | 9b) | 9c) | 10a) | 10b) | 10c)
Wypelia  ['\jaks. liczba pkt 1 [ 111211
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 11. (0-4)
Na schemacie przedstawiono mechanizm transportu asymilatow w roslinie.

! rurka
naczynie sitowa Wy = potencjat wody [MPa]

komorka
donorowa

sacharoza

komorka
akceptorowa

transport

¥~ sacharozy \

€
s
1
|
o
[
|
o
N
®
[ ]

komorka
° przyrurkowa

Na podstawie: Fizjologia roslin, red. M. Koztowska, Poznan 2007.

a) Zaznacz grupe roslin, u ktérych wystepuje mechanizm transportu asymilatéw
przedstawiony na schemacie. Odpowiedz uzasadnij.

A. mszaki B. paprotniki C. nagonasienne D. okrytonasienne

UZASAANIENIE .o et e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt eeeee e e e e e e e eeeeeeeeaaanens

c) Uporzadkuj ponizsze stwierdzenia tak, aby prawidlowo przedstawialy kolejne etapy
zaladunku i rozladunku sacharozy w roSlinie. W tym celu wpisz w pola tabeli
brakujace oznaczenia cyfrowe.

1. Sacharoza nagromadzona w komorkach rurek sitowych obniza w nich potencjatl wody.

2. Transport sacharozy z rurek sitowych do komérek akceptora, np. komoérek migkiszowych
korzenia.

3. Transport sacharozy z komorek przyrurkowych do rurek sitowych.

4. Wzrost potencjatu wody w rurkach sitowych jest przyczyng przeptywu wody do naczyn.

5. Zmniejszenie potencjatu wody w rurkach sitowych skutkuje przeptywem wody z naczyn.

6. Transport sacharozy z komorek migkiszu asymilacyjnego do komorek przyrurkowych.

7. Malejace stezenie sacharozy w rurkach sitowych skutkuje wzrostem potencjatu wody.

Zaladunek rurek sitowych Rozladunek rurek sitowych
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Zadanie 12. (0-3)

Cykle rozwojowe tasiemca nieuzbrojonego (Taenia saginata) i tasiemca uzbrojonego (Taenia
solium) sa podobne. W obydwu przypadkach dorosty pasozyt bytuje w jelicie cienkim
cztowieka, a zarazenie nastgpuje poprzez zjedzenie mig¢sa z wagrami, jednak zywicielem
posrednim T. saginata jest krowa, a T. solium — $winia. Jedynie w przypadku T. solium, jesli
do organizmu cztowieka droga pokarmowa dostang si¢ jaja tego tasiemca, moze dojs¢
do choroby zwanej wagrzyca, w ktorej przebiegu powstajg wagry w ciele cztowieka.

wydalenie czionéw
macicznych z jajami

zawierajgce

onkosfere wagrzyca

przyczepienie sie
gitowki do Sciany
jelita cienkiego i
wzrost tasiemca

potkniecie przez
krowe (w przypadku
Taenia saginata) lub
sSwinie (w przypadku
Taenia solium)

Na podstawie: http://clem.mscd.edu

a) Podaj jedng z mozliwych przyczyn (niewynikajacych z cech tych tasiemcow) tego,
ze w Polsce u ludzi znacznie czesciej spotyka si¢ przypadki zarazenia T. saginata niz
T. solium, chociaz spozycie wolowiny jest nizsze niz spozycie wieprzowiny.

. Nr zadania 11a) | 11b) | 11c¢) | 12a)
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 1 2 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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b) Okresl, jakim zywicielem tasiemca (ostatecznym czy posrednim) staje si¢ czlowiek
w przypadku spozycia jaj T. solium. Odpowiedz uzasadnij.

c) Wskaz element ukladu odpornosciowego, ktory nie jest zaangazowany w zwalczanie
tasiemcow w organizmie czlowieka, wraz z wlasciwym uzasadnieniem. Zaznacz
odpowiednie oznaczenie liczbowe i literowe.

W zwalczaniu tasiemcoOw w organizmie czlowieka nie biorg udzialu

tasiemce nie zawierajg

1. [limfocyty T cytotoksyczne, A. antygenow.

niszczg one jedynie komorki
2. |przeciwciala, . . | B. | wlasnego organizmu
poniewaz . : .
np. zakazone wirusami.

ich zadaniem jest zwalczanie
3. |limfocyty B, C. | infekcji bakteryjnych, a nie
tasiemcow.

Zadanie 13. (0-1)

Zarowno dojrzewanie komorek rozrodczych, jak i zachowania seksualne kregowcow, sa
kontrolowane przez uktad nerwowy 1 hormonalny oraz regulowane w zaleznos$ci od roznych
czynnikow S$rodowiska. Ze wzgledu na wysoki koszt energetyczny rozrodu, waznym
czynnikiem S$rodowiskowym, decydujagcym o sukcesie rozrodczym osobnikow, jest
dostepnos$¢ pokarmu. Niedozywienie blokuje przede wszystkim cyklicznos¢ funkcjonowania
podwzgodrza u samic, co wptywa na wydzielanie hormonow przysadkowych stymulujacych
cykl jajnikowy, czego konsekwencja jest zahamowanie rozrodu w okresach dtuzszych
niedoborow pokarmu w §rodowisku. Podobnie — u kobiet, ktore chorujg na anoreksje, jednym
Z pierwszych objawow niedozywienia organizmu jest zatrzymanie cyklu menstruacyjnego.

Wyjasnij, dlaczego zahamowanie rozrodu przy niedoborze pokarmu w Srodowisku
sprawia, ze przetrwanie danej populacji staje si¢ latwiejsze.

Zadanie 14. (0-2)
Cykliczne zmiany w jajnikach kobiety sg regulowane przez hormony przysadkowe.

Wymien nazwy lub skroty literowe dwoch hormonow przysadkowych regulujacych cykl
jajnikowy kobiety i okresl role kazdego z nich w tym cyklu.

Strona 12 z 20



Zadanie 15. (0-3)

Przekaznik nerwowy — acetylocholina — jest rozpoznawany w blonach postsynaptycznych
réznych tkanek przez odmienne receptory: nikotynowy i muskarynowy. Dzieki temu, przy
wykorzystaniu tego samego przekaznika, informacja przekazywana w synapsach moze
wywota¢ odmiennie efekty w roznych tkankach.

Na schematach przedstawiono wptyw acetylocholiny na btong postsynaptyczna:
A. wldkna migénia szkieletowego
B. komorki mig$nia sercowego.

Na
acetylocholina o
Y 9 ® 9/,%,sodowy

receptor cholinergiczny
nikotynowy - K

receptor cholinergiczny
muskarynowy

sprzegajace (G

Zrédto: Biologia. Jednosé i réznorodnosé, red. M. Maékowiak, A. Michalak, Warszawa 2008.

a) Na podstawie schematu skonstruuj i wypelnij tabele, w Kktorej poréwnasz
mechanizmy otwierania kanatéw jonowych zlokalizowanych w blonie wlokna mi¢Snia
szkieletowego i w blonie komoérki mie$nia sercowego.

Uwaga: W poréwnaniu uwzglednij liczbe czgsteczek acetylocholiny niezbednych do otwarcia
kazdego z kanatow, obecnos¢ lub brak biatka G oraz rodzaj otwieranych kanatow.

Tabela

. Nr zadania 12b) | 12¢) | 13. | 14. | 15a)
Wypehiia - '\jaks. liczba pkt 1 1 1 2 2

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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D) Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych wplywu acetylocholiny na blony
postsynaptyczne wlékna miesnia szkieletowego i komorki mig¢snia sercowego. Wpisz
w tabeli znak X w polu P (prawda) lub w polu F (falsz).

P | F
1 Acetylocholina wywotuje skurcz widkna migsnia szkieletowego i komorki
" | migs$nia sercowego.
5 Acetylocholina powoduje depolaryzacje btony widkna migsnia
" | szkieletowego i hiperpolaryzacj¢ btony komarki migénia sercowego.
3 Biatko sprzggajace (G) taczy si¢ z kanalem jonowym dopiero po zmianie
" | swej konformacji wywotanej przytaczeniem acetylocholiny do receptora.

Zadanie 16. (0-2)

Wentylacja pluc jest mozliwa dzigki pracy przepony oraz mig$ni miedzyzebrowych. Mig$nie
miedzyzebrowe wewngtrzne wspomagaja aktywny wydech, natomiast zewngtrzne
wspomagaja wdech. Podczas wdechu objetos¢ klatki piersiowej si¢ zwigksza, co powoduje
powstanie W niej podcisnienia i wciggniecie powietrza do ptuc.

a) Zaznacz  poprawne dokonczenie zdania  opisujacego  dzialanie = mieSni
mie¢dzyzebrowych i przepony podczas wdechu.

Podczas wdechu

A. rozluznia si¢ przepona i rozluzniajg si¢ mi¢$nie mi¢edzyzebrowe wewngetrzne.

B. kurczy si¢ przepona i rozluzniajg si¢ migsnie miedzyzebrowe zewnetrzne.

C. rozluznia si¢ przepona i kurczg si¢ mi¢$nie migdzyzebrowe wewngtrzne.

D. kurczy si¢ przepona i kurczg si¢ migsnie migdzyzebrowe zewngtrzne.

b) Zaznacz zdanie trafnie opisujace budowe i sposéb dzialania przepony.

A. Zbudowana jest gtownie z wiokien tkanki migsniowe] poprzecznie pragzkowanej, a jej
skurcze zachodza w zasadzie automatycznie, bez udziatu §wiadomosci i woli czlowieka.

B. Zbudowana jest gléwnie z widkien tkanki migsniowej gladkiej, a jej skurcze zachodza
W zasadzie automatycznie, bez udziatu §wiadomosci 1 woli cztowieka.

C. Zbudowana jest gtownie z wiokien tkanki mig$niowej poprzecznie prazkowanej, a jej
skurcze sg regulowane zgodnie z wola cztowieka.

D. Zbudowana jest gtownie z widkien tkanki migsniowej gladkiej, a jej skurcze moga byc
regulowane zaleznie od woli czlowieka.
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Zadanie 17. (0-6)

Podczas prac w przydomowym ogrodku jego wiasciciel zranit si¢ w dton. Powstat skrzep
1 po kilku godzinach rozwinal si¢ w tym miejscu odczyn zapalny. Po opatrzeniu rany lekarz
podat pacjentowi dozylny zastrzyk surowicy przeciwtezcowe;.

a) Podaj dwie podstawowe funkcje, jakie w organizmie czlowieka spelnia proces
krzepniecia krwi.

b) Wyjasnij, dlaczego w przedstawionej sytuacji lekarz podal surowice przeciwtezcowa
i dlaczego surowicy tej nie podaje si¢ doustnie.

c) W kazdej parze podkresl po jednym rodzaju odpornosci uzyskiwanej dzieki podaniu
surowicy przeciwtezcowej.

swoista / nieswoista czynna / bierna naturalna / sztuczna

d) Okresl, w jaki sposob mozna zabezpieczy¢ si¢ w przyszlosci przed rozwojem infekcji
na skutek zarazenia si¢ t¢zcem w podobnych przypadkach skaleczenia ciala.
Odpowiedz uzasadnij.

. Nr zadania 15b) | 16a) | 16b) | 17a) | 17b) | 17c) | 17d)
Wypelia  ['\jaks. liczba pkt 1 [ 11 2] 2111
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 18. (0-3)

Na poczatku XX wieku angielscy genetycy przeprowadzili krzyzowke, dzigki ktorej odkryto
zjawisko sprzezenia genow. Skrzyzowali odmiane¢ grochu cukrowego o kwiatach fioletowych
I podtuznych ziarnach pytku z odmiang o kwiatach czerwonych i okraglych ziarnach pytku.
W pokoleniu F; uzyskali wylgcznie rosliny o kwiatach fioletowych i podtuznych ziarnach
pytku, co wskazywato na dominacj¢ allelu warunkujacego fioletowa barwe kwiatow i allelu
warunkujgcego podtuzny ksztatt ziaren pytku. Jednak wynik krzyzowki roslin z pokolenia Fy,
uzyskany w pokoleniu F, byt r6zny od oczekiwanego, zgodnego z Il prawem Mendla.

Wyniki krzyzoéwki podwojnych heterozygot z pokolenia F; przedstawiono w tabeli.

Fenotypy F;

kwiaty fioletowe

kwiaty czerwone

kwiaty fioletowe

kwiaty czerwone

i pylek podtuzny | i pylek podtuzny | i pylek okragly | ipylek okragly
liczba roslin 4831 391 390 1338
udziat % 69,5 5,6 5,6 19,3

Na podstawie: T. A. Brown, Genomy, Warszawa 2001.

a) Zapisz rodzaje fenotypow i ich stosunek liczbowy, ktory wystapilby w pokoleniu F,
gdyby geny warunkujace te cechy grochu nie byly ze sobg sprzezone.

b) Odwolujac si¢ do genotypow krzyzowanych osobnikéw, wyjasnij, dlaczego obliczenie
na podstawie przedstawionych wynikow krzyzowki, ze odleglo$¢ miedzy tymi genami
wynosi 11,2 cM, oparte byloby na blednym zaloZeniu.

C) Przyjmij zalozenie, ze miedzy allelami warunkujacymi fioletowy kolor kwiatéw
i podluzny ksztalt ziaren pylku istnieje sprzezenie calkowite (odleglosé bliska 0 cM).
Zapisz krzyzowke osobnikéw z pokolenia F; i na podstawie jej wynikow okresl rozklad
fenotypow w pokoleniu F,.

Uwaga:

Do oznaczenia alleli uzyy liter:

o Al a-—dlaalleli warunkujgcych barwe kwiatow

o Bib—dla alleli warunkujqcych ksztalt ziaren pytku.

Krzyzowka
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Zadanie 19. (0-2)

W 1928 roku brytyjski mikrobiolog Frederick Griffith przeprowadzit doswiadczenie, ktore
uznano za bardzo wazne dla rozwoju genetyki, cho¢ dopiero kilkanascie lat pozniej
wykazano, jaki zwigzek chemiczny jest no$nikiem informacji genetyczne;.

Bakterie wywotujgce zapalenie ptuc wystepuja w dwoch formach: bakterie szczepu R
(bezotoczkowe) wywotuja chorob¢ o tagodnym przebiegu, natomiast bakterie szczepu S
(otoczkowe) sa wysoce zjadliwe — wywotujg chorobe o ciezkim przebiegu, w przypadku
myszy zazwyczaj konczaca si¢ $miercig zwierzecia.

Griffith stwierdzil, ze myszy laboratoryjne zakazone mieszaning zywych bakterii szczepu R
I martwych, zabitych dzialaniem wysokiej temperatury bakterii szczepu S, zapadaja na cigzka
form¢ zapalenia ptuc; co wigcej — z organizmow tych myszy mozna wyizolowaé zywe
bakterie otoczkowe. Zakazenie myszy samymi zywymi bakteriami szczepu R badz podanie
im jedynie martwych bakterii szczepu S nie powodowalo ciezkiego zapalenia pluc.

Wopisz znak X w kolumnie ,,Wynikal” przy wniosku, ktéry w czasie, gdy Griffith
prowadzil badania, wynikal z tego dos§wiadczenia, i znak X w kolumnie ,,Nie wynikal”
przy wniosku, ktory wowczas nie wynikal z opisanego doswiadczenia.

Whniosek Wynikal | Nie wynikal

Bakterie szczepu R pobraty DNA od martwych bakterii
szczepu S, dzigki czemu nabraty zjadliwosci.

2. | Materialem genetycznym bakterii jest DNA.

Bakterie szczepu R pobraty od martwych bakterii szczepu S
pewien sktadnik, dzigki ktéremu nabraty zjadliwosci.

Martwe bakterie szczepu S odzyskaly zjadliwos¢ dzigki
kontaktowi z uktadem immunologicznym myszy.

. Nr zadania 18a) | 18b) | 18c) | 19.
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 1 1 2

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 20. (0-2)

Motyl modraszek arion wyginagl w Wielkiej Brytanii pod koniec lat siedemdziesigtych XX
wieku. Do drastycznego spadku liczebno$ci tego gatunku paradoksalnie przyczynito si¢
objecie ochrong ostatnich miejsc jego wystepowania, jakimi byty cieptolubne zbiorowiska
takowe, na ktorych wypasano owce. Okazato si¢, ze zaprzestanie wypasania owiec
w utworzonych rezerwatach skutkowalo ustgpowaniem macierzanki — rosliny, na ktorej
samice modraszka sktadajg jaja 1 ktorg zywig si¢ poczatkowo gasienice tego motyla, a takze
oznaczato brak sprzyjajacych warunkow dla bytowania okre§lonego gatunku mréwek,
w ktorych mrowiskach gasienice modraszka spedzaja wigkszg czg$¢ swojego zycia
I si¢ przeobrazaja.

Po kilkudziesieciu latach w Wielkiej Brytanii reintrodukowano modraszka ariona,
przywrociwszy wczesniej wypas owiec na takach, ktore byly siedliskiem tego motyla.
Obecnie populacja tego gatunku nie jest juz zagrozona.

Na podstawie: A. S. Pullin, Biologiczne podstawy ochrony przyrody, Warszawa 2005.

a) Wyjasnij, dlaczego skuteczna ochrona modraszka ariona wymagala dobrego
poznania jego niszy ekologicznej.

b) Podkresl nazwy dwoch gatunkéw ssakéw, ktore w Polsce udalo si¢ reintrodukowaé
W ich naturalnym srodowisku.

bobr dzik jenot tarpan zubr

Zadanie 21. (0-1)

Wedlug teorii endosymbiotycznej mitochondria 1 chloroplasty to struktury pétautonomiczne,
ktore sa potomkami dawnych bakterii. Wérod cech $§wiadczacych o ich endosymbiotycznym
pochodzeniu wymienia sig:

A. wystepowanie dwoch bton biologicznych otaczajacych te struktury
B. obecnos¢ materiatu genetycznego we wngtrzu tych struktur

C. wystepowanie wlasnych rybosoméw, umozliwiajacych synteze biatka
D. zdolno$¢ do podziatow niezaleznie od podziatu komorki.

Sposrod wymienionych cech wybierz dwie, ktére sa charakterystyczne wylacznie

dla struktur pélautonomicznych i nie dotycza innych organelli komorkowych: ......... .
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Zadanie 22. (0-3)

Podczas procesu powielania DNA doszto do mutacji w obrgbie genu kodujacego biatko
istotne dla przebiegu metabolizmu komorkowego.

Zamiast sekwencji CGA w nici kodujacej (nieulegajacej transkrypcji) DNA pojawita si¢
sekwencja CGC.

Uwaga. Aby rozwigza¢ zadanie, skorzystaj z Karty wybranych wzorow i statych...

a) Wybierz sposréd A-D poprawne wyjasnienie mechanizmu zaistnialej mutacji.
Odpowiedz uzasadnij, stosujac pelne nazwy zasad azotowych wystepujacych
w budowie DNA.

Zmiana polegata na

A. zastgpieniu zasady pirymidynowej przez purynowa.

B. zastgpieniu zasady purynowej przez pirymidynowa.

C. zastgpieniu zasady purynowej przez inng purynowa.

D. zastgpieniu zasady pirymidynowej przez inng pirymidynowa.

U ZASAUNMIENIE ...ttt nnnnnnnnn

b) Podaj kolejnos¢ nukleotydéw w triplecie (kodonie) mRNA powstalego na drodze
transkrypcji tego kodonu w DNA przed mutacja i po mutacji.

przed mutacja DNA ...,
PO Mutacji DNA ...

C) Zaznacz wlasciwy opis konsekwencji (1, 2 lub 3) tej mutacji. Odpowiedz uzasadnij,
korzystajac z danych zawartych w tablicach.

Wskutek zaistniatej mutacji powstanie

1. biatko o skréconym tancuchu.
2. bialko, w ktérym kolejno$¢ aminokwasdéw pozostanie niezmieniona.
3. biatko 0 tej samej dlugosci tancucha i o zmienionej sekwencji aminokwasow.

0 - To | T 1= o 1= TSRO ORISR
. Nr zadania 20a) | 20b) | 21. | 22a) | 22b) | 22¢)
Wypehia  ['\jaks. liczba pkt 1 [ 11111
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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