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I. WSTEP

Standardy wymagan bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
ustalono w roku 2003. W tym samym roku opublikowano tez informatory o egzaminie
maturalnym zawierajgce opis zakresu egzaminu z danego przedmiotu (odnoszacy sie
do standardow wymagan egzaminacyjnych), opis formy przeprowadzania i oceniania
egzaminu (odnoszacy sie do zapiséw rozporzadzenia o ocenianiu i egzaminowaniu),
a takze przykiady zadan egzaminacyjnych. W zwigzku ze zmianami rozporzadzenia
0 ocenianiu i egzaminowaniu konieczna stata sie aktualizacja odpowiednich zapiséw
w informatorach. Potrzeba aktualizacji wynikata tez z doswiadczen zebranych podczas
pierwszych edycji egzaminu maturalnego. We wrzesniu 2006 roku ukazaty sie aneksy
do informatoréw zawierajace niezbedne aktualizacje.

CKE podjefa inicjatywe wydania tekstu jednolitego informatoréw z roku 2003,
wiaczajac wszystkie pdzniejsze aktualizacje. Dzieki temu kazdy maturzysta moze znalez¢
wszystkie niezbedne i aktualne informacje o egzaminie maturalnym 2z danego
przedmiotu, siegajac po jedng broszure: Informator o egzaminie maturalnym
od roku 2008. Podkreslic nalezy fakt, ze informatory te opisuja wymagania
egzaminacyjne ustalone jeszcze w roku 2003, oraz ze zawarto w nich opis formy
egzaminu zgodny z prawem obowigzujacym od 1 wrzesnia 2007 roku. Forma
przeprowadzenia egzaminu maturalnego od roku 2008 nie ulega zmianie w stosunku
do matury w roku 2007.

Kierujemy do Panstwa prosbe o uwazne zapoznanie sie z Informatorem,
o staranne przeanalizowanie wymagan, jakie musi spetni¢ maturzysta wybierajacy dany
przedmiot i wybierajacy dany poziom egzaminu. Od dojrzatego wyboru przedmiotu
i poziomu egzaminu zalezy sukces na maturze. Tylko dobrze zdany egzamin maturalny
otwiera droge na wymarzone studia. Pracownicy Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
i okregowych komisji egzaminacyjnych stuzg pomocg w wyjasnieniu szczegdtowych
kwestii zwigzanych z egzaminem opisanym w tym Informatorze. Na pewno mozna liczy¢
tez na pomoc nauczycieli i dyrektorow szkot.

Zyczymy wszystkim maturzystom i ich nauczycielom satysfakcji z dobrych

wyboréw i wysokich wynikéw na egzaminie maturalnym.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
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II. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajagcym zewnetrzny system oceniania jest
ustawa o systemie oswiaty z 1991 roku wraz z pdézniejszymi zmianami (DzU z 2004 r.
nr 256, poz. 2572 z pdzniejszymi zmianami).

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzaminéw maturalnych sa:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkofach publicznych. (DzU z 2007 r.
Nr 83, poz. 562 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych podstawg
przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (DzU z 2003 r. Nr 90, poz. 846).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 5 marca 2004 r.
W sprawie ramowego programu szkolenia kandydatéw na egzaminatoréw, sposobu
prowadzenia ewidencji egzaminatorow oraz trybu wpisywania i skreslania
egzaminatoréw z ewidencji (DzU z 2004 r. nr 47, poz. 452 i DzU z 2006 r. nr 52, poz.
382).






III. MATURA W PYTANIACH UCZNIOW

Co mi daje
egzamin
maturalny?

Nowy egzamin maturalny zapewnia:

a) jednolito$¢ zadan i kryteriéw oceniania w catym kraju,

b) poréwnywalnos$¢ wynikow,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) rzetelno$¢ oceniania (wszystkie oceny sq weryfikowane)

e) mozliwosc¢ przyjecia na uczelnie bez koniecznosci
zdawania egzaminu wstepnego.

. Jakie sa

podstawowe
zasady egzaminu
maturalnego

od roku 2007?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okres$lone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentow:

a) licedw ogodlnoksztatcacych,

b) liceéw profilowanych,

c) technikéw,

d) uzupetniajacych licedw ogolnoksztatcacych,

e) technikéw uzupetniajacych.

Egzamin skfada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréow zewnetrznych.

Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor CKE
i ogtasza go na stronie internetowej CKE.

. Jakie egzaminy

trzeba
obowigzkowo
zdawac na
maturze?

. Absolwenci szkét i oddziatéw z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

c) przedmiotu wybranego przez zdajgcego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza o tancu,
a od roku 2009 rowniez filozofia, informatyka, jezyk
facinski i kultura antyczna.

d) od roku 2010 matematyka bedzie przedmiotem
obowigzkowym dla wszystkich zdajacych.

mniejszosci narodowej, oprécz obowigzkowych egzaminéw
wymienionych w punkcie 1., zdajg dodatkowo egzamin
z jezyka ojczystego w czesci ustnej i pisemnej.

Z jakich
przedmiotéow
dodatkowych
mozna zdawacd
mature?

Absolwent moze zdawac¢ w danej sesji egzamin maturalny
z jednego, dwdch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:

a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz obowigzkowy -
w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka kaszubskiego - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,

c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 3., jezeli nie wybrat ich jako
przedmiotéw obowigzkowych, a takze z informatyki,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.




Na jakim
poziomie bedzie
mozna zdawac
poszczegdlne
egzaminy?

Egzaminy z przedmiotéw obowiazkowych mogg by¢
zdawane na poziomie podstawowym albo rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego i jezyka
mniejszosci narodowej, ktore sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym.

Wyboru poziomu egzaminu z danego przedmiotu
obowigzkowego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
sktadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie maturalnej
i potwierdzonej do 7 lutego roku, w ktérym przystepuje
do egzaminu.

Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

Mature zdaje sie we wiasnej szkole.

W szczegdlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznos$c
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykdéw obcych poza wiasng,
szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego jezyka).
Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich,

a ich szkota zostata zlikwidowana lub przeksztatcona,

sq kierowani do szkoty lub o$rodka egzaminacyjnego
wyznaczonego przez komisje okregowa.

Kiedy mozna
zdawaé mature?

Mature mozna zdawac raz w roku, w maju, wedtug
harmonogramu ustalonego przez dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.

Osoby, ktére z powaznych przyczyn zdrowotnych lub
losowych nie mogg przystapi¢ do egzaminu maturalnego
z jednego lub wiecej przedmiotéw w wyznaczonym
terminie, moga w dniu egzaminu ztozy¢ do dyrektora OKE
wniosek za posrednictwem dyrektora szkoty o wyrazenie
zgody na przystgpienie przez nich do egzaminu z danego
przedmiotu lub przedmiotéw w terminie dodatkowym

W CZerwcu.

Jakie warunki
muszq by¢
zapewhnione

w sali
egzaminacyjnej?

B w

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi spetniac
warunki okres$lone w przepisach bhp i przepisach ppoz.

Do sali egzaminacyjnej, w ktorej jest przeprowadzana czes¢
pisemna egzaminu maturalnego, nie mozna wnosi¢ zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych ani korzystac z nich w tej
sali, pod grozbg uniewaznienia egzaminu.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogg znajdowac sie jedynie
arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze i pomoce
dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze miec¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢ dostepne
jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza czasem
przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem przypadkdw,

o ktérych mowa w pkt 5.
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9. Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu przedmiotowego przeprowadzajgcego
egzamin ustny wchodzi dwdch nauczycieli, z ktérych

co najmniej jeden musi by¢ zatrudniony w innej szkole.

W sktad zespotu nie moze wchodzi¢ nauczyciel uczacy
danego zdajacego w klasie maturalnej.

W skiad zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu
pisemnego w danej sali wchodzi co najmniej trzech
nauczycieli, z ktérych co najmniej jeden musi by¢
zatrudniony w innej szkole. W sktad zespotu nie mogg
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz wychowawca
zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez dyrektora CKE. Szczegdty dotyczace
pracy z arkuszem egzaminacyjnym z poszczegdlnych
przedmiotow okresla kazdorazowo informacja zawarta

w arkuszu egzaminacyjnym.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajg co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajacego z innymi osobami,
z wyjatkiem osob udzielajgcych pomocy medycznej.
Czionkowie zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu

nie mogaq udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
zadan egzaminacyjnych lub zaktécania przebiegu egzaminu
przewodniczacy zespotu egzaminacyjnego przerywa
egzamin danej osoby, prosi o opuszczenie sali
egzaminacyjnej i uniewaznia egzamin zdajgcego z danego
przedmiotu.

Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu kazdej
czesci egzaminu.

10.Jak sprawdzane
sa prace
i ogtaszane
wyniki matury?

Poszczegodlne arkusze egzaminacyjne z kazdego przedmiotu
sq sprawdzane i oceniane przez egzaminatoréw
zewnetrznych, przeszkolonych przez okregowe komisje
egzaminacyjne i wpisanych do ewidencji egzaminatorow.
Kazdy oceniony arkusz jest weryfikowany przez
egzaminatora zwanego weryfikatorem.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu nie ma wptywu
na zdanie egzaminu, ale odnotowuje sie go na swiadectwie
dojrzatosci.

Komisja okregowa sporzadza liste os6b zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki i przesyta ja do szkoty wraz
ze Swiadectwami dojrzatosci.
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11.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych przedmiotéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na zadeklarowanym poziomie. Zdajacy otrzymuje swiadectwo
dojrzatosci i jego odpis wydane przez komisje okregowa.

12.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
w czesci ustnej lub pisemnej, otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania
na zadeklarowanym poziomie,
w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje
niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany
i uniewazniony,
w trakcie sprawdzania prac egzaminator stwierdzit
niesamodzielno$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych i uniewazniono egzamin.

b)

c)

13.

Czy niezdanie
ustnej czesci
jednego

ze zdawanych
jezykoéw przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzaminow
we wczesniej ogtoszonych terminach.

14.

Czy prace
maturalne po
sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
zdajacemu do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

15.

Czy mozna
powtarzac
niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktory przystapit do wszystkich egzaminéw
z przedmiotdw obowigzkowych w czesci ustnej i pisemnej
i nie zdat jednego egzaminu (ustnego lub pisemnego),
moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu z tego przedmiotu,
na tym samym poziomie w sesji poprawkowej w sierpniu.
2. Absolwent, ktéry nie zdat egzaminu z okreslonego
przedmiotu obowigzkowego, moze przystgpi¢ ponownie
do egzaminu z tego przedmiotu w kolejnych sesjach
egzaminacyjnych przez 5 lat.
3. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu absolwent,
o ktorym mowa w pkt 2., zdaje powtdrny egzamin
w petnym zakresie.
4. Przy powtoérnym egzaminie z jezyka obcego
lub obowigzkowego przedmiotu wybranego absolwent moze
wybrac¢ odpowiednio inny jezyk obcy lub inny przedmiot,
o ile nie wybrat danego przedmiotu jako dodatkowego.

16.

Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany

na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu z jednego
lub kilku przedmiotéw, ma prawo przystgpi¢ ponownie
do egzaminu w kolejnych latach.

17.

Czy mozna
zdawac inne
przedmioty
dodatkowe?

Absolwent ma prawo zdawac egzaminy z kolejnych
przedmiotéw dodatkowych. Wyniki tych egzaminéw
odnotowywane sg w aneksie do swiadectwa dojrzatosci.
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18. Kto moze byc¢

zwolniony

z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
Z egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na $wiadectwie
dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu wpisang
informacje o réwnowaznosci zwolnienia z uzyskaniem 100%
punktow na poziomie rozszerzonym oraz o uzyskanym
na olimpiadzie tytule.

19.

Jaki wplyw

na swiadectwo
maturalne beda
miaty oceny
uzyskane

w szkole
ponadgimnazjal-
nej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie

na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast na swiadectwie
dojrzatosci sq zamieszczone tylko wyniki egzaminow
maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg podstawa zwolnienia
z danego egzaminu.

20.

Czy zdawanie
matury jest

Mozna ukonczy¢ szkote i nie przystgpi¢ do matury, poniewaz
nie jest ona egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby,

konieczne, ktore beda chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni,
aby ukonczy¢ muszg zda¢ egzamin maturalny. Podobnie do niektorych szkot
szkote? policealnych nie wystarczy swiadectwo ukonczenia szkoty,

ale jest wymagane $swiadectwo dojrzatosci.

21. Na jakich 1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
zasadach zdajaq przystepuja do egzaminu w powszechnie obowigzujacych
egzamin terminach i wedtug obowigzujacych wymagan
absolwenci egzaminacyjnych, w warunkach i w formie dostosowanych

niepetnosprawni?

do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkow i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada dyrektor
szkoty.

22,

Czy osoby

z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywacd
inne zadania niz

Na poziomie maturalnym dla oséb dyslektycznych nie
przewiduje sie réznicowania arkuszy ani wydtuzenia czasu ich
rozwigzywania. Mozliwe jest jedynie zastosowanie odrebnych
kryteriow oceniania prac pisemnych.

pozostali
zdajacy?

23. W jakich 1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
sytuacjach nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
mozna ztozy¢ przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni od daty
odwotanie egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji

od egzaminu?

okregowej.
2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.
3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq ostateczne.
4. Nie przystuguje odwotanie od wyniku egzaminu.
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24.

Jaka bedzie
matura
absolwentéw
szkot z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych?

1. Absolwenci szkot lub oddziatdw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych mogg zdawacé na egzaminie
przedmiot lub przedmioty w jezyku polskim lub
odpowiednio w jezyku danej mniejszosci narodowej.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérej mowa w pytaniu 5.

2. Absolwenci szkét z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktorzy zdecydujq sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne
co pozostali uczniowie.

25.

Czy matura
zapewni dostanie
sie na wybrany
kierunek
studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat tej
uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega, ze uczelnie
nie bedg organizowac¢ egzamindw wstepnych dublujacych
mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia zdat na maturze
egzamin z wymaganego na dany wydziat przedmiotu, to jego
wynik z egzaminu maturalnego bedzie brany pod uwage

w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z biologii jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagarn egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot obowiazkowy

Biologia jako przedmiot obowigzkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokonuje w deklaracji sktadanej
do dyrektora szkoty.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce; zadania egzaminacyjne obejmujg zakres wymagan egzaminacyjnych dla
tego poziomu.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy
w praktyce oraz umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania
problemoéw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla
poziomu rozszerzonego.

Opis egzaminu z biologii wybranej jako przedmiot dodatkowy
Biologia jako przedmiot wybrany dodatkowo zdawana jest na poziomie rozszerzonym.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minuti polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetnosé =zastosowania tej wiedzy
w praktyce oraz umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod do rozwigzywania
problemoéw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla
poziomu rozszerzonego.

Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

1. Rozwigzania poszczegdélnych zadan oceniane sg na podstawie szczegotowych
kryteriow oceniania, jednolitych w catym kraju.

2. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow, ktérg mozna uzyskacd
Za jego poprawne rozwigzanie.

3. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajqace
poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na
temat) sg traktowane jako brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres
polecenia nie podlegajq ocenianiu.

4. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidtowg, inne
nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktédw za zadng z nich.

5. Za poprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktéw.

6. Zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenianiu.

7. Zdajacy zdat egzamin maturalny, jezeli z przedmiotu obowigzkowego na poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym otrzymat co najmniej 30% punktow
mozliwych do uzyskania na danym poziomie.

8. Wynik egzaminu z przedmiotu dodatkowego nie ma wptywu na zdanie egzaminu
maturalnego.

9. Wynik egzaminu - wyrazony w skali procentowej - odnotowany jest na Swiadectwie
dojrzatosci wraz z zaznaczeniem poziomu egzaminu.

10. Wynik egzaminu ustalony przez komisje okregowq jest ostateczny.
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V. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

A.Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z biologii, obejmujg trzy obszary:

I. Wiadomosci i rozumienie
II. Korzystanie z informacji
III. Tworzenie informacji.

W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi oznaczono poszczegdlne standardy
wynikajace z Podstawy programowej. Przedstawiajg one umiejetnosci, ktore beda
sprawdzane na egzaminie maturalnym. Podpunkty oznaczone literami przedstawiajq:

e zakres tresci nauczania, na podstawie ktorych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych z biologii s dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
10 kwietnia 2003 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedacych
podstawa przeprowadzania sprawdzianow i egzamindw.

Standardy wymagan egzaminacyjnych
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) opisuje budowe i funkcje organizmu 1) jak na poziomie podstawowym oraz
cztowieka: opisuje budowe i funkcje na réznych
a) opisuje budowe organizmu cztowieka poziomach organizacji zycia i u réznych
lub nazywa elementy budowy organizmow:
przedstawione na ilustracji, a) opisuje obiekt biologiczny lub
b) przedstawia zaleznosci pomiedzy nazywa elementy jego budowy
poszczegdllnymi strukturami, przedstawione na ilustracji,
c) opisuje funkcje poszczegdlnych b) przedstawia zaleznosci pomiedzy
struktur, strukturami nalezacymi do réznych
poziomoOw organizacji zycia,
c) opisuje funkcje poszczegdlinych
struktur lub obiektéw biologicznych,
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2) przedstawia zwigzki miedzy strukturg

i funkcjg w organizmie cztowieka:

a) okresla cechy budowy cztowieka,
stanowigce przystosowanie
do petnionych funkcji, wyjasnia ich
znaczenie,
analizuje podobienstwa i réznice
pomiedzy strukturami petnigcymi
podobne i rézne funkcje w
organizmie cztowieka,

b)

2) jak na poziomie podstawowym oraz
przedstawia zwigzki pomiedzy strukturg

i funkcjg na réznych poziomach

organizacji zycia:

a) okresla cechy budowy, stanowigce
przystosowanie do petnionych
funkcji, wyjasnia ich znaczenie,

b) analizuje podobienstwa i réznice
pomiedzy strukturami petnigcymi
podobne i rozne funkcije,

procesy biologiczne:

a) opisuje zjawiska i procesy
biologiczne lub nazywa elementy
procesow przedstawionych na
ilustracji,

wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne, zachodzace w
organizmie cztowieka lub
srodowisku, okresla ich znaczenie,
opisuje i wyjasnia zasady
dziedziczenia cech i wynikajace

Z nich konsekwencje dla cztowieka.

b)

3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci 3) jak na poziomie podstawowym oraz:
pomiedzy organizmem i Srodowiskiem: a) charakteryzuje $rodowiska zycia
a) analizuje wptyw cztowieka organizmow,
na srodowisko, b) okredla zwigzek miedzy
b) opisuje elementy Srodowiska $Srodowiskiem zycia a budowg
i wyjasnia relacje pomiedzy nimi, i czynnosciami zyciowymi
c) okresla wptyw czynnikéw $rodowiska organizmow,
na stan zdrowia i czynnosci zyciowe c) wyjasnia podobienstwa i réznice
cztowieka, w przystosowaniach organizmow
do réznych $rodowisk,
4) przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz 4) jak na poziomie podstawowym oraz:

a) wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne, zachodzace na réznych
poziomach organizacji zycia, okresla
ich znaczenie,

b) opisuje i wyjasnia zjawiska:
zmiennosci, dziedziczenia i ewolucji
oraz relacje miedzy nimi.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) odczytuje informacje przedstawione
w formie:
a) tekstu o tematyce biologicznej,

b) tabeli, wykresu, schematu, rysunku,

1) jak na poziomie podstawowym,

2) selekcjonuje, porownuje informacje:

a) porzadkuje informacje wediug
wskazanego kryterium,

b) okresla podobienstwa i réznice,

c) dobiera i stosuje kryteria selekcji
i porownywania,

2) jak na poziomie podstawowym,

3) przetwarza informacje wedtug podanych

zasad:

a) konstruuje tabele, wykres, schemat,
rysunek,

b) redaguje poprawny merytorycznie

opis przedstawionego w innej formie

obiektu, zjawiska lub procesu.

3) jak na poziomie podstawowym.
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III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) planuje dziatania na rzecz wiasnego 1) jak na poziomie podstawowym oraz
zdrowia i ochrony $rodowiska: planuje dziatania, eksperymenty
a) okresla obiekt (przedmiot), zakres, i obserwacje - formutuje problem

cel dziatania, badawczy, stawia hipoteze, dobiera
b) opisuje mozliwy do realizacji sposdb obiekt i metode, planuje przebieg
dziatania, dobiera odpowiednie obserwacji lub eksperymentu,
metody i srodki, przewiduje skutki,
c) wskazuje osoby lub organizacje
(instytucje), ktére moga udzieli¢
wsparcia,
d) planuje przebieg obserwaciji,
2) interpretuje informacje i wyjasnia 2) jak na poziomie podstawowym oraz
zaleznosci przyczynowo - skutkowe wykonuje obliczenia, rozwigzuje zadania
pomiedzy prezentowanymi faktami: z zakresu dziedziczenia cech u réznych
a) objasnia i komentuje informacje, organizmow,
okresla tendencje zmian, wyjasnia
zwigzki przyczynowo - skutkowe,

b) odnosi sie krytycznie do tekstu lub
danych, np. oddziela fakty od opinii,
wskazuje: niespdjnosci, btedy
logiczne, niewtasciwg metodyke,

c) wykonuje obliczenia, rozwigzuje
zadania z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka,

3) formutuje wnioski oraz formutuje 3) jak na poziomie podstawowym.

i uzasadnia opinie na podstawie analizy

informacji:

a) dobiera racjonalne argumenty,

b) konstruuje samodzielng wypowiedz
poprawng pod wzgledem logicznym
i merytorycznym.
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B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapisdw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegotowy opis

zakresu egzaminu.

Standardy,

bedace dostateczng wskazowka dla konstruktoréw

arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacq wskazowka dla
0sOb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowalismy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegdtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych (podpunkty oznaczone literami) w ramach danego
standardu (cyfry arabskie), oddzielnie dla kazdego obszaru standardéw (cyfry rzymskie).
Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych z biologii.

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1)

opisuje budowe i funkcje
organizmu czlowieka:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) opisuje budowe organizmu 1) rozpoznac i poda¢ nazwy elementéw budowy
cztowieka lub nazywa organizmu cztowieka (makroczasteczek, organelli
elementy budowy komérkowych, tkanek, narzadow, uktadéw
przedstawione na ilustracji, narzadow) przedstawionych na ilustracji,

b) b) przedstawia zaleznosci 2) wymieni¢ gtdwne funkcje organizmu i struktury
pomiedzy poszczegolnymi odpowiedzialne za ich wykonanie,
strukturami, 3) wskazac¢ charakterystyczne cechy budowy tkanek

c) opisuje funkcje i okresli¢ ich funkcje w organizmie cztowieka,
poszczegolnych struktur, 4) przedstawi¢ budowe i funkcjonowanie gtdéwnych

narzadow w uktadach wewnetrznych cziowieka,

5) wyroznic¢ rodzaje narzadow zmystéw i okresli¢ ich
funkcje, opisa¢ budowe oraz sposoby
funkcjonowania oka i ucha,

6) wyroznic¢ elementy uktadu odpornosciowego oraz
okresli¢ ich funkcje ze szczegdlnym
uwzglednieniem sktadnikéw krwi i limfy,

7) wskazac i opisa¢ powigzania strukturalne oraz
funkcjonalne miedzy narzadami w obrebie
poszczegdlnych uktadéw i miedzy uktadami
wewnetrznymi cztowieka,

8) okresli¢ znaczenie poszczegdlnych uktaddw
w funkcjonowaniu organizmu cziowieka,

2) przedstawia zwigzki Obis wymadaan
miedzy strukturg i funkcja zdai . P ymag

L . ajacy potrafi:
w organizmie cztowieka:
a) okresla cechy budowy 1) wskazac cechy adaptacyjne w budowie struktur

cztowieka, stanowigce
przystosowanie do petnionych
funkcji, wyjasnia ich
znaczenie,

(na poziomie makroczasteczek, organelli, tkanek,
narzadéw, ukfadéw) do: wykonywania ruchu,
pobierania i trawienia pokarmu oraz wchtaniania
substancji odzywczych, transportu substancji,
wymiany gazowej i utleniania biologicznego,
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b)

analizuje podobienstwa
i réznice pomiedzy
strukturami petnigcymi
podobne i rézne funkcje
w organizmie cziowieka,

2)

wydalania, odbierania bodzcéw i przewodzenia
impulsow, powstawania odruchéw, regulacii

i koordynacji czynnosci zyciowych, rozwoju
zarodkowego i ptodowego, odpowiedzi na czynniki
chorobotworcze,

porownac budowe i funkcjonowanie
wymienionych w poprzednim punkcie struktur

w organizmie cziowieka, przedstawic
podobienstwa i réznice wynikajgce z poréwnania,

3)

przedstawia i wyjasnia
zaleznosci pomiedzy
organizmem

i Srodowiskiem:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a)
b)

analizuje wplyw cztowieka

na $rodowisko,

opisuje elementy $rodowiska

i wyjasnia relacje pomiedzy
nimi,

okresla wptyw czynnikow
$rodowiska na stan zdrowia

i czynnosci zyciowe cztowieka,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

opisac elementy srodowiska przyrodniczego
cztowieka oraz okresli¢ rodzaje zasobdow
przyrody,

wyroznic i opisa¢ poziomy troficzne oraz
zaleznosci miedzygatunkowe
(miedzypopulacyjne),

okresli¢c miejsce cztowieka w strukturze troficznej
ekosystemow, wyjasni¢ na czym polega zaleznos¢
cztowieka od przyrody,

na przyktadach zanalizowac i wartosciowac
(korzystne i niekorzystne) zmiany w $rodowisku
wywotane dziatalnoscig cztowieka,

okresli¢ korzysci i zagrozenia dla Srodowiska

i zdrowia cztowieka wynikajgce ze stosowania

w praktyce nowych odmian roslin i zwierzat

(w tym form transgenicznych) oraz
nowoczesnych metod uprawy roslin i hodowli
zwierzat,

podac przyczyny aktualnego stanu srodowiska

w skali lokalnej, krajowej i globalnej oraz
sposoby przeciwdziatania niekorzystnym
Zmianom,

okresli¢ zagrozenia dla zdrowia wynikajace

z oddziatywania na organizm cztowieka: stresu,
szkodliwych substancji (uzywek, dopingu, trucizn,
czynnikdéw mutagennych) oraz przedstawié
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom,
wymienic rodzaje niezbednych cztowiekowi
sktadnikéw pokarmowych (z uwzglednieniem
witamin, mikroelementéw, aminokwasow
egzogennych) ze wskazaniem ich zrédet oraz roli
W organizmie,

opisac¢ skutki zdrowotne niedoboru podstawowych
sktadnikéw pokarmowych, zaburzenia wynikajace
z niewtasciwego zywienia (otytos$¢, anoreksja,
bulimia), uwarunkowania prawidtowej diety
(wiek, pte¢, rodzaj pracy, stan zdrowia),

okresli¢ zrodta i drogi zakazenia wirusami

(z uwzglednieniem etapdéw infekcji), bakteriami,
pierwotniakami i robakami pasozytniczymi, podac
przyktady chordb oraz sposobdéw ich zwalczania

i zapobiegania im,

okresli¢ czynniki podnoszace ryzyko chordb
uktadu krazenia (miazdzycy, nadcisnienia,
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zawatu), choréb nowotworowych i choréob uktadu
odpornosciowego (alergie, AIDS) oraz
przedstawi¢ sposoby zapobiegania tym
chorobom,

4)

przedstawia i wyjasnia
zjawiska oraz procesy
biologiczne:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a)

b)

c)

opisuje zjawiska i procesy
biologiczne lub nazywa
elementy proceséw
przedstawionych na ilustracji,
wyjasnia zjawiska i procesy
biologiczne, zachodzace

w organizmie cztowieka lub
$rodowisku, okresla ich
znaczenie,

opisuje i wyjasnia zasady
dziedziczenia cech

i wynikajace z nich
konsekwencje dla cztowieka.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)

15)

rozpoznac i podac¢ nazwy etapow proceséw
biologicznych (objetych ponizszym zakresem)
przedstawionych na ilustracji,

opisac przebieg trawienia podstawowych
skfadnikédw pokarmowych oraz wchtanianie,
transport i magazynowanie substancji
odzywczych,

okresli¢ potrzeby energetyczne organizmu,
mozliwosci ich zaspokojenia przez stosowanie
odpowiedniej diety oraz wyjasnic¢ zwigzek

z kosztami energetycznymi réznych form
aktywnosci fizycznej,

okresli¢ substraty i produkty gtéwnych etapéw
oddychania tlenowego oraz beztlenowego

w miesniach (w zwigzku z duzym wysitkiem
fizycznym), wyjasni¢ znaczenie oddychania dla
funkcjonowania organizmu,

opisac i wyjasni¢ proces przewodzenia impulséw
nerwowych z uwzglednieniem
neuroprzekaznikow, przedstawi¢ powstawanie

i znaczenie odruchow,

wyjasnic¢ role kontrolno-integracyjng mdzgu, jego
plastycznos$c¢ dziatania w rozwoju, uczeniu sie

i zapamietywaniu,

okresli¢ czynniki wywotujace stres oraz wyjasnic
jego mechanizm,

scharakteryzowac rodzaje odpornosci i jej
mechanizmy, okresli¢ znaczenie odpornosci

w transplantacji,

okresli¢ miejsce i gldwne etapy tworzenia sie
gamet,

opisa¢ podstawowe zmiany zachodzace

w rozwoju cztowieka od jego poczecia

do narodzin, okresli¢ czynniki, zaktdcajace
prawidtowy rozwaj,

opisac i wyjasni¢ mechanizm homeostazy

w organizmie cztowieka (z uwzglednieniem
wzajemnego oddziatywania uktadéw) na przykfadzie
regulacji parametréw ustrojowych (temperatury
ciafa, skfadu ptyndéw ustrojowych) oraz wykazac, ze
choroby to efekt zaburzenia homeostazy ustroju,
okresli¢ rodzaje biordznorodnosci (genetyczng,
gatunkowgq i ekosystemow) oraz wyjasnic jej
znaczenie dla cztowieka i przyrody, okresli¢ czynniki
ksztattujgce i utrzymujace bioréznorodnosé, opisac
przyrodnicze nastepstwa jej ograniczania,
przedstawi¢ pochodzenie cztowieka,

opisa¢ budowe DNA, genu, okresli¢ wasciwosci
kodu genetycznego,

wyroznic i opisac etapy biosyntezy biatek
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z uwzglednieniem roli DNA i RNA w tym procesie,

16) opisac organizacje genomu czfowieka oraz
wyjasni¢ podstawowe zasady dziedziczenia
i ekspresji informacji genetycznej,

17) wyrdznic i opisac typy mutacji i ich konsekwencje
biologiczne, scharakteryzowaé czynniki
mutagenne,

18) podac przyktady choréb dziedzicznych cztowieka,
okresli¢ mozliwosci ich diagnozowania
(z uwzglednieniem diagnostyki molekularnej)

i leczenia,

19) scharakteryzowac¢ podstawowe techniki inzynierii
genetycznej, jej zastosowanie w biotechnologii
i medycynie, okresli¢ korzysci i zagrozenia
wynikajace z postepéw w genetyce.

I1. KORZYSTANIE Z INFORMACII
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Opis wymagan
Standard Zdajacy potrafi:

1) odczytuje informacje odczytywac informacje przedstawione w formie:
przedstawione w formie, a) tekstu o tematyce biologicznej,
b) tabeli, wykresu, schematu, rysunku,

2) selekcjonuje, poréwnuje |3) porzadkowacd informacje wedtug wskazanego
informacje, kryterium,

b) okresli¢ podobienstwa i réznice,

c) dobierac i stosowac kryteria selekcji
i porownywania,

3) przetwarza informacje a) konstruowacd tabele, wykresy, schematy, rysunki,
wedlug podanych zasad. b) redagowac poprawny merytorycznie opis
przedstawionego w innej formie obiektu, zjawiska
lub procesu.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:

Opis wymagan

Standard Zdajacy potrafi:

1) planuje dziatania na rzecz |a) okreslac¢ obiekt (przedmiot), zakres, cel dziatania,

wilasnego zdrowia b) opisa¢ mozliwy do realizacji sposéb dziatania,
i ochrony $rodowiska, dobra¢ odpowiednie metody i Srodki, przewidzie¢
skutki,

c) wskazac osoby lub organizacje (instytucje), ktore
mogg udzieli¢ wsparcia,
d) planowac¢ przebieg obserwaciji,

2) interpretuje informacje a) objasnia¢ i komentowac informacje, okreslac
i wyjasnia zaleznosci tendencje zmian, wyjasnia¢ zwigzki przyczynowo
przyczynowo - skutkowe - skutkowe,
pomiedzy prezentowanymi |b) odniesc¢ sie krytycznie do tekstu lub danych np.
faktami, oddziela¢ fakty od opinii, wskazac: niespojnosci,

btedy logiczne, niewtasciwg metodyke,
c) wykonac obliczenia, rozwigza¢ zadania z zakresu
dziedziczenia cech u cztowieka,
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3) formutuje wnioski oraz a) dobierac racjonalne argumenty,
formutuje i uzasadnia b) konstruowac¢ samodzielng wypowiedz poprawng
opinie na podstawie pod wzgledem logicznym i merytorycznym.
analizy informacji.

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego

Wymagania na poziomie rozszerzonym obejmuijg zakres z poziomu podstawowego
poszerzony o tres¢ zapisang w ponizszej tabeli.

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:

Standard

1) opisuje budowe i funkcje Opis wymagan
na réznych poziomach Zdajacy potrafi:
organizacji zyciai u
réznych organizmow:

a) opisuje obiekt biologiczny lub |1) rozpoznaé i poda¢ nazwy elementéw budowy

nazywa elementy jego obiektéw biologicznych (objetych ponizszym
budowy przedstawione zakresem) przedstawionych na ilustracji,
na ilustracji, 2) wyrozni¢ poziomy organizacji zywej materii,
b) przedstawia zaleznosci 3) przedstawi¢ wspotczesny system klasyfikacji
pomiedzy strukturami organizmow i zasady jego tworzenia,
nalezacymi do réznych klasyfikowac organizmy wedtug réznych
poziomow organizacji zycia, kryteriow, ustala¢ przynaleznos¢ wybranych
c) opisuje funkcje organizmow do okreslonych grup
poszczegolnych struktur lub systematycznych (wymienionych nizej w p. 9),
obiektéw biologicznych, 4) okresli¢ role biologiczng wody i podstawowych

pierwiastkow (z podziatem na makro-
i mikroelementy) budujacych organizmy,

5) opisa¢ podstawowe cechy budowy
(z uwzglednieniem wigzan chemicznych),
wiasciwosci i role biologiczng zwigzkéw
organicznych w komorce,

6) opisa¢ budowe, wiasciwosci i zasade dziatania
enzymow,

7) opisac¢ budowe i funkcje organelli w réznych
rodzajach komoérek (roslinnych, zwierzecych,
prokariotycznych, eukariotycznych),

8) scharakteryzowac budowe i funkcjonowanie
wirusow,

9) scharakteryzowac budowe i czynnosci zyciowe
organizmow reprezentujacych okreslony poziom
organizacji budowy: bakterii, protistow, roslin
pierwotnie wodnych i gromad roslin lgdowych,
grzybéw (w tym porostéw), typow zwierzat
bezkregowych i gromad kregowcéw,

10) opisa¢ wspétdziatanie organelli w procesach
zyciowych komorki,

11) wskazac i opisa¢ powigzania strukturalne
i funkcjonalne miedzy organami roslin oraz
miedzy ukfadami wewnetrznymi zwierzat,

12) opisac¢ strukture i funkcjonowanie ekosystemu,
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uwzgledniajac powigzania pomiedzy jego
elementami,

2)

przedstawia zwiazki
miedzy struktura i funkcja
na réznych poziomach
organizacji zycia:

Opis wymagan

Zdajacy potrafi:

a) okresla cechy budowy, 1) wykazac zalezno$¢ miedzy budowa i funkcjami
stanowigce przystosowanie do sktadnikéw chemicznych oraz strukturalnych
petnionych funkcji, wyjasnia komorki,
ich znaczenie, 2) wykaza¢, ze budowa i modyfikacje organéw roslin

b) analizuje podobienstwa oraz narzadow i uktadéw zwierzat maja zwigzek
i roznice pomiedzy z petnionymi przez nie funkcjami,
strukturami petnigcymi 3) poréwnac budowe i funkcje zwigzkow
podobne i rézne funkcje, organicznych, organelli komdrkowych, komoérek,

tkanek, organow roslin, narzaddéw i uktadow
zwierzat, przedstawic¢ podobienstwa i réznice
wynikajace z porownania,

3) przedstawia i wyjasnia
zaleznosci pomiedzy Opis wymagan
organizmem Zdajacy potrafi:

i Srodowiskiem:

a) charakteryzuje srodowiska 1) scharakteryzowaé warunki zycia w wodzie i
Zycia organizmow, na ladzie, okresli¢ czynniki sSrodowiska niezbedne

b) okresla zwigzek miedzy organizmom do prawidtowego funkcjonowania,
srodowiskiem zycia a budowg |2) wskazac cechy adaptacyjne w budowie
i czynnosciami zyciowymi i czynnosciach zyciowych (odzywianiu,
organizmow, oddychaniu, transporcie, wydalaniu, koordynacji,

c) wyjasnia podobiefAstwa rozmnazaniu) wyszczegoélnionych (standard I.

i roznice w przystosowaniach 1.9) grup organizmow do réznych Srodowisk,
organizméw do réznych do réznego trybu zycia,
srodowisk, 3) poréwnac warunki zycia w wodzie i na lgdzie oraz
przystosowania (w budowie i czynnosciach
zyciowych) réznych grup organizméw
do odmiennych s$rodowisk, zinterpretowac
wystepujace podobienstwa i roznice w tych
przystosowaniach,
4) okresli¢ czynniki wptywajgce na rozmieszczenie
organizmow na Ziemi, wykazac swoistos¢ flory
i fauny w wybranych ladowych i wodnych strefach
zycia (ekosystemach),
5) scharakteryzowac i poréwnac strukture oraz
funkcjonowanie réznych ekosysteméw,
6) wykazac réznorodnosc form zycia ze wzgledu
na organizacje budowy, sposéb realizacji potrzeb
zyciowych, srodowisko zycia,

4) p_rzec_jstawia i wyjasnia Opis wymagan
z_'|_aW|s_ka oraz procesy Zdajacy potrafi:
biologiczne:

a) wyjasnia zjawiska i procesy 1) rozpoznac i podac¢ nazwy etapdéw proceséw
biologiczne, zachodzace na biologicznych (objetych ponizszym zakresem)
réoznych poziomach przedstawionych na ilustracji,
organizacji zycia, okresla ich |2) scharakteryzowac przemiany metaboliczne
znaczenie, (z uwzglednieniem cech katalizy enzymatycznej),

b) opisuje i wyjasnia zjawiska: wyroznic¢ gtdwne szlaki metaboliczne, uzasadnic
zmiennosci, dziedziczenia anaboliczny lub kataboliczny charakter
i ewolucji oraz relacje miedzy okreslonego procesu metabolicznego,
nimi. 3) opisac i wyjasni¢ przebieg oraz znaczenie
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biologiczne fotosyntezy,

4) wyroézni¢ i opisac sposoby odzywiania sie zwierzat
uwzgledniajac trawienie pokarmu, wchtanianie,
transport i magazynowanie substancji
odzywczych,

5) wyjasni¢ mechanizm wymiany gazowej u roslin
i zwierzat,

6) wyjasni¢ zasady produkcji energii, przedstawic
i porownac substraty, produkty oraz zysk
energetyczny gtéwnych etapéw oddychania
tlenowego i beztlenowego,

7) okresli¢ drogi transportu réznych substancji
u roslin i zwierzat oraz wyjasni¢ jego mechanizm,

8) opisac¢ powstawanie wydalanych produktow
przemiany zwigzkdw azotowych oraz wyjasnic¢
mechanizm tworzenia moczu,

9) scharakteryzowac sposoby rozmnazania sie oraz
rozwoju roslin i zwierzat, wyjasnic¢ role rozmnazania
w przekazywaniu i réznicowaniu materiatu
genetycznego oraz zmiennosSci organizméw,

10) wyjasni¢ mechanizm i okresli¢ znaczenie regulacji
hormonalnej u roslin oraz regulacji nerwowej
i hormonalnej u zwierzat,

11) okresli¢ w réznych aspektach (poznawczym,
wychowawczym, spotecznym) znaczenie ekologii
jako nauki,

12) porzadkowac¢ hierarchicznie i charakteryzowad
réozne zespoty (uktady) ekologiczne,

13) scharakteryzowac i poréwnac zaleznosci miedzy
organizmami (tej samej populacji i réznych
populacji) oraz wyjasnic¢ ich znaczenie dla
funkcjonowania ekosystemu,

14) opisac przebieg i wyjasni¢ znaczenie krgzenia
materii i przeptywu energii w ekosystemie,

15) wyrdzni¢ i opisac fazy cyklu zyciowego komérki,

16) opisac i porownac przebieg oraz znaczenie
biologiczne mitozy i mejozy z uwzglednieniem
zmian w strukturze chromosomow,

17) przedstawic¢ i wyjasni¢ prawa Mendla,
podstawowe zatozenia chromosomowej teorii
dziedzicznosci, mechanizm dziedziczenia pici oraz
zaleznos$¢ miedzy genotypem i fenotypem,

18) rozwigzywac i interpretowac krzyzowki
genetyczne oraz rodowody cech cziowieka,

19) przedstawi¢ sposdb zapisu oraz ekspresje
informacji genetycznej,

20) wyjasni¢ przebieg transkrypcji i translacji ze
szczegdlnym uwzglednieniem roli DNA i RNA
w tych procesach,

21) opisac i wyjasni¢ mechanizm mutacji genowych
i chromosomowych,

22) opisac techniki inzynierii genetycznej stosowane
w sekwencjonowaniu genomow oraz
wykorzystanie biotechnologii (z zachowaniem
norm etycznych) w przemysle, rolnictwie
i ochronie $rodowiska,
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23) przedstawi¢ wspotczesng koncepcje ewolucji oraz
dowody ewolucji z réznych dziedzin biologii,

24) opisac¢ zjawiska genetyczne w populacjach oraz
wykazac zaleznos¢ miedzy zmiennoscig
genetyczng (mutacyjng, rekombinacyjng)

i ewolucyjna,

25) opisa¢ mechanizm dziatania doboru naturalnego
i poréwnac konsekwencje biologiczne réznych
jego form,

26) okresli¢ czynniki ewolucji i wyjasnic ich znaczenie
W procesie zmian oraz wyjasni¢ mechanizmy
powstawania nowych gatunkow,

27) opisac i wyjasni¢ podstawowe prawidtowosci
ewolucji,

28) przedstawic¢ wspotczesne poglady na pochodzenie
i rozw0j zycia (gtéwne etapy) na Ziemi,

29) wyroznic i opisac gtowne etapy antropogenezy
oraz podac¢ prawdopodobne przyczyny rozwoju
cech typowo ludzkich.

I1. KORZYSTANIE Z INFORMACII
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

Standard

Opis wymagan
Zdajacy potrafi:

1)

odczytuje informacje
przedstawione w formie,

2)

selekcjonuje, poréwnuje
informacje,

3)

przetwarza informacje
wedtug podanych zasad.

Zakres umiejetnosci jest taki, jak dla poziomu
podstawowego lecz bedzie sprawdzany na
odpowiednio szerszym materiale nauczania.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:

Opis wymagan

Standard . .
Zdajacy potrafi:
1) planuje dziatania, a) formutowac problem badawczy, stawia¢ hipoteze,
eksperymenty dobiera¢ obiekt i metode, planowac przebieg
i obserwacje, obserwacji lub eksperymentu i zinterpretowac ich
wyniki,
2) interpretuje informacje b) wykonac obliczenia, rozwigzaé zadania z zakresu

i wyjasnia zaleznosci
przyczynowo - skutkowe
pomiedzy prezentowanymi
faktami.

dziedziczenia cech u réznych organizmow.
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE
I SCHEMATY OCENIANIA

Poziom

podstawowy
120 minut

Poziom
rozszerzony
150 minut
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dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. BIOLOGII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron
(zadania 1-29). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespotu nadzorujacego egzamin.

Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bigdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z otdwka 1 gumki
(wytacznie do rysunkow) oraz linijki.

Wypetnij t¢ czgs$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Nie
wpisuyj zadnych znakow w czeSci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL.
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

. o @ ) . tacznie
zaznaczenie otocz kotkiem 1 zaznacz wlasciwe. 50 punkt6w
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (3 pkt)

Na rysunkach A, B i C przedstawiono trzy rozne rodzaje krggdw kregostupa cztowieka.

WYROSTEK | WYROSTEK OSCISTY :
POPRZECZNY WYROSTEK OSCISTY

WYROSTKI
STAWOWE

OTWORY DLA
i TETNIC

il ODIVWIAJACYCH
MOZG

. DOLKI WYROSTKI
ZEBROWE POPRZECZINE AN Bl

B C

Podaj nazwy odcinkow kregostupa, do ktéorych nalezy kazdy z kregéw oraz uzasadnij,
ktora cecha budowy umeozliwila Ci jego identyfikacje.

Zadanie 2. (I pkt)

Jedna z cech mig$ni gladkich jest zdolnos$¢ do dlugotrwalego skurczu niezaleznego od woli.

Podaj dwa przyklady narzadow w organizmie czlowieka, w ktorych wystepuja migSnie
gladkie.

Zadanie 3. (2 pkt)

Wptyw wysitku fizycznego na prace uktadu oddechowego mozna zaobserwowaé podczas
lekcji wychowania fizycznego, kiedy uczniowie biegna na 60 m.

Zaplanuj obserwacj¢ wplywu wysilku fizycznego na uklad oddechowy, podajac
parametr, ktory bedzie obserwowany i sposob przeprowadzenia obserwacji.
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Zadanie 4. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono schematycznie sposob krazenia krwi i1 limfy w organizmie
cztowieka.

TETNICE

Podaj dwie, widoczne na schemacie, cechy budowy rozniace uklad krwionosny
od limfatycznego.

Zadanie 5. (2 pkt)
Podczas powstawania moczu w nerkach glukoza jest transportowana z nakladem energii
z wngetrza kanalikow nerkowych do naczyn krwiono$nych (wchtanianie zwrotne).

a) Uzasadnij, czy transport glukozy z kanalikow nerkowych do naczyn krwiono$nych
jest aktywny, czy bierny.

b) Okresl konsekwencje wchlaniania zwrotnego glukozy dla skladu moczu zdrowego
czlowieka.
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Zadanie 6. (2 pkt)
Na rysunku I w uproszczony sposob przedstawiono wadg wzroku — krotkowzrocznose,
a na rysunku II — sposéb jej korygowania.

Promiernie
Swietlne

Rogéwka
Soczewka

I 11

Siatkowka

Korzystajac z informacji przedstawionych na rysunkach, opisz, na czym polega
krotkowzrocznos¢ i sposob korygowania tej wady wzroku.

Zadanie 7. (2 pkt)
W gardle krzyzuja si¢ dwie drogi: pokarmowa z oddechowa. Wejscie z gardta do krtani
otwiera lub zamyka ruchoma chrzastka tzw. nagto$nia.

Wyjasnij zwiazek przestrogi: ,,Nie rozmawiaj przy jedzeniu!” z funkcja naglosni.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono funkcjonowanie btony neuronu.

40~

potencjat czynnosciowy

I potencjat spoczynkowy

napiecie blony
wmV

Korzystajac z informacji przedstawionych na rysunku wyjasnij, w jaki sposob w blonie
neuronu powstaje potencjal czynnosciowy.

Zadanie 9. (2 pkt)
Ze wzgledu na wielko$¢ dziennego zapotrzebowania pokarmowego jod zaliczany jest
do mikroelementdw.

Podaj przyklad pokarmu bedacego zrodlem jodu oraz okresl role, jakg ten pierwiastek
pelni w organizmie czlowieka.

Zadanie 10. (2 pkt)
Dzigki zroznicowaniu wlasciwosci leukocytow organizm dysponuje dwoma rodzajami
odpornosci: komoérkowa i humoralna.

Podaj, na czym polega odpornosé¢ komoérkowa a na czym humoralna, wykorzystujac
okreslenia: fagocytoza, przeciwciala.
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Zadanie 11. (1 pkt)
W tabeli przedstawiono zawarto$¢ wody w organizmie cztowieka w roznych okresach jego
zycia.

Okres . Zawartoéc’:0 wody w grganizmie
7ycia Wiek w ”6 masy ma%a
kobieta | mezczyzna

I 0-1 miesiac 76

11 1-12 miesigcy 65

111 1-10 lat 62

1\% 11-16 lat 59 57

\Y 17-39 lat 61 50

VI powyzej 40 lat 55 47

Podaj oznaczenia dwoch kolejnych okresow zycia czlowieka, migdzy ktorymi nastepuje
najwiekszy spadek zawartosci wody w organizmie.

Zadanie 12. (2 pkt)

Barwnik skory — melanina chroni organizm czlowieka przed szkodliwym wpltywem
emitowanego przez stonce promieniowania ultrafioletowego. Jednocze$nie odpowiednia
dawka tego promieniowania jest niezbedna dla wytwarzania przez organizm pewnej
witaminy.

Podaj literowy symbol tej witaminy oraz okresl skutek jej niedoboru w organizmie.

Zadanie 13. (3 pkt)

Stres oznacza fizjologiczny stan ,,podwyzszonej gotowosci” organizmu, przystosowujacy
do nowej, nietypowej sytuacji. Jezeli jest krotkotrwalty — mobilizuje organizm do dziatania.
Woéweczas, pod wplywem hormondw nadnerczy, zwigksza si¢ wydolnos$¢ réznych narzadow.

Uzupelnij tabele, podajac trzy przyklady narzadow i wlasciwych im reakcji
na pobudzenie przez hormony stresu.

Lp. Narzad Reakcja
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Zadanie 14. (1 pkt)
U dziewczat okoto 13. roku zycia stosuje si¢ obowiazkowe szczepienie ochronne przeciw
rozyczce.

Wyjasnij, dlaczego szczepienia przeciw rozyczce sa obowigzkowe tylko dla dziewczat.

Zadanie 15. (1 pkt)

Wedtug badan Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) do krajow o najwickszej czestosci
wystepowania miazdzycy zalicza si¢ USA 1 wigkszo$¢ wysoko rozwinigtych krajow
europejskich. Choroba ta rzadko wystepuje u zyjacych na dalekiej pdtnocy Eskimoséw,
ktorych dieta obfituje w tluszcze. Czgstych zachorowan na miazdzyce nie obserwuje sig
réwniez w krajach Afryki.

Na podstawie tekstu zaznacz dwa czynniki, ktére moglyby zwigkszy¢ czestosé
wystepowania miazdzycy u Eskimosow.

czynniki klimatyczne,
szybkie tempo Zycia,
thuste pozywienie,
przejadanie sig,
aktywny tryb zycia.

SRt e

Zadanie 16. (3 pkt)

W tabeli przedstawiono warto$ci odczynu srodowiska, w ktérym roézne enzymy trawienne
wykazuja najwigksza aktywnos¢.

enzym pH Srodowiska
A 1,5
B 7
C 9

Podaj przyklad enzymoéw A, B i C oraz miejsca ich dzialania w przewodzie
pokarmowym.
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Zadanie 17. (2 pkt)

Wewngtrzna powierzchnia jelita cienkiego jest kilkaset razy wigksza od jego powierzchni
zewngtrznej, co stanowi przystosowanie do pelnionej funkcji.

Podaj jedna cech¢ budowy jelita, dzigki ktorej zwigkszona jest jego powierzchnia
wewnetrzna oraz funkcje jelita, ktorg ta cecha usprawnia.

Zadanie 18. (1 pkt)

Watroba uczestniczy w wielu przemianach biochemicznych w organizmie.

Podaj jedng funkcje¢ watroby, ktorg ilustruje ponizszy schemat.

__ letnica
watrobowa

zyta wrotna
(wysoki poziom cukrow
wahania poziomu)

\

\
|

watroba

zyta watrobowa
(staty poziom cukrow
zgodny z normg)

Zadanie 19. (1 pkt)

Bilans energetyczny organizmu oznacza rdznicg pomigdzy ilo$cia energii dostarczanej
do organizmu w pokarmie, a ilo$cia energii wydatkowanej przez organizm w okreslonym
czasie (np. w ciagu doby). Otylos$¢ jest zawsze wynikiem utrzymujacego si¢ przez dhuzszy
czas dodatniego bilansu energetycznego.

Na podstawie tekstu okresl dwie przyczyny powstawania dodatniego bilansu
energetycznego organizmu.
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Zadanie 20. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczony sposob przebieg replikacji DNA.

]

G C G C GC
G C G C GC
” E cG CaG
T TA T,Q
Al AT + AT
AT AT AT
T A TA T A
AT AT AT
G C cCY G
lancuch DNA potomne lancuchy DNA

macierzysty

Opisz przedstawiony na schemacie przebieg replikacji DNA.

Zadanie 21. (2 pkt)
Przyporzadkuj okresleniom 1, 2, 3 i 4 wlasciwe objasnienia z kolumny A — F.
Dwa objasnienia sa zbedne.

1. GENOM A. RNA organizmu
2. GENOTYP B. chromosomy organizmu
3. FENOTYP C. geny organizmu
4. KARIOTYP D. cechy organizmu
E. zmiennos$¢ organizmu
F. DNA organizmu
Lo, 2i K TR Qo oo

Zadanie 22. (1 pkt)

Przyczyna pewnej choroby genetycznej jest recesywna mutacja autosomalna w genie
kodujacym jeden z tahcuchoéw pewnego biatka.

Okresl, czy nosicielem tej choroby moze by¢ tylko ojciec, tylko matka, czy oboje rodzice.
Odpowiedz uzasadnij.

39



Zadanie 23. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono przebieg biosyntezy biatka.

Przyporzadkuj kazdemu ze zwiazkéow organicznych oznaczonych na rysunku
cyframi 1 — 4, jego poprawng nazwe sposrod A — E.

aminokwas
DNA
mRNA
rRNA
tRNA

1
2
3 e,
4

=P0wp

Zadanie 24. (1 pkt)

Badania nad wprowadzaniem do organizmoéw roslin uprawnych gendéw innych gatunkow
umozliwily uzyskanie odmian o zwigkszonej trwatosci, bogatszych walorach smakowych,
odzywczych czy leczniczych, o zwigkszonej odpornosci na suszg¢, mrozy lub szkodniki. Mimo
tych niezaprzeczalnych zalet rodliny transgeniczne przyjmowane sa z duza rezerwa.
Przeciwnicy  stosowania  takich ros§lin uzywaja  argumentéw, podkreslajacych
nieprzewidywalne skutki ich uprawiania np.:

A. Przekonuja, ze genetycznie zmieniona zywno$¢ moze okaza¢ si¢ niebezpieczna
dla zdrowia cztowieka.

B. Pojawia sig argument, ze geny zmodyfikowanej rosliny wnikna — po zjedzeniu — w genom
cztowieka, zmieniajac jego wlasciwosci.

C. Innym zarzutem jest zagrozenie dla $rodowiska spowodowane przez niekontrolowane
przenoszenie si¢ genow ze zmodyfikowanych roslin na ich ,,dzikich” krewnych.

Ocen, ktory z przytoczonych powyzej argumentéow przeciw uprawom roslin
transgenicznych jest bledny. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu z terminow 1 — 4 prawidlowe objasnienie z kolumny A lub B.

Zadanie 26. (1 pkt)
Pierwszym ogniwem pokarmowego tancucha spasania sa rosliny zielone produkujace materi¢
organiczng w procesie fotosyntezy. Roslinozercy 1 drapiezcy peinia role konsumentow
pierwszego i dalszych rzgdéw. Bakterie i grzyby jako destruenci rozktadaja martwe szczatki
roslin 1 zwierzat. Produkty tego rozktadu w formie zwiazkow nieorganicznych sa wraz z woda
pobierane przez rosliny i wykorzystywane w procesach syntezy.

Lp. Termin A B
. wtorne, wielokrotne powtorzenie cyklu
1| Recykling przetwarzanie produktow wytwarzania energii
: uzy#nienie zbiornikéw wodnych | P rzezyznienie zbiomikow
2 | Eutrofizacja Hzy : Y wodnych zagraza ich
jest korzystne dla biocenozy .8 . .
zarastaniem i zamieraniem
3 Pol‘ska Czerwona zawiera liste gatunkow trujacych zgwiera listg gatunkow
Ksigga Roslin ginacych
Za’sada . zaspokajanie potrzeb czlowieka Fozwoj g0Sp odarc;y
4 |zrownowazonego . poprzedzajacy zmiany
) z poszanowaniem praw przyrody .
rozwoju w przyrodzie
1— e, 2 — 3— 4— i

Na podstawie powyzszego opisu, skonstruuj schemat ilustrujacy krazenie materii
w ekosystemie.
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Zadanie 27. (2 pkt)
Odnawialne zasoby przyrody regeneruja si¢ dzigki mechanizmom samoregulacyjnym.
Nadmierne pozyskiwanie lub zanieczyszczanie moze zakloci¢ ich regeneracjg.

Wymien trzy rodzaje odnawialnych zasobow przyrody, ktorych regeneracje moze
zaklocié¢ dzialalno$¢ czlowieka.

Zadanie 28. (2 pkt)
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami zaklada nast¢epujace zmiany w strukturze
unieszkodliwiania i wykorzystania osadow z komunalnych oczyszczalni $ciekow:

Lp. Sposob utylizacji 2(3‘7000/(3 2(3‘,1;3
1 |unieszkodliwianie termiczne 1 10
2 |sktadowanie 50 40
3 | kompostowanie 9 25
4 | wykorzystanie rolnicze bez kompostowania 30 20
5 |wykorzystanie przemystowe bez przetwarzania| 10 5

Przedstaw powyzsze dane w formie diagramu slupkowego tak, aby zilustrowaé
zakladane tendencje zmian dla kazdego sposobu utylizacji.
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Zadanie 29. (1 pkt)

Pierwotny las mieszany w Puszczy Biatowieskiej charakteryzuje duza ro6znorodnos$c
producentéw i konsumentéw. Pgdami i nasionami ro$lin runa le$nego zywi si¢ mysz. Dzik
zjada zotedzie i klacza. Dzdzownice i myszy sa pokarmem borsuka. Poczwarkami ciem,
ktérych gasienice objadaja liScie drzew, Zywi sig 1 borsuk, i dzik, i mysz le$na.

Ocen, czy w tego rodzaju lesie wskazane jest zastosowanie chemicznych Srodkow
ochrony ros$lin przed gasienicami ciem. Odpowiedz uzasadnij, poslugujac si¢ jednym
argumentem.
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OCENIANIE
POZIOM PODSTAWOWY

Zasady oceniania

Za rozwiazanie zadan z arkusza mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

Schemat oceniania uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest $cistym wzorcem
sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegolnych zadan przyznaje si¢ wytacznie petne punkty.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt
wylacznie za odpowiedz w pelni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyzna¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle
punktéw, ile prawidlowych elementdw odpowiedzi, zgodnie z wyszczegodlnieniem
w schemacie, przedstawit zdajacy.

Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdow, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest
w poleceniu.

Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadcza o braku zrozumienia omawianego
zagadnienia 1 zaprzeczaja udzielonej prawidtowej odpowiedzi lub zawieraja btad
merytoryczny, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero punktow.

Uwagi do zapisu schematu oceniania:

Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sq od siebie

ukosnikami ( /), np.: ruch konczyn /ruch i w ocenie sq rownowazne.

Sformutowanie zapisane w nawiasach nie jest wymagane w odpowiedzi. Jego

umieszczenie w odpowiedzi nie ma wplywu na ocene.

Numer Maksym.alna
zadania SCHEMAT OCENIANIA punktaq‘a za
zadanie
1. |Zakazda z trzech prawidlowo podana nazwe odcinka wraz ze
wskazaniem cechy po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
A — odcinek lgdzwiowy, masywny trzon krggu; 3
B — odcinek piersiowy, wystepuja dotki zebrowe (w miejscu polaczenia
zeber z kregostupem);
C — odcinek szyjny, wystepuja otwory w wyrostkach (dla tetnic
szyjnych).
2. | Zadwa prawidlowe przyktady — 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi: 1
przetyk / zotadek / jelito / moczowody / pecherz moczowy / macica.
3. |Zaprawidlowy plan obserwacji — okreslenie parametru - np. czgsto$¢ /
tempo / szybko$¢ / liczba oddechow w jednostce czasu — 1 pkt; )
Za okreslenie sposobu przeprowadzenia obserwacji wybranego parametru
przed i po biegu / wysitku fizycznym — 1 pkt.
4. |Zakazda z dwoch prawidlowo podanych cech rozniacych uktad krwiono$ny
od limfatycznego pol pkt.
Przyktady odpowiedzi: )
W uktadzie krwiono$nym wystepuja zyly, tetnice 1 naczynia wlosowate,
a w limfatycznym tylko naczynia limfatyczne.
W uktadzie krwiono$nym wystepuje serce, a w limfatycznym go nie ma.
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5. |a) Za okreslenie rodzaju transportu i poprawne uzasadnienie — 1 pkt;
Przyktad odpowiedzi:
Transport aktywny / czynny, poniewaz odbywa si¢ z naktadem energii
/wbrew gradientowi st¢zen.
b) Za okreslenie konsekwencji — 1 pkt;
Przyktad odpowiedzi:
Mocz (zdrowego czlowieka) nie zawiera glukozy.

6. | Zaprawidlowy opis krotkowzroczno$ci — 1 pkt.; za okreslenie sposobu jej
korygowania — 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
W krétkowzrocznosci obraz tworzy si¢ przed siatkowka / plamka z6tta
(1 pkt), korekta polega na dobraniu odpowiedniej soczewki
rozpraszajacej (powodujacej powstanie obrazu na siatkowce) (1 pkt).

7. | Zapoprawne objasnienie funkcji nagtosni — 1 pkt.
Za wyjasnienie zwiazku — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
Nagtosnia zamyka wejscie do tchawicy podczas polykania, a otwiera
podczas oddychania i mowienia (1 pkt). Rozmowa przy polykaniu grozi
zakrztuszeniem / dostaniem si¢ pokarmu do drég oddechowych (1 pkt).

8. |Zaprawidlowe wyjasnienie — 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
Potencjal czynno$ciowy powstaje wskutek przemieszczania si¢ jonoOw
sodu i potasu przez btong neuronu zgodnie z réznica stgzen; jonéw sodu
do wngtrza, a potasu na zewnatrz neuronu.

9. |Zapodanie przyktadu Zrdédta jodu 1 za prawidlowe okreslenie roli jodu
po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
ryby morskie /owoce morza / glony morskie / s6l jodowana / s6l morska
(1 pkt);
jod jest sktadnikiem (tyroksyny) hormonu wytwarzanego przez tarczyceg
/jest niezbedny do prawidlowego funkcjonowania tarczycy (1 pkt).

10. |Zakazde z dwoch prawidtowych wyjasnien po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
Odpornos¢ komodrkowa polega na niszczeniu i fagocytowaniu patogenow
przez leukocyty. — 1 pkt.
Odpornos¢ humoralna polega na wytwarzaniu przeciwciat w odpowiedzi
na pojawienie si¢ antygenu. — 1 pkt.

11. |Za prawidtowe okreslenie — miedzy I i II (okresem) / I, IT — 1 pkt.
Za prawidlowe podanie witaminy D — 1 pkt.

12 Za okreslenie skutkow jej niedoboru — 1 pkt.

* | Przyktady odpowiedzi:

krzywica / deformacje ko$ci / uposledzenie wchtaniania wapnia

13. |Zakazdy z trzech prawidtowych przyktadow narzadow 1 ich reakcji

na stres po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— serce — zwigkszenie czgstosci skurczow
— watroba — uwalnia glukozg do krwi

— oko — rozszerzenie Zrenic
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14.

Za prawidlowe wyjasnienie —1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Wirus rézyczki / rézyczka jest grozna dla ptodu / dziecka / moze
powodowac powazne uszkodzenia plodu, dlatego szczepienie dziewczat
zapobiega niekorzystnym skutkom infekcji plodu w okresie cigzy.

15.

Za prawidlowe zaznaczenie obu czynnikow: B 1 D — 1 pkt.

16.

Za kazdy z trzech prawidlowych przyktadow enzymu i miejsca jego
dziatania po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

A — pepsyna — zotadek

B — amylaza §linowa — jama ustna

C — amylaza trzustkowa — dwunastnica

17.

Za podanie prawidtowej cechy 1 jej wptywu na funkcjg jelita po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:

kosmki jelitowe / fatdy §luzowki / mikrokosmki (1 pkt); zwigkszenie
wchtaniania sktadnikow pokarmowych (1 pkt).

18.

Za prawidlowe wyjasnienie funkcji watroby — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— watroba magazynuje nadmiar glukozy (i uwalnia ja w przypadku
niedoboru),

— zapewnia utrzymanie iloéci glukozy we krwi na statym poziomie,

19.

Za prawidlowe wskazanie dwoch przyczyn — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

— nadmiar pokarmu,

— niska aktywnos$¢ fizyczna.

20.

Za uwzglednienie rozplatania tancucha DNA / (macierzystej) czasteczki
DNA i dobudowywanie nowych nici do starych nici — 1 pkt.

Za uwzglednienie w opisie reguly komplementarnosci — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Czasteczka DNA rozplata si¢ na dwie nici DNA, do ktorych
dobudowywane sa kolejno nukleotydy, zgodnie z reguta
komplementarno$ci, w wyniku czego powstaja dwie potomne czasteczki
DNA.

21.

Za kazde dwa z czterech prawidtowych przyporzadkowan po 1 pkt.
Poprawne odpowiedzi:
1F, 2C, 3D, 4B

22.

Za prawidlowa odpowiedz z uzasadnieniem — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Nosicielem tej choroby moga by¢ oboje rodzice, poniewaz gen
wywotujacy t¢ chorobg zlokalizowany jest w autosomie, czyli
chromosomie wystgpujacym zardwno w kariotypie matki, jak i ojca.

23.

Za kazde dwie prawidtowo podane nazwy po 1 pkt.
Poprawne odpowiedzi:
1 — DNA, 2 - mRNA, 3 —tRNA, 4 — aminokwas / 1B, 2C, 3E, 4A.
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24,

Za prawidlowa odpowiedz z uzasadnieniem — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Argument B jest bledny, poniewaz DNA zjadanych ro$lin ulega
rozktadowi w czasie trawienia.

25.

Za kazde dwa z czterech prawidlowo wybranych objasnien po 1 pkt.
Poprawne odpowiedzi:
1A, 2B, 3B, 4A.

26.

Za poprawnie skonstruowany schemat — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
ro$liny. —®»roslinozercy —» drapiezcy

(martwe szczatki organizmow)

v

zwiazki nieorganiczne €—  bakterie i grzyby

27.

Za prawidlowe trzy przyklady odnawialnych zasobdéw przyrody — 2 pkt.
Za prawidlowe dwa przyktady — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— rosliny

— woda

— powietrze

28.

Za poprawng legende diagramu (opis osi, wyskalowanie osi, oznaczenie
lat) — 1 pkt.
Za poprawnie narysowany diagram — 1 pkt.

501

401

301

@ 2000 r
201 W 2014 r

udzial sposobu utylizacii w %

1 2 3 4 5
sposoby utylizacji

Uwaga:

Zamiast cyfr moga by¢ opisy, odpowiadajace poszczegdlnym opisom
w tabeli.

1. unieszkodliwianie termiczne / 2. sktadowanie / 3. kompostowanie /
4. wykorzystanie rolnicze bez kompostowania / 5. wykorzystanie
przemystowe bez przetwarzania
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29.

Za prawidlowo uzasadniong odpowiedz — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Zastosowanie chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin  przed
gasienicami w takim lesie nie jest potrzebne, bo liczebno$¢ ciem jest
regulowana przez zwierzg¢ta zywiace si¢ nimi.

— W takim rodzaju lasu zastosowanie chemicznych srodkéw ochrony
ro$lin przed gasienicami ciem jest zbgdne, gdyz ¢my maja
naturalnych wrogéw regulujacych ich liczebnos¢.
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dysleksja
Miejsce d
na naklejke

z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 18 stron (zadania
1 —37). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piodra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

6. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z otowka 1 gumki
(wytacznie do rysunkow) oraz linijki.

7. Wypelnij t¢ cze$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Za rozwiazanie
Nie wpisyj zadnych znakdw w czgSci przeznaczonej wszystkich zadaf
dla egzaminatora. mozna otrzymacé

8. Na karcie odpowiedzi wpisz swoja dat¢ urodzenia i PESEL. tacznie
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Btedne 60 punktéw
zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (1 pkt)

Jedna z cech migséni gladkich jest zdolnos¢ do dlugotrwatego skurczu niezaleznego od woli.

Podaj dwa przyklady narzadow w organizmie czlowieka, w ktorych wystepuja migSnie
gladkie.

Zadanie 2. (I pkt)

Watroba uczestniczy w wielu przemianach biochemicznych w organizmie.

Podaj jedng funkcj¢ watroby, ktorg ilustruje ponizszy schemat.

__ letnica
watrobowa

zyta wrotna
(wysoki poziom cukrow
wahania poziomu)

\

\
|

watroba

zyta watrobowa
(staty poziom cukrow
zgodny z norma)

Zadanie 3. (1 pkt)

Straty wody w procesie pocenia si¢ lub parowania z drég oddechowych przynosza korzysci
organizmowi cztowieka.
Ocen shuszno$¢ tego stwierdzenia jednym argumentem.

Zadanie 4. (1 pkt)

Przewrocites (-tas) si¢ na chodniku. Otwarta rana zostala zabrudzona ziemia. W gabinecie
zabiegowym podano ci surowicg przeciwt¢zcowa.

Zaznacz rodzaj odpornosci, ktora uzyskales (-las) dzi¢ki podanej surowicy.

A. Odporno$¢ naturalna czynna.
B. Odporno$¢ naturalna bierna.
C. Odpornos$¢ sztuczna bierna.
D. Odporno$¢ sztuczna czynna.
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Zadanie 5. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono reakcje komorki nerwowej na dziatajacy bodziec.

potancjal

:zmm% potencjal
_ — w miliwottach
/ +60

f ]

depolaryzacia
rapolaryzacia

podprogowy  progowy — ponad-
[Progowy

Kazdy bodziec dzialajacy na komorke nerwowa prowadzi do powstania potencjatu
czynnos$ciowego.

Na podstawie analizy danych przedstawionych na schemacie ocen prawdziwosé
powyzszego stwierdzenia, podajac argument na poparcie swojego stanowiska.

Zadanie 6. (1 pkt)

Na podstawie analizy schematu budowy oka wpisz w odpowiednie miejsca tabeli liczby
1-6, tak aby przedstawialy kolejne elementy galki ocznej, przez ktére przechodzi
promien Swietlny.

siatkowka

rogéwka
promien cialo szkliste
fietlny Zrenica

soczewka

komora przednia

51



Zadanie 7. (2 pkt)
Podaj dwie cechy budowy Scian zoladka oraz uzasadnij ich znaczenie w pelnieniu jego
funkcji w ukladzie pokarmowym.

Zadanie 8. (1 pkt)

W cyklu komérkowym wyrdézniamy fazg podziatu oraz okres migdzypodziatowy (interfazg).
Interfaza trwa dtuzej niz mitoza, a w jej przebiegu mozemy wyodrebni¢ charakterystyczne
fazy G], S, Gz.

Dobierz opisy do procesow zachodzacych w fazach G, S, G,.

mitoza

' Iy ezey

Faza Numer opisu Opis I
W tej fazie zachodzi replikacja DNA.
Gi
Opis 11
S W tej fazie ilo§¢ DNA jest podwojona.
G, Opis 111
W tej fazie ilos¢ DNA jest na poziomie 2c.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono schematycznie budowe mitochondrium, w ktérym zachodzi m.in.
proces oddychania wewnatrzkomoérkowego.

Podaj nazwy struktur oznaczonych na schemacie jako X oraz Y i podaj, jakie etapy
oddychania komorkowego zachodza w ich obrebie.

Zadanie 10. (2 pkt)
Weglowodany to grupa réznorodnych zwiazkoéw organicznych. Wyrézniamy wsrod nich
m.in. monosacharydy (cukry proste) i polisacharydy (cukry ztozone, zawierajace wigcej niz
10 czasteczek monosacharydow). Roéznia si¢ one wlasciwosciami np. rozpuszczalnoscia

w wodzie i, co si¢ z tym wiaze, petniona w komorce funkcja.

Uzupelnij ponizsza tabele wpisujac odpowiednie przyklady weglowodanow oraz okresl
ich rozpuszczalno$¢ w wodzie i podstawowa funkcj¢ pelniona w komdrce lub

organizmie.
. x Funkcja w komorce lub
Rozpuszczalnosé ..
Grupa Przyklad w wodzie organizmie
weglowodanéw | (nazwa zwiqzku) (slaba / dobra) (strukturalna / energetyczna /
zapasowa / regulacyjna)
monosacharydy
polisacharydy
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Zadanie 11. (3 pkt)

U niektérych stodkowodnych protistow, np. pantofelkow wystepuja tzw. wodniczki tetniace,
ktore zbieraja wode¢ z wngtrza komoérki i wypompowuja ja na zewnatrz. Pulsowanie
wodniczek tetniacych tatwo zaobserwowac¢ w mikroskopie optycznym.

Zaplanuj doswiadczenie pozwalajace rozwigza¢ problem badawczy:
Czy czestotliwosé pulsowania wodniczek tetniqcych u pantofelkow zaleiy od stezenia NaCl
w ich srodowisku zewnetrznym?

Do dyspozycji masz: mikroskop, akwarium z hodowla pantofelkow, zlewki, szkielka
podstawowe, zakraplacz, 1% roztwor NaCl.

W planie doswiadczenia uwzglednij:

1. probe kontrolna,
2. probe badawczy,
3. sposob uzyskiwania wynikow.

Zadanie 12. (2 pkt)

Komoérki zywych organizméw sa zroznicowane pod wzgledem budowy. Na rysunkach
przedstawiono komoérke bakteryjna (A) oraz roslinna (B).

Podaj nazwy dwéch widocznych na rysunkach struktur wspélnych dla obu komorek
i zaznacz je na rysunkach.
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Zadanie 13. (1 pkt)

Ponizsze zdania zawieraja informacje o fazie fotosyntezy niezaleznej od §wiatla.
Zaznacz zdanie zawierajace bledng informacje i uzasadnij swoj wybor.

1. Reakcje niezalezne od $wiatla przebiegaja w stromie chloroplastow.

2. Faza niezalezna od $wiatla, czyli tzw. cykl Calvina, sklada si¢ z trzech etapow —
karboksylacji, redukcji 1 regeneracji.

3. W stromie chloroplastow, w wyniku cyklu przemian CO, zostaje przeksztalcony
w produkt fotosyntezy.

4. W procesie redukcji dwutlenku wegla wykorzystywane sa produkty fazy §wietlnej — ATP
i NADP.

Zadanie 14. (2 pkt)
Glikoliza jest powszechnym szlakiem metabolicznym zachodzacym w cytoplazmie komorek
wszystkich zywych organizmow.

Wypisz z ponizszego schematu trzy substraty oraz trzy produkty procesu glikolizy.
Glukoza

ATP
ADP

Fruktozo-1,6-bis-(F)

Aldehyd 3 () glicerynowy

Pi NAD*
N NADH,
Kwas 1,3-bis-(P) glicerynowy
ADP
ATP
Kwas 3(P) glicerynowy

ADP
ATP
Kwas pirogronowy

Substraty glikolizy:
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Zadanie 15. (1 pkt)

Chemosynteza jest forma asymilacji CO,, dla ktoérej zrodtem energii sa procesy utleniania,
najczesciej zwiazkéw nieorganicznych. Mimo, iz bakterie chemosyntetyzujace nie sa
gléwnymi producentami masy organicznej, odgrywaja jednak duza role¢ w ekosystemach
wodnych i ladowych.

Przedstaw na dowolnym przykladzie bakterii chemosyntetyzujacych ich znaczenie
w przyrodzie.

Zadanie 16. (2 pkt)

Tempo procesoOw fizjologicznych przebiegajacych u organizméw zmiennocieplnych jest
w duzej mierze uzaleznione od temperatury otoczenia. Zaobserwowano, ze jesli waz moze
wybra¢ sobie potozenie w stosunku do zrédla ciepta, to zbliza si¢ do niego w okresie
trawienia, za$ odsuwa si¢ podczas gltodu.

Wyjasnij, co jest przyczyng takiego zachowania si¢ wezy podczas trawienia pokarmu,
a co w czasie dlugotrwalej glodowki.

Zadanie 17. (2 pkt)

Mtode organy roslin wieloletnich oraz cate rosliny zielne okrywa zywa tkanka zwana skorka.
Zbudowana jest ona najczegSciej z pojedynczej warstwy Scisle do siebie przylegajacych
komorek. Jednak skorka takich organdow jak liscie i todygi rézni si¢ budowa i funkcja
od skorki okrywajacej korzenie.

Podaj dwie roznice w budowie miedzy skorka okrywajaca czeSci nadziemne a skorka
korzenia roslin zielnych.
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Zadanie 18. (1 pkt)

Organizmy obuptciowe (obojnaki) charakteryzuja si¢ tym, ze maja zdolno$¢ wytwarzania
zaro6wno zenskich, jak i meskich komorek rozrodczych. Jednak przewazajaca czg$¢ tych
organizméw ,,unika” samozaptodnienia i w miar¢ mozliwosci doprowadza do zaptodnienia
krzyzowego.

Wyjasnij, dlaczego organizmy obuplciowe ,,unikaja” samozaplodnienia.

Zadanie 19. (3 pkt)
Charakterystyczne cechy ptakéw wiaza si¢ z ich zdolno$cia do aktywnego lotu.

Wymien trzy cechy budowy szkieletu ptakow, bedace przystosowaniem do lotu oraz
okresl, jakie znaczenie adaptacyjne ma kazda z wymienionych cech.

Zadanie 20. (2 pkt)

W tabeli porownano zawarto$ci niektorych aminokwasoéw egzogennych w biatku zwierzgcym
i roslinnym (w gramach aminokwas6éw na 100 gramow biatka).

Aminokwas Bialko zwi.erzgce Bialko ro$linne Bialko ro$linne
(wolowina) (kukurydza) (fasola)
leucyna 7,7 24,0 10,5
fenyloalanina 5,0 6,5 8,0
tryptofan 1,4 0 0
lizyna 8,2 0 7,2

Wypisz z tabeli nazwe aminokwasu, ktorego niedobor w organizmie moze by¢ skutkiem
diety wegetarianskiej oraz taki, ktorego najlepszym zZrodlem jest bialko roslinne.
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Zadanie 21. (2 pkt)

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

W rozwoju owadow o przeobrazeniu zupelnym wystepuje charakterystyczna postac
poczwarki. Wyrdznia si¢ trzy typy poczwarek. Poczwarka wolna np. u chrzaszcza
przypomina ksztattem owada dorostego. Ma ona wyrazne zawiazki skrzydet 1 odnozy, ktore
swobodnie wystaja nad powierzchni¢ ciata. U poczwarki ostonietej wystgpujacej u motyli
zawiazki skrzydet i odndzy tak Sci$le przylegaja do ciata, ze ich obecno$¢ zaznacza sig
jedynie w postaci niewyraznych konturow, a ksztalt samej poczwarki jest obty. Poczwarki
tych dwu typoéw sa w pewnym stopniu ruchliwe. Do trzeciego typu zalicza si¢ zupelnie
nieruchoma poczwarke barytkowatq, charakterystyczna dla czesci muchowek. Cialo
tej poczwarki jest nieforemne 1 barytkowate. Zawiazki skrzydet 1 odndzy sa zupehie
niewidoczne.

Skonstruuj tabele, w ktorej porownasz trzy cechy wymienionych typow poczwarek
owadow, wpisujac informacje podane w tekscie.

Zadanie 22. (1 pkt)

Ryniofity to najpierwotniejsze rosliny ladowe. Najbardziej znanym ich przedstawicielem jest
dewonska rynia. Wspodiczesne widltakowe to prawdziwe, zyjace skamienialo$ci o planie
budowy niezmienionym od ponad 300 min lat.

Korzystajac z zamieszczonych rysunkow, podaj jedna cech¢ budowy wspdlna
dla widlaka i rynii.
zarodnia

44— klos
zarodnionoény

S korzenie

< — chwytniki A
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Zadanie 23. (2 pkt)
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ mig¢dzy wilgotnoscia nasion kilku rodzajow roslin
a natgzeniem procesu oddychania.

WYDZIELANIE CO,, (mg/100g suchej masy/24h)

WILGOTNOSC (%)
Sformuluj dwa wnioski dotyczace zaleznosci pomiedzy wilgotnoscia nasion,
a nat¢zeniem oddychania.

Zadanie 24. (2 pkt)

Osobliwoscia ptazow jest ich gospodarka wodna. Zwierzgta te nigdy nie pija wody,
lecz pobieraja ja przez skorg. Na brzusznej stronie tutowia 1 ud maja one okolice szczegdlnie
obficie unaczynione, ktorych funkcja jest absorpcja wody — do jej pobrania wystarcza
wilgotna gleba. Gatunki zyjace w okolicach suchych gromadza, przy braku wody, duze ilosci
mocznika w ptynach ustrojowych.

Wyjasnij, jakie znaczenie dla sposobu pobierania wody przez plazy zyjace w suchym
klimacie ma fakt gromadzenia znacznych ilo$ci mocznika w plynach ustrojowych.
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Zadanie 25. (2 pkt)
Gen warunkujacy barwe oczu u Drosophila melanogaster znajduje si¢ w chromosomie X,
przy czym allel warunkujacy oczy biate jest recesywny — a, a allel warunkujacy oczy
czerwone jest dominujacy — A. Natomiast recesywny gen zredukowanych skrzydet (b) nie jest
sprzgzony z plcia. Dziedziczenie pici u muszki owocowej odbywa si¢ wedtug podobnych
zasad jak u cztowieka.

Zapisz wszystkie mozliwe genotypy samicy muszki owocowej o czerwonych oczach
i normalnie wyksztalconych skrzydlach oraz wszystkie mozliwe genotypy samca o tych
samych cechach.

Zadanie 26. (1 pkt)

Kolchicyna jest alkaloidem wystgpujacym w ro$linie zwanej zimowitem jesiennym.
Ten zwiazek chemiczny ma silny wplyw na przebieg podziatu mitotycznego: hamuje
wytwarzanie 1 funkcjonowanie wrzeciona podzialowego powodujac, ze chromosomy nie
rozchodza si¢ do biegunéw komorki. W takim przypadku nie dochodzi réwniez do podziatu
cytoplazmy, czyli cytokinezy.

Podaj nazwe rodzaju mutacji, jaka zajdzie po zadzialaniu kolchicyna na dzielace sig,
diploidalne komorki.

Zadanie 27. (1 pkt)

Wedlug najnowszych badan, w co najmniej 16 organizmach z oddzielnych galezi
ewolucyjnych kodonom sa przypisane aminokwasy inne niz standardowo. Wiele gatunkow
glonu Acetabularia odczytuje kodony UAG 1 UAA, powszechnie oznaczajace ,,stop”, jako
glicyng. Kodon CUG, ktéry normalnie oznacza leucyng, w komodrkach grzybéw z rodzaju
Candida jest ttumaczony jako seryna.

Podaj cech¢ kodu genetycznego, od ktorej odstepstwa zostaly przedstawione w tekscie.
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Zadanie 28. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono fragment rodowodu obrazujacy pojawianie si¢ pewnej choroby.

Ustal i uzasadnij na podstawie schematu, czy choroba ta jest warunkowana przez
mutacj¢ recesywna czy dominujaca oraz czy gen, w ktorym zaszla mutacja, lezy
w autosomie, czy w chromosomie plciowym.

Oznaczenia: O - kobieta zdrowa . - kobieta chora

- m¢zezyzna zdrowy . - mgzczyzna chory

Zadanie 29. (2 pkt)

U groszku pachnacego cecha szerokich kwiatéw jest sprzezona z cecha gladkich ziaren pytku.
W wyniku krzyzowki podwdjnie heterozygotycznych roslin groszku pachnacego, o szerokich
kwiatach 1 gladkich pylkach, uzyskano 624 osobniki potomne. Wsréd nich 155 roslin
wykazywato obie cechy recesywne: kwiaty waskie 1 pytki szorstkie. W potomstwie nie byto
rekombinantow.

Zapisz genotypy rodzicielskich ro$lin groszku i ich potomstwa oraz ustal stosunek
fenotypowy w pokoleniu F;.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Zjawisko melanizmu przemyslowego zaobserwowano po raz pierwszy u motyla zwanego
wlochaczem nabrzozakiem (Biston betularia). W czasach, gdy przemyst nie byl jeszcze tak
rozwinigty jak obecnie, podstawowe ubarwienie tego motyla byto jasne. Osobniki z mutacja
powodujaca ciemne zabarwienie byly rzadkoscia, gdyz siadajac na korze brzéz pokrytej
porostami byly latwiej dostrzegane 1 czgsciej zjadane przez ptaki. Obecnie w rejonach
uprzemystowionych kora drzew jest pozbawiona porostow i ciemna, a osobniki ciemno
ubarwione — czg¢sciej spotykane.

Okresl, jaki mechanizm ewolucji spowodowal czestsze wystgpowanie form ciemnych
motyla i wyjasnij, jakie znaczenie dla nich ma fakt, iz obecnie kora drzew w rejonach
uprzemyslowionych jest ciemna.

Zadanie 31. (2 pkt)

Teoria endosymbiozy zaklada, Ze mitochondria i plastydy sa przeksztalconymi w procesie
ewolucji mikroorganizmami, ktore dostaly si¢ do wnetrza komorki praeukariotycznej droga
fagocytozy, przy czym nie ulegly strawieniu, lecz przeksztalcily si¢ w wymienione wczesniej
organella.

Sposrod podanych nizej zdan zaznacz dwa, ktore stanowia argumenty przemawiajace
za teoria endosymbiozy.

Plastydy sa spotykane w komorkach roslinnych i bakteryjnych.

Mitochondria sa spotykane we wszystkich komorkach oddychajacych tlenowo.
Mitochondria i plastydy zawieraja wtasna informacj¢ genetyczna w postaci DNA.

Jedynie mitochondria zawieraja enzymy umozliwiajace przeprowadzanie oddychania
tlenowego.

5. Komorka eukariotyczna potrafi sama wytwarza¢ nowe mitochondria na drodze syntez
potrzebnych sktadnikow.

Niektore formy plastydow moga by¢ bezbarwne.

7. Analiza sekwencyjna biatek mitochondrialnych 1 plastydowych wskazuje na ich bliskie
pokrewienstwo z prokariontami.

PR

S
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Zadanie 32. (1 pkt)

W zaleznos$ci od warunkow poczatkowych sukcesji wyroznia si¢ dwa jej rodzaje. Pierwszy
dotyczy powstawania biocenozy na terenach pozbawionych zycia, drugi — odbudowy
biocenozy, np. po wycigciu lasu.

Podaj, ktory z rodzajow sukcesji (pierwszy czy drugi) ma miejsce w przypadku
rekultywacji haldy odpadow z kopalni wegla. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 33. (1 pkt)

Pierwszym ogniwem pokarmowego tancucha spasania sa rosliny zielone produkujace materig
organicznag w procesie fotosyntezy. Roslinozercy i drapiezcy petnia rolg konsumentow
pierwszego 1 dalszych rzedéw. Bakterie i grzyby jako destruenci rozktadaja martwe szczatki
roslin i zwierzat. Produkty tego rozktadu w formie zwiazkoéw nieorganicznych sa wraz z woda
pobierane przez rosliny i wykorzystywane w procesach syntezy.

Na podstawie powyzszego opisu, skonstruuj schemat ilustrujacy Kkrazenie materii
w ekosystemie.
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Zadanie 34. (2 pkt)

W 1910 roku na wyspe Saint George lezaca na Morzu Beringa nieopodal wybrzezy Alaski
wprowadzono renifery. Na wyspie tej wypuszczono 3 samce i 12 samic.

Na podstawie danych zamieszczonych w ponizszej tabeli
ilustrujacy zmiany liczebnosci reniferow na badanym terenie.

Rok Liczba reniferow
na wyspie Saint George
1910 15
1915 50
1920 125
1925 80
1930 20
1935 40
1940 60
1945 50
1950 60
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Zadanie 35. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono obieg wegla w przyrodzie.

atmosfera

3lueyo Kpe©

Konsumenci \
il rzedu

Producenci
(autotrofy)

\‘* K onsumenci

| rzedu

Okresl dwa skutki o charakterze globalnym, jakie moze spowodowa¢ nadmierne
wycinanie lasow.

Zadanie 36. (2 pkt)

Naukowcy zidentyfikowali gen odpowiedzialny za rozwdj pakéw i krzewienie sig ryzu.

Sadzonki ze sztucznie wprowadzonym genem wytwarzaja wigcej odgalgzien

1 sa zdecydowanie nizsze od sadzonek wyhodowanych bez podobnej ingerencji.

Zakladajac mozliwos¢ przeniesienia genu ,krzewienia” do innych roslin, podaj dwa
argumenty uzasadniajace przydatnos¢ jego odkrycia dla rolnictwa.
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Zadanie 37. (1 pkt)

Badania nad wprowadzaniem do organizméw roslin uprawnych gendéw innych gatunkow
umozliwily uzyskanie odmian o zwigkszonej trwatosci, bogatszych walorach smakowych,
odzywczych czy leczniczych, o zwigkszonej odpornosci na suszg¢, mrozy lub szkodniki. Mimo
tych niezaprzeczalnych zalet rodliny transgeniczne przyjmowane sa z duza rezerwa.
Przeciwnicy  stosowania  takich ros§lin uzywaja  argumentéw, podkreslajacych
nieprzewidywalne skutki ich uprawiania np.:

A. Przekonuja, ze genetycznie zmieniona zywno$¢ moze okaza¢ si¢ niebezpieczna
dla zdrowia cztowieka.

B. Pojawia si¢ argument, ze geny zmodyfikowanej rosliny wnikna — po zjedzeniu — w genom
cztowieka, zmieniajac jego wlasciwosci.

C. Innym zarzutem jest zagrozenie dla $rodowiska spowodowane przez niekontrolowane
przenoszenie si¢ genow ze zmodyfikowanych roslin na ich ,,dzikich” krewnych.

Ocen, ktory z przytoczonych powyzej argumentéow przeciw uprawom roslin
transgenicznych jest bledny. Odpowiedz uzasadnij.
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OCENIANIE
POZIOM ROZSZERZONY

Zasady oceniania

Za rozwiazanie zadan z arkusza mozna uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

Schemat oceniania uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest $cistym wzorcem
sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknigtych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ wytacznie petne punkty.

Za zadania otwarte, za ktore mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt
wyltacznie za odpowiedz w pelni poprawna.

Za zadania otwarte, za ktdre mozna przyzna¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle
punktow, ile prawidlowych elementow odpowiedzi, zgodnie z wyszczegodlnieniem
w schemacie, przedstawit zdajacy.

Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentow, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest
w poleceniu.

Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadcza o braku zrozumienia omawianego
zagadnienia 1 zaprzeczaja udzielonej prawidlowej odpowiedzi lub zawieraja btad
merytoryczny, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero punktow.

Uwagi do zapisu schematu oceniania:

Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sq od siebie

ukosnikami (/), np.: ruch konczyn /ruch i w ocenie sq rownowazne.

Sformutowanie zapisane w nawiasach nie jest wymagane w odpowiedzi. Jego

umieszczenie w odpowiedzi nie ma wplywu na ocene.

Numer Maksymalna

u . SCHEMAT OCENIANIA punktacja za
zadania .
zadanie

1. |Za dwa prawidlowe przyktady — 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi: 1
przetyk / zotadek / jelito / moczowody / pecherz moczowy / macica.

2. | Zaprawidlowe podanie funkcji watroby — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:
— Watroba magazynuje nadmiar glukozy (i uwalnia ja w przypadku 1
niedoboru),
— zapewnia utrzymanie iloéci glukozy we krwi na statym poziomie.
3 |Za podanie, Ze jest to stwierdzenie prawdziwe wraz z trafnym argumentem — 1
1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

Jest to prawda, poniewaz pocenie si¢ i parowanie z drog oddechowych jest
waznym czynnikiem regulujacym temperaturg ciata.

4. | Za wskazanie odpowiedzi C — 1 pkt: 1
5. |Za stwierdzenie, ze jest to zdanie blgdne wraz z podaniem trafnego 1
argumentu — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

Jest to zdanie bledne, gdyz potencjat czynnosciowy powstaje tylko pod
wptywem bodzcoéw o okreslonej sile / bodzcoéw progowych /
ponadprogowych.

6. | Zaw pelni poprawny zapis kolejnosci — 1 pkt. 1
6,1,5,3,4,2
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Za podanie kazdej z dwoch cech budowy zotadka wraz z trafnym

uzasadnieniem — po 1 pkt.

Przyktadowe odpowiedzi:

1. W jego blonie S$luzowej sa gruczoly wydzielajace proenzym -
pepsynogen.

2. Ma $ciany zbudowane z migéni gtadkich, ktorych skurcze umozliwiaja
mieszanie i przesuwanie tresci pokarmowe;j.

Za prawidlowe dopasowanie opisow wszystkich faz — 1 pkt.
Prawidtowa kolejnos¢: 111, 1, 11.

Za podanie nazw struktur X 1Y — 1 pkt.

Za podanie nazw odpowiednich etapoéw oddychania — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

X: grzebien mitochondrialny — tancuch oddechowy

Y: matriks — cykl Krebsa

10.

Za podanie prawidtowego przyktadu weglowodanu oraz jego wlasciwosci
(prawidtowo uzupetliony wiersz tabeli) — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Monosacharydy — glukoza — dobra rozpuszczalno$¢ — energetyczna
Polisacharydy — celuloza — staba rozpuszczalno$¢ — strukturalna

11.

Za prawidlowo opisana probg badawcza i kontrolna po 1 pkt.

Przyktad opisu proby kontrolne;:

Do zlewki nalezy pobra¢ pantofelki wraz z woda z akwarium.

Przyktad opisu proby badawcze;j:

W dwdch zlewkach nalezy sporzadzi¢ roztwory NaCl o ré6znym st¢zeniu
np. 1% roztwor NaCl 1 1% roztwor NaCl z niewielka iloscia wody.
Nastgpnie doda¢ do kazdej z nich pantofelki z akwarium.

Za prawidlowo dobrany sposob uzyskiwania wynikow — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Z kazdej zlewki przenies¢ zakraplaczem pantofelki na trzy szkietka
podstawowe. Obserwowac za pomoca mikroskopu czestotliwosci
pulsowania wodniczek tetniacych pantofelkow umieszczonych

w roztworach o réznym stezeniu NaCl oraz z proby kontrolnej 1 porownac
otrzymane wyniki.

12.

Za kazda z dwoch prawidlowych cech wspdlnych komorek wraz z ich
prawidlowym zaznaczeniem na rysunku po 1 pkt.

Przyktady cech:

btona komorkowa, Sciana komorkowa, cytoplazma, rybosomy.

13.

Za wskazanie falszywego stwierdzenia oraz uzasadnienie wyboru — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

Falszywe stwierdzenie — 4.

Produktem fazy §wietlnej, wykorzystywanym do redukcji dwutlenku wegla
jest NADPH,.

14.

Za poprawne wymienienie trzech substratow oraz trzech produktow
glikolizy uwzglednionych na schemacie po 1 pkt.

Substraty: glukoza, P;/ P / fosforan / reszta fosforanowa, NAD", ADP,
ATP.

Produkty: kwas pirogronowy / pirogronian, NADH,, ATP, ADP.
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15.

Za podanie poprawnego przyktadu bakterii chemosyntetyzujacych 1
okreslenie ich znaczenia — 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

Bakterie nitryfikacyjne utleniajac amoniak do przyswajalnych dla roslin
azotanow umozliwiaja obieg azotu w przyrodzie, / likwiduja toksyczne
substancje gromadzace si¢ w srodowisku — np. amoniak.

Bakterie siarkowe utleniaja nieprzyswajalny dla roslin siarkowodor
do przyswajalnych siarczanéw, niezbednych do syntezy biatek.

16.

Za poprawne wyjasnienie przyczyny zachowania si¢ we¢zy w czasie

trawienia oraz gtodu po 1 pkt.

Przykiady odpowiedzi:
Zblizenie si¢ do zrodta ciepta w czasie trawienia podwyzsza
temperatur¢ ciala wegza, co przys$piesza proces trawienia pokarmu /
zwigksza aktywno$¢ enzymow trawiennych.

— W czasie glodu nizsza temperatura ciata wgza powoduje spadek tempa
metabolizmu, w tym oddychania komodrkowego, a tym samym
zmniejszenie zuzycia zwiazkow organicznych w ciele zwierzgcia.

17.

Za kazda prawidlowa ceche rdzniaca skorki korzenia i pedu po 1 pkt.

Roéznice:

— obecnos¢ kutikuli / aparatow szparkowych w skorce pedu, a brak ww.
elementow w skorce korzenia,

— obecnos¢ wlosnikow w skorce korzenia, a brak ich w skorce pedow.

18.

Za prawidlowe wyjasnienie znaczenia strategii unikania samozaptodnienia
— 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Samozaptodnienie zwigksza mozliwo$¢ ujawnienia si¢ mutacji recesywne;j,
ktéra moze by¢ niekorzystna dla osobnikow potomnych / unikanie
samozaptodnienia zwigksza zmiennos$¢ genetyczna potomstwa.

19.

Za kazda z trzech prawidtowa ceche szkieletu, bedaca przystosowaniem

do lotu z objasnieniem jej znaczenia po 1 pkt.

Przyktady cech:

— pneumatyczne kos$ci / brak zgbow — zmniejszenie cigzaru ciata,

— grzebien na mostku — miejsce przyczepu migsni poruszajacych
skrzydtami,

— przeksztatcenie konczyny przedniej w skrzydto — stworzenie
powierzchni lotne;.

20.

Za poprawne podanie aminokwasu, ktérego niedobor moze by¢ skutkiem
diety wegeterianskiej — tryptofan — 1 pkt.

Za poprawne podanie aminokwasu, ktorego najlepszym zrodlem jest biatko
ro$linne — leucyna — 1 pkt.

69




21. |Za prawidlowe skonstruowanie tabeli 1 opis jej nagtowka — 1 pkt.

Za prawidlowe wypehienie tabeli — 1 pkt.

Opis naglowka: cecha , typ poczwarki: wolna, ostonigta, barytkowata

(1 pkt).

Wypelnienie tabeli: ksztalt ciata; obecnos¢ zawiazkow skrzydet i odnozy;

zdolno$¢ do ruchu (1 pkt).

Typ poczwarki
Cecha wolna oslonig¢ta | barylkowata
ksztalt (ciata) ksfltoil(is(;zv;oda obly barytkowaty
zawiqzki skrzydet i dobrze stabo o
. . . niewidoczne
odnozy widoczne widoczne
zdolnosc d © ruchu ruchliwa ruchliwa | nieruchliwa
(ruchliwosc)
22. |Zapodanie jednej cechy wspolnej, widocznej na rysunku, dla rynii

1 widtaka — 1 pkt.

Przyktady cech:

— zarodnie umieszczone w szczytowych czgsciach rosliny / pedu,

— widlasty / dychotomiczny typ rozgaltezienia pedow.

23. |Zakazdy poprawnie sformutowany wniosek — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

1. Wraz ze wzrostem wilgotno$ci nasion wzrasta w nich nat¢zenie
oddychania komorkowego / wydzielania przez nie CO,.

2. Najszybszy wzrost nat¢zenia oddychania w powiazaniu ze wzrostem
wilgotnosci nasion ma miejsce u Inu. / Nasiona zyta reaguja na wzrost
ich wilgotnosci najwolniejszym wzrostem nat¢zenia oddychania.

24. | Za stwierdzenie, ze gromadzenie duzych ilo$ci mocznika umozliwia
ptazom pobieranie wody — 1 pkt.

Za wyjasnienie mechanizmu tego zjawiska — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Mocznik zwigksza hipertoniczno$¢ ptynéw ustrojowych, co utatwia

pobieranie wody ze §rodowiska.

25. | Za prawidtowo zapisane wszystkie mozliwe genotypy samca i samicy

o czerwonych oczach i normalnie wyksztatconych skrzydtach — po 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Samica: X"X*BB, X*X"Bb, X"X"BB, X"X"Bb — 1 pkt.

Samiec: X YBB, X*YBb — 1 pkt.

26. |Zapoprawne podanie nazwy mutacji — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Mutacja chromosomowa liczbowa / poliploidia.

27. | Za okre$lenie cechy kodu — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:
Kod jest uniwersalny.
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28.

Za okres$lenie, czy choroba jest recesywna czy dominujaca wraz

z uzasadnieniem po 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Choroba jest uwarunkowana mutacja recesywna, poniewaz zdrowi rodzice
maja chore dziecko.

Za okreslenie, czy gen lezy w chromosomie plciowym czy autosomie

1 uzasadnienie odpowiedzi — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Gen lezy w autosomie, poniewaz zdrowy ojciec ma chorg corke.

29.

Za prawidtowe zapisanie genotypow rodzicow i potomstwa w tej
krzyzéwce — 1 pkt.

Za ustalenie stosunku fenotypowego — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

P: ﬁxﬁ lub AaBb x AaBb
ab ab
1 ﬁ,ﬁ,a—b lub AABB, AaBb, aabb
AB ab ab

Stosunek fenotypowy wF; —3:1

30.

Za podanie mechanizmu ewolucji — dobor naturalny — 1 pkt.

Za poprawne wyjasnienie — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Motyle ciemne sa mniej widoczne na ciemnej korze, wigc maja wigcej
szans na przezycie — jest ich wigcej.

31.

Za wskazanie kazdego z dwoch prawidtowych argumentow po 1 pkt.
Prawidtowe odpowiedzi: 3, 7.

32.

Za ustalenie 1 uzasadnienie typu sukcesji — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

I rodzaj sukcesji, poniewaz halda odpaddéw jest podtozem nowym
pozbawionym zycia.

33.

Za poprawnie skonstruowany schemat — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
ro$liny. —®»ros§linozercy —» drapiezcy

(martwe szczatki organizmow)

v

zwiazki nieorganiczne 4=  bakterie i grzyby
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34

Za prawidlowe skonstruowanie i opisanie uktadu wspoirzednych:
X —czas w latach / rok / lata, Y — liczba / liczebno$¢ reniferéw — 1 pkt.
Za prawidlowe narysowanie wykresu liniowego — 1 pkt.

130 x
0 I\
100 // \\
% I\

/ \
% / \

" / \
o / \/

10

Liczba reniferéw

1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950
Rok

3S.

Za poprawne okreslenie dwoch skutkow uwzgledniajace podwyzszenie
stezenia CO, w atmosferze (1 pkt) i efekt cieplarniany (1pkt) — 2 pkt
Przyktad odpowiedzi:

Nadmierne wycinanie lasow powoduje zmniejszenie ilosci producentow
(wykorzystujacych dwutlenek wegla w procesie fotosyntezy), co moze
spowodowac¢ zwigkszenie st¢zenia dwutlenku wegla w atmosferze (1 pkt)
i doprowadzi do wystapienia efektu cieplarnianego (1 pkt).

36.

Za kazdy z dwéch logicznych argumentow po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

Gen krzewienia moze by¢ przydatny dla rolnictwa ze wzgledu na to, iz:
— rosliny o wigkszej liczbie odgalezien daja wigksze plony.

— nizsze rosliny sa tez tatwiejsze do zbierania plonow, np. owocow.

37.

Za prawidlowa odpowiedz z uzasadnieniem — 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Argument B jest blgdny, poniewaz DNA zjadanych roslin ulega
rozktadowi w czasie trawienia.
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