YHUBEP3UTET ,,YHUOH - HUKOJIA TECJIA“ Y BEOTPAlY
@akyJareT 32 HHGOPMALMOHEe TEXHOJIOTHje U HHKemepcTBO Y beorpany

HacraBHo-HayyHOM Behy akyJrera
Cenary YHuBep3uTera

Ha ocnoBy Omnyke HacraBHo-HayuHor Beha ®akynrera 3a WH(pOpMalMOHE TEXHOJOTH]E W
HHKEHEPCTBO YHHMBEp3UTETa ,,YHHOH — Hukosa Tecna™ y Beorpany, 6p 23-1/24 ox 18.01.2024.
roAnHe MMeHoBaHM cMo y Kommcujy 3a oLeHy JOKTOpPCKe aucepTauuje KaHauaata MusbaHa
Munetuha nox HacioBoM ,,Ilpumena nenodpojuux SEC-DAEC koaoBa u Bemrauke MHTEIH-
reHuuje y CHCTeMHUMAa 3a pepaay OTHagHuX Boga“™.

Komucuja y cacraBy:

1. nmpod. np Pamoje Lisejuh, pemoBuu mnpodecop y mnensuju, Pakynrer 3a HHPOpPMALUOHE
TEXHOJIOTHj€ U MHXCHEPCTBO, Y HUBEP3UTET ,,YHHOH - Hukona Tecna® y beorpany - nmpencenHux,
2. mpod. np Anekcannap Panmomwuh, BaHpemnu mnpodecop, Dakynrer 3a UHPOpPMALHOHE
TEXHOJIOTHj€ U MHKCHEPCTBO, Y HUBEP3UTET ,, YHUOH - Hukomna Tecma®™ y beorpamy — meHToD,

3. mpod. ap Ilnaton CoBub, penoBHU npodecop, DakynTeT TEXHUYKUX HAyKa, YHUBEP3UTET Y
HoBom Cany — unaH,

4. npod. ap Cnahana Byjuunh, Banpenuu npodecop, dakynreT 3a nHPOPMALMOHE TEXHOJOTHjE U
WHXXEHEPCTBO, Y HUBEP3UTET ,, Y HUOH — Hukona Tecna® y beorpany - unas.

noxHocH cienehu

MN3BEILITAJ
1. Ilogaum 0 KAHAUAATY

Musban Munetuh poher je 21.09.1975. ronune y Kpymepiy. 1994. roguHe 3aBpimo je cpenmby
CIIEKTPOTEXHUUKY MIKoNy y Kpyiresiy (cMmep enekrporexuudap morona). 2012, roauue ymnucyje, a
2015. roaune 3aBpiiaBa BUCOKy TEXHHMUKO-TEXHOJIONIKY IIKOTY CTPYKOBHUX cTynuja y Kpymesity
(ctynujcku nporpam Mudopmarnka u pauyHapcTBo) ca npocekoM 9,68. Tume cruue 3Bame CTPY-
KOBHU MHXEWBEP EJIEKTPOTEXHUKE 1 PAUYHAPCTBA. 27.09.2017. rogune, Ha ®daky-
ATETy 3a HH(POpPMAIMOHE TEXHOJIOTHje U HHKEHEPCTBO ,, Y HUBep3uTeTa YHUOH - Hukomna Tecna® y
beorpany, kaHauIar 3aBpliaBa OCHOBHE aKaJIEMCKE CTyIHUje MPBOT CTENeHa (CTYAMjCKU Iporpam
HNudopmanmonn cucremu) ca mpocednom oneHoM 9,00, m THMe cTHYE BHCOKO 00pa3oBame U
crpyuan HazuB JJUIIVIOMUPAHU MHOOPMATUYAP. Ha uctom dakynrery, 19.09.2018.
roguHe, Muban Munetuh 3aBpmiaBa M MacTep akaJeMCKe CTyIUje APYror cTeneHa (CTYAHjCKH
nporpaMm WHQpO-pMaMOHN CHUCTEMHU W TEXHOJOTHjE) ca MPOCEYHOM OLEHOM 9,43, ymMme cTHue
3Batbe MACTEP MHOOPMATUYAP. V oktobpy 2018. rogune, na @akynrery 3a nHGOpManoHe
TEXHOJIOTHj€ U WHKEHEPCTBO ,,YHUBep3uTera YHUoH - Hukona Tecna® y beorpan, kanauaar ymu-
Cyje IOKTOpCKE cTyauje (CTYAujCKu mporpaM PauyHapcTBo).

a) mpo¢ecMOHATHA Kapujepa KaHIu1aTa
- On 1996. no 1998. ronune paau y ,, Tpajast Kopropamuju* Ha OCIOBUMA €IEKTPOOIPIKaBamba.
- On 1998. no 2015. rogune pagu y ,, Tpajan kopnopauuju* kao enekrponunyap, a oa 2015. ronune
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Ka0 pyKOBOJMJIALl CIIy:KO€ o/iprkaBama (padpuKe 3alITUTHUX CPEJCTaBa.

- On 2018. rogune 3amocieH je Ha BUCOKO] TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKO] KON CTPYKOBHUX CTy/IHAja Y
Kpy1esiry (cMep elnekTpoTeXHHKa U pauyHapCTBO) KAa0 aCHCTEHT, TJE OJpsKaBa J1abopaTopujcKe U
padyHCcKe BexOe u3 npenmera basze mogaraka, Myntumenunjande u rpaduuke ammukanuje, OCHOBH
MH(POPMAIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX TexHoJoruja, [Iporpamupame 2, MUKpPOETIEKTPOHUKA M HAHO-
eJIeKTpOHMKA, U [IporpamMupame MUKpPOKOHTpOJIEpa U MUKPOIIPOIIEcOpa.

- On 2020. roguHe MOMEHyTa MIKoJIa Mea Ha3uB y Akagemuja ,,lllymanuja“, oncex Kpymesam. ¥V
OKBHPY AKaJieMH]je aHTa)KOBaH je Kao aCHCTEHT Ha mpeameTuma lIpojekToBame MHGOPMAITHOHNX
cucrema, CHCTEMCKU U arIuKaTUBHU coTBepu, PauyHapcke mpexe u OcHoBe MH(OPMAIOHO-
KOMYHHKAIOHUX cucreMa. [lopen Tora, aHra>koBaH je U Kao mpeAaBay Ha npeaMmeruMa MoOuiHo
padyHapcTBO M AJIMUHUCTpAIIHja PAYyHAPCKUX CHCTEMA.

0) capaama KaHANIATa ca NPUBPEIOM

- 2015. ronune, 3ajenno ca npod. ap Humutpujem Credanosuhem u npod. ap [ejanom Mumnmhem
ca Enektponckor ¢akynrera y Humry, u3paano je poromerap MammHe 3a HICIUTHBaWkE huiirepa.

- 2015. u3pagmo je mporpam 3a UCHHUTHBAKE 4ecTHla ¢GuiTepa 3a BoOjHO-TEXHWYKH HMHCTUTYT
beorpan.

- 2016. roguHe U3paauno je mporpam 3a norpede ayroMaTHusaluje nepuonuue sosuia , JJET SET“ y
TpcTenuky.

- 2016. rogune, 3ajeano ca npod. ap Hejanom hupuhem ca Enextponckor ¢axynrera y Humy,
U3PAJHo je IPOrpaM 3a UCTIMTHBAKE 3BYYHUX KapaKTepUCTHKA TOBOPHUX MEeMOpaHa.

- 2017. ronuHe M3paaMo je Mporpam 3a OTKYN MjeKka M oOpadyyH 3apaja W MpeMuja 3a MieKapy
,»MuikMan“ u3 ['opme OMamHuIe.

- 2018. roguHe n3paauo je nmporpam 3a npaheme U KOHTPOITy paJHOT BpeMeHa mramnapuje ,,bUM
I'pad* u3 Ilojara.

- 2019. ronuHe yyecTBOBAO je y U3paju poOOTH30BaHUX MAIIMHA 32 MPOU3BOAKY OPYCHUX IIOYa
koje kopuctu nipeaysehe ,,APT UT'U* u3 Kpymiema.

- 2020. roguMHE ydYecTBOBAO je y M3paJM ayTOMaTH30BaHMX MalllMHA 3a TMOTpede ITammnapuje
,,bIM I'PA®* u3 Ilojara.

- 2021. roguHe y4ecTBOBAO je y M3paja MmporpaMa M xapasepa 3a npaheme M KOHTPOILY PagHOT
BpemeHa pupme ,,BMH KPCTUh* u3 Kpymesna.

- 2022. roguHe M3paauo je mporpam 3a OTKYN MIIeKa, M 00padyH 3apaja U MpeMHja 3a MIeKapy
,,Crommh‘ u3 Jomrja.

B) Hay4He My0JMKaNuje KAaHIuIaTa

[Topen capanme ca MPUBPEIOM U aHTAKOBamkba Y HACTABHOM IIPOIIECY, KaHIUAAT je 00jaBuo u Behu Opoj
HAYYHHX PaoBa OJ1 KOJUX CYy 08a nybauxosaua y waconucuma ca SCI nucme. Criucak cBUX pajoBa
KaHJH1aTa, Ipe ¥ HaKOH MpHjaBe JOKTOPCKE AUCEpTalIije, MPUKa3aH je y HaCTaBKY.

1.1. Cnncax 00jaB/beHUX pagoBa 10 IpHjaBe JOKTOPCKe JHCepTaluje.

bpoj
0oxoBa

Pgs::jn Hasus pana Kareropuja
D. Ciri¢, M. Li¢anin, A. Dordevi¢, M. Mileti¢, “Effects of
Measurement System on Transfer Function of Gas Mask Speech
1. Membrane”, Proceedings of 53rd International Scientific M33 1
Conference on Information, Communication and Energy Systems
and Technologies, pp. 217-220, Jun. 2018, ISBN: 2603-3259.
M. Mileti¢, D. Ciri¢, A. Pordevi¢, M. Li¢anin, “Measurement of
2. Transfer Function of Gas Mask Speech Membrane”, Proceedings M33 1

of 5th International Conference on Electrical, Electronic and



10.

11.

12.

Computing Engineering - ICETRAN 2018, pp. 571-576, Jun. 2018,
ISBN: 978-86-7466-752-1.

M. Mileti¢, D. Cirié, M. Jankovi¢, “Usage of Averaging in
Generation of Room Energy Decay Curve”, Proceedings of 6th
International Conference on Electrical, Electronic and Computing
Engineering - ICETRAN 2019, pp. 29-34, Jun. 2019, ISBN: 978-
86-7466-785-9.

D. Damnjanovié, D. Ciri¢, M. Mileti¢, D. Vugi¢, “Usage of
Different Wavelet Families in DC Motor Sounds Feature
Analysis”, Proceedings of 7th International Conference on
Electrical, Electronic and Computing Engineering - ICETRAN
2020, pp. 43-48, Sep. 2020, ISBN: 978-86-7466-852-8.

M. Mileti¢, R. Cveji¢, V. Dedié, ,,Information Technologies In
Environmental Protection”, Sedma medunarodna konferencija
“Pravo, ekonomija i menadZment u savremenim uslovima -
Lemima 2021”. Zbornik radova, knjiga 11, Apr. 2021, ISBN: 978-
86-81088-94-4.

D. Ciri¢, M. Jankovié, M. Milenkovi¢, M. Mileti¢, “Cepstrum-
based pitch Detection of industrial product sound”, Proceedings of
8th International Conference on Electrical, Electronic and
Computing Engineering - ICETRAN 2021, pp. 45-50, Sep. 2021,
ISBN: 978-86-7466-894-8.

S. Cveji¢, M. Mileti¢, R. Cveji¢, “Jedan pogled na antijevrejsku
politiku i1 holocaust”, Deveta naucna konferencija sa
medunarodnim uceséem “Stradanje Srba, Jevreja, Roma i ostalih
na teritoriji bivSe Jugoslavije”, Zbornik apstrakata, Jan. 2022,
ISBN: 978-86-6102-055-1.

M. Mileti¢, R. Cveji¢, T. Mateji¢, “Application of IT Solutions in
Wastewater Treatment”, Osma medunarodna konferencija
“Primena novih tehnologija u menadZmentu i ekonomiji”’, Zbornik
radova (vol. 3), Maj 2022, ISBN: 978-86-81400-72-2.

D. Ciri¢, M. Jankovi¢, M. Mileti¢, “Sound Based DC Motor
Classification by a Convolution Neural Network”, Proceedings of
57rd International Scientific Conference on Information,
Communication and Energy Systems and Technologies, pp. 1-4,
Jun. 2022, ISBN: 978-1-6654-8500-5.

M. Miletic, M. llic, T. Markovic, B. Mihajlovic, “Application of
IT Technology In Wastewater Treatment”, 10" International
Scientific Conference On Defensive Technologies - OTEH 2022,
pp. 506-513, Oct. 2022.
http://www.vti.mod.gov.rs/oteh/elementi/rad/094.pdf

M. Mileti¢, M. Ranci¢, “Primena vestacke inteligencije u procesu
prerade otpadnih voda”, Naucno-strucni casopis DIT, br. 38, str.
75-81, Sept. 2022, ISSN: 0354-7140.
http://www.diz.org.rs/images/casopis/dit38.pdf

M. Mileti¢, B. Milosavljevi¢, B. Grubié, ,,Informacioni sistem
odrzavanja“, IV nacionalna naucno-strucna konferencija sa
medunarodnim ucesc¢em ,, Trendovi u poslovanju “,Zbornik radova,

Sep. 2020, ISBN: 978-86-7566-053-8.

M33

M33

M33

M33

M33

M33

M33

M33

M53

M63

0.5



M. Miletié¢, R. Cveji¢, V. Dedi¢, ,,Napredne tehnike precis¢avanja
13, otpadnih voda®, Peti naucno-strucni skup sa medunarodnim M63 05
ucesc¢em ,, Zastita voda u zelenoj industrijskoj revoluciji ', Zbornik
radova, Okt. 2021, ISBN: 978-86-81400-60-9.
M. Mileti¢, B. Milosavljevi¢, B. Grubi¢, ,Informacione
tehnologije u zastiti zivotne sredine®,Peti naucno-strucni skup sa

14.  medunarodnim uceséem ,, Zastita voda u zelenoj industrijskoj M63 05
revoluciji“‘, Zbornik radova, Okt. 2021, ISBN: 978-86-81400-60-
9.

M. Miletié, P. Sibinovi¢, B. Milosavljevi¢, ,,Primena algoritama
vestacke inteligencije na gorioniku za pelet“, VI nacionalna
15, naucno-strucna  konferencija sa  medunarodnim  uceséem M63 0.5
,.Trendovi u poslovanju*, Zbornik radova, Sept. 2022, ISBN: 978-
86-7566-062-0.
M. Miletié, S. Cveji¢, R. Cveji¢, ,,Povecanje efikasnosti prerade
16,  Otpadnih  voda“, Sesta  naucno-strucna  konferencija sa M63 0.5
medunarodnim uceséem ,, Odrzivi razvoj i zastita voda*, Zbornik
radova, Okt. 2022, ISBN: 978-86-6102-090-2.

1.2. Cnucak 00jaB/beHUX pajoBa HAKOH NpHjaBe JOKTOPCKe JHCcepTaluje.

bpoj
0oxoBa

Pﬁelx)[(})ljn Hasus pana Kareropuja
D. Ciri¢, Z. Peri¢, N. Vu¢i¢, M. Mileti¢, “Analysis of Industrial
Product Sound by Applying Image Similarity Measures”, M21a 10
Mathematics, vol. 11, no. 3: 498, Feb. 2023.
https://doi.org/10.3390/math11030498
M. Miletic, A. Radonjic, “Integer Codes Correcting Single Errors
2. and Double Adjacent Errors”, Electronics Letters, vol. 59, no. 20, ~ M23 3
e12973, Oct. 2023. https://doi.org/10.1049/ell12.12973
M. Mileti¢, S. Cveji¢, B. Stankovié, ,,Application of Artificial
Intelligence in the Production of Stainless Steel Elements”, Osma
3. medunarodna konferencija “Pravo, ekonomija i menadzment u M33 1
savremenim uslovima - Lemima 2023”. Zbornik radova, knjiga Il,
Maj 2023, ISBN: 978-86-6102-125-1.
M. Miletié, A. Radonji¢, P. Sibinovi¢, ,,Application of Artificial
Intelligence in Factory Maintenance”, Osma medunarodna
4. konferencija ““Pravo, ekonomija i menadment u savremenim  M33 1
uslovima - Lemima 2023”. Zbornik radova, knjiga Il, Maj 2023,
ISBN: 978-86-6102-125-1.
M. Mileti¢, M. Ranci¢, “Automatizacija procesa proizvodnje inox
5. alanterije”, Naucno-strucni ¢asopis DIT, br. 39, str. 19-27, Mar. M53 1
2023, ISSN: 0354-7140.
http://www.diz.org.rs/images/casopis/dit39.pdf
M. Ranc¢i¢, M. Mileti¢, “Elektromagnetna zracenja kuénih
6.  aparataiuredaja”, Naucno-strucni casopis DIT, br. 39. str. 47-50, M53 1
Mar. 2023, ISSN 0354-7140.
http://www.diz.org.rs/images/casopis/dit39.pdf


https://ietresearch.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Miletic/Miljan
https://ietresearch.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Radonjic/Aleksandar
https://ietresearch.onlinelibrary.wiley.com/journal/1350911x
https://ietresearch.onlinelibrary.wiley.com/toc/1350911x/2023/59/20
https://doi.org/10.1049/ell2.12973

M. Mileti¢, M. Ranci¢, P. Sibinovi¢, “Unapredenje procesa
proizvodnje inox galanterije primenom vestacke inteligencije”,
1. Naucno-strucni casopis DIT, br. 40, str. 19-27, Sep. 2023, ISSN M53 1
0354-7140.
http://www.diz.org.rs/images/casopis/dit40.pdf
M. Ranci¢, M. Mileti¢, “Vestacka inteligencija - razvoj,
g Perspektive, izazovi”, Naucno-strucni casopis DIT, br. 40, str. M53 1
113-120, Sep. 2023, ISSN 0354-7140.
http://www.diz.org.rs/images/casopis/dit40.pdf
B. Milosavljevic, M. Mileti¢ ,,Blokcejn platforme — novi
revolucionarni nacin prenosa vrednosti 1 vodenja poslovanja“,
9. VI nacionalna naucno-strucna konferencija sa medunarodnim M63 0.5
uces¢em ,, Trendovi u poslovanju*, Zbornik radova, Sept. 2023,
ISBN: 978-86-7566-065-1.

1.3. Ykynan 0poj 6010Ba Koje je 0CTBAPHO KAHAWAAT.

Hasus rpyne pesyarara Bbpoj bonoBun YkynHo
Pan y mehynapoanom gaconucy usy3ernux BpegHoctu (M21a) 1 10 10
Pan y mehynapoanom yaconucy (M23) 1 3 3
Caomureme ca mehyHapoHor ckyna mrammano y nenuan (M33) 12 1 12
Pan y Hanmonannom gaconucy (M53) 5 1 5
Caomureme ca CKyrna HaIlHOHAJHOT 3Havaja mramiaHo y neianau (M63) 6 0,5 3
YKynHo: 33

2. UcnomiToBaHOCT Mpoleaypa 3a oa0paHy auceprainuje

[TpoBepoM peneBaHTHUX YHMH-EHUIA Y BE3H Ca CTETICHOM HCIIOIITOBAHOCTH OJUTYKa U MPOIEAype 3a
jaBHY oJ0paHy aucepTanuje yTBpheHo je ma cy mcre ucmomroBade, u To: (1) muceprammja je
ypalleHa ¥ MEHTOpY, OJTHOCHO KOMHMCH]H, JOCTaBJbEHA y JOTJICTHO Bpeme, (2) na je KaHauaat o
JaBama CarjacHOCTH 3a M3pady JucepTalije 10 leHOT OKOHYama 00jaBro npensuhen 6poj pamosa
y peneBanTHUM nomahum u melyHaponHum vaconucuma. Jlucepranuja, 3ajeJHO ca KOMHUCH]CKUM
M3BENITajeM O OIleHH, Omiia je mocTymHa Ha BeO-cajty Pakynrera 30 maHa oa ycBajama Of CTpaHe
HacraBHo-nHayunor Beha, a Takohe obaBemTee 0 TOCTYITHOCTH IUCEPTAIlje U U3BEINTaja je OHIIo
HMCTaKHYTO Ha oryiacHoj Tabnu Pakynrera y Tpajamy oa 30 mana. M3 HaBeneHOT ce 3akjbydyje 1a je
KaHJIMJAT UCITYHUO MPOIKCaHe CTaHJap/e 1a AucepTannja Moxke yhu y mpolenypy JAaBarmba caria-
cHOCTH 3a o0pany oa HacraBHo-HayuHor Beha u Cenara YHuBep3uTeTA.

3. IlpeaMeT ucTpaKUBabHa

[IpenMer ucTpakuBama JOKTOPCKE AucepTanuje Musbana Muietnha jecTe aHanm3a paja cucremMa
3a Tpepajy OTHAJHUX BOJAa M NMPOHAJAXKEHE HAUMHA JIa Ce pajl CUCTeMa yHamnpeau. McrpakuBame
KaHayaara, y TOM norjicay, MOxxe €€ nmoJCJIMTH Ha IBa OI[BOjeHa AcIa: IpBH €0 CC 63.BI/I MOFthO-
ctuma npumene 1enoopojunx SEC-DAEC komoBa y cBpxy omopaBka omrTeheHHX BHICO IMaKeTa
KOje IIaJjby KaMepe 3a JaJbUHCKO Mpaheme HIBOA OTHaiHEe BOJE, JOK C€ IPYTH Jeo 0aBu yrmoTpeOoM



alropuTaMa BelITayKe WHTEIUreHuuje Koju (y3 oapeheHy TeXHUUYKY MOJPIIKY) MOTY CaMOCTaHO
Jla YIpaBjbajy U KOHTPOJIMIILY MIPOLEC Ipepaje OTNAgHUX BOAA. Y HaIIOj 3eMJbU, alll U y OKpykKe-
By, 10 cajga HUje 3a0enexeHa MpUMEHa BEIITaYKe MHTEIUTEHIM]e Y KOHTPOJIU U OMIYyYHBABY Y
nporecy npepazae ornagHux Boja. Crora ce Moxxe pehu 1a JTOKTOpCKa JucepTaluja KaHauaaTa
Musbana Munetuha npencTaBba MUOHUPCKH MOLYXBAT Y TOM JOMEHY.

4. Iln/beBU MCTPAKUBAKHA

[Tpunukom ¢opmynaiyje mojMa u nmpeaMera HCTpaKuBamba yHAIpPe] ¢€ MPOCTOPHO, BPEMEHCKU U
yKe mpeaMeTHO oapeauo mTa he ce ucrpaxxkusatu. ONmTH KUk UCTPAXKKUBaKa OHO je Ja ce Hay-
YHO 00jacHU (JIOKaKe) Jla c€ MPUMEHOM CaBPEMEHUX MH(POPMAIMOHHX TEXHOJIOTHja MOXE 3Haya-
JHO yHANpEeIUTH pajl CUCTEMa 3a pepajay OTIaJIHUX Boja. Y Ty CBPXY, KaHIHIAT ce (HOKycHpao Ha
moryhaoctu ynorpebe nenodpojuux SEC-DAEC konoBa y cBpXy onopaBka IMojaraka Koje majby
Kamepe 3aJy)KeHe 3a JaJbUHCKO npaheme HUBOa oTmagHe Boae. Kanaumar ce ¢okycupao u Ha
pa3BHjambe alropuTaMa BEINTAayKe WHTEIMICHIM]C W HUXOBY MPUMEHY y CHUCTEMY 3a Ipepany
ornaaHux Boja. KonkperHo, kopumihene cy nBe ayooke HeypoHcke mpexe: Convolution Neural
Network (CNN), koja aeTekTyje HUCIPaBHOCT pajga MOTOpA MyMITH W FbHXOBHX KOMIIOHEHTH, W
Multilayer Perceptron (MLP), koja yrpaBiba mporiecoM mpepajie OTaaHe BoJe.

5. Xumnorese

VY nokTopckoj aucepranuju GopMysrcaHa je TIaBHa XUIOTe3a Koja rinacu: ,./Ipumena caspemenux
ungopmayuonux mexuonozuja, yenoopojuux SEC-DAEC kodoea u anzopumama eéewmauxe
UHmenuzenyuje, modxce ooeecmu 00 nosehara noyzoanocmu u epukacHocmu paoa nocmpojerna
3a npepady omnaonux éooda. Ilopes oBe Ii1aBHe XUIIOTE3€, Y pany je AepHUHUCAHO U HEKOIMKO IO-
MOhHHUX XuMoTe3a:

X1: Kopuwherem caspemenux ungopmayuonux mexumonozuja moeyhe je popmupamu oujacHocmu-
uku Mooen nomohy Kojee ce, 20Mmo80 MPEeHymHO, MO2Y Npedsudemu OMKAa3u y paody nocmpojera 3a
npepady omnaoHux 800d.

X2: Ienoopojuu SEC-DAEC xooosu mocy 0a onopage eeiuxy eeliuny eudeo naxema Koju moz2y
oumu owmehenu moxkom npeHoca nooamaka.

X3: Moeyhe je gpopmupamu mooen sewumauke unmenueenyuje Koju modice nogehasamu eguxacro-
cm pada nocmpojerba 3a npepady OmnaoHux 00d.

X4: Ilocmojeha u 6yoyha meperva u ucmpasicusaroa moeyhe je yepcmumu y unmecpaiHu Mooes Ko-
Jjum ce 8puiu npoyena 3azaheroa peyunujeHama omnaoHum 600ama.

XS5: Ilpumena cagpemenux UHGOPMAYUOHUX MEXHOTIO2UJA MOIHCE ZHAYAHO YHANPeOUmu Hanope Ko-
Ju ce ynasicy y no2nedy 3aumume u 04y8arba H#CUBOMmHe cpeouHe.

I'naBHa xunore3a je norBpheHa ucrpakuBameM TaKo MITO CYy UACHTU(DUKOBAHU MPOOIEMH H3a-
3BaHM HEAJEKBATHUM YIIPaBJbakbEM U OJITYUYMBAKEM Y OJHOCY Ha MPOIIEC paja CucTeMa 3a mpepaay
OTMaJHKUX BoAa. YTBphHEHO je ma goiasu 10 omrtehema (Ty0spema) momaraka TOKOM HBUXOBOT TIpe-
HOCa, JIa Ce jaBJbajy 3aCTOjU Y pajy CUCTEMaA ycle] KBapoBa HEKMX HETOBUX KOMIIOHEHTH, Kao U J1a
ce HeaJeKBaTHO J0/ajy IpUMece pajiv MoCTH3ama ontuMainie pH BpenHoctu ornaane Bojie. Y TBp-
hena je mucra cBUX mpodiIeMa KOju Cy ce jaBJjbasld, Kao U MJIEjHa pelekha 3a BUXOBO MpeBa3mia-
xeme (yBoheme renodpojunx SEC-DAEC ko0Ba 1 BelITauKe HHTEIUTCHIIN]E).

ITomohna xunorte3a X1 je norBpheHa excnepuMeHTaIHO Kpo3 OpojHa TecTupama. JJoOujenn pe-
3yJATaTH, IPUKa3aHU y AUCEPTAIH]H, HEIBOCMHUCIIECHO MOKa3yjy Aa Kopuliheme caBpeMeHuX HH)O-
pPMalMOHMX TEXHOJIOrHja oMoryhaBa GiaroBpemMeHo npeaBulame 0Tkaza y paay HajBaXHUJUX JIEJI0-
Ba cucTeMa (KaMepe 3a JaJbMHCKH HaI30p, MOTOPH 3a Mmymrie, 0a3eHU 3a MpeuyuiihaBamke U UCITY-
ITakbEe OTIAJHE BOJE, UT/L.).



ITomohHa xunore3a X2 je ouemeHa Kao JOrHYHA UMajyhu y BUy €KCIIEpUMEHTATIHE pe3yJiTaTe
KOju cy myOnukoBaHu y nocieamux 10 roguHa. CBu oHM, 6€3 M3y3€TKa, MOKa3yjy /1a BEIUKy Behu-
Hy OMTCKHUX Tpelllaka, Koje HacTajy y MPEeHOCY, YHHE JeTHOCTPYKE OMTCKE IPElIKe U JBOCTPYKE Cy-
cenHe Outcke rpemke. Ctora ce KOHCTPYKIHMja M TOTEHIIMjaJlHA MPUMEHA IEe00pOjHUX KOIOBa,
KOjU MOTY J1a KOPHTY]Y OBE TPEIIKe, MOKE€ CMAaTpaTH JOTMYHUM U ONTHMAIHUM PELICHEM.
ITomohna xunore3a X3 je morBpheHa ekcnepuMeHTANIHO Kpo3 OpojHa TecTupama. JloOujenu pe-
3yNITaTH, MPUKA3aHU y JUCEpPTalMjH, HEABOCMHCICHO MOKa3yjy Ja yBoleme BellTauke MHTEIHre-
Huuje, onHocHo MLP Mpeke, Moxke nMaTu BeNMKy yiory y Oyayhem GpyHKIIMOHUCAKY TTOCTPOjeHha.
Tpeba HamoMeHYTH U J]a je MPUIUKOM HUCTPaXHBamka M TECTHpama paja oO0yueHe Mpexe KIbYuHY
YIJIOTY Yy yIpaBJbalky MOCTPOjEHEM UMA0 aIMUHUCTPATOP MOCTPOjeHa KOJU j€ Y CBAKOM TPEHYTKY
MOTao Ja KOpUTyje yIpaBibambe ayToMaTu3alujoM (0Bo "orpanndeme" je mociaenuna 3aKkOHCKUX pe-
ryJIlaTHBa KOje MPOIUCY]jY J1a YIpaBJbamkbe MOpa J1a BPIIN YOBEK, a HE BEIITAYKa HHTEIIUTCHIIH]a).
ITomohna xumnore3a X4 je, Takole, morBphena excnepumentanHo. KoHKpeTHO, y qucepTanuju
Cy IpHKa3aHU pe3yTaTH Mepema napameTapa oTIagHe BOJIe Mpe U Mocie yBohema BelTayke nHTe-
murennmje. Ha ocHOBY TuX pesynrtara Moryhe je ¢popMupaT HHTETPaIHU MOJIEN KOjU BPILIH Mpolie-
Hy 3araljema penunujeHara oTnagHuM Bojama.

ITomohuna xumnore3a X5 je ouemeHa Kkao JOrH4Ha uMmajyhu y BUIy Hamope KOju BIaajy y IeJIoM
CBETY y TOTJIeAY UJICJHUX pelleHkha 3a CMambemke 3aral)ema )KUBOTHE cpeiuHe. Y TUcepTaIju je 1mo-
Ka3aHOo Jia MpeJUIoKeHa M MPUMEHEHA Pelleha 1ajy 3HaTHO 00Jbe pe3ynTare y OJHOCY Ha MepHO
Mpe BUXOBE MPUMEHE.

6. MeT0/10J10THja HCTPAKNBAKA

VY uctpaxxuBamy Cy KOpulrheHe OMIITe HaydyHe METO/IE: XUIIOTETHYKO-/ISTYKTHBHA, KOMITAPATHBHA,
CTaTUCTHYKA, METOJIa MOJIEJIOBamba, KA0 U OCTaJIe OCHOBHE METO/Ie JIOTHUKOT U HAy4YHOT ca3Hama. C
003upoM 1a ce pan 0aBM TEXHUYKHM W WH(OOPMATHYKHAM peEIIeHHMa, YAjH je IHUJb yHarpeheme
pajia jelHOT peallHOT cHCTeMa, MPUKYIUbamke ojaTaka (ca ceH30pa U Ipyrux ypehaja) peanrnzoBaHo
je xopumthewmeM pemanroHux 0a3a mojataka. Y o0Opaau mojaTraka KOpWIINEHE Cy JIECKPUITHBHE
CTaTUCTHYKE METOJIE.

7. Onmce caap:xaja JIOKTOPCKe AUCepTALje

JlokTopcka nucepranyja kagaumara uma 120 crpana Tekcra, 9 crpana oubauorpaduje u 7 crpana
npuiiora. Tekcer aucepranuje caapxu 98 ciuka u 20 Tabena, nok 6mdbnuorpaduja nma 141 pedepe-
Hiy. CTpykTypa Tekcra je caeneha:

1.VBom.
2. locananima HCTpaKUBaba y MPeIMETHOj O0JIaCTH.
. Cucremu 3a ipepany ormnagaux Boga (CIIOB).
. [Ipenoc nmonmaraka 3acHOBaH Ha IHTepHET MPOTOKOIY.

. llemoOpojHU 3aTUTHU KOJOBH.

3
4
5
6. [lpumena Bemrauke narenurennyje y CIIOB-y.
7. Ctpareruja 3a yHanpeheme pana CIIOB-a.

8. 3aKkJpyyax.

9. Jluteparypa.

1

0. ITpunosu



VY npBOM MOraBJby OMMCAHU Cy MPOOJIEMH Yy pagy CUCTEMa 3a Mpepaay OTHaJHUX BOJa ca Mpeio-
rOM Kako ce OHM Mory mnpeBazuhu. HaBeneHo je 1a ce HauMH paja cucTeMa 3a Mpepany OTIagHHX
BOJIa MOKE€ YHANIPEIUTH y TpHU cerMenTa: kopuithemem nenodpojunx SEC-DAEC koznosa (y cBpxy
OIOpaBKa BUJIEO MAKeTa Koje LIajby Kamepe 3a JaJbMHCKU HAJA30p HUBOA OTIA/IHE BOJIE), IPUMEHOM
CNN wmpexe (3a moTpede AeTeKTOBama KBapoBa KOjH Ce JIEIIaBajy Yy MOTOHY 3a Ipepajy OTIaaHe
Bojie), U mpuMeHoM MLP mpeske (paau yHanpelema mpoiieca npepaze OTIaaHe BOJe).

Y Apyrom moriaBiby MpeACTaBJbeHA Cy J0CAAallmha UCTPAXKHBAKHA Y TMPEIMETHO] 00JIaCTH, Kao U
TPEHYTHHU 3aKOHCKH OKBHPH BE3aHH 33 UCIYIITAKkE MTETHUX MaTepuja y peuunujenrte. [lopen Tora,
NpUKa3aHu Cy W Pe3y/ITaTH MEpera BPEAHOCTH OTHATHHX Boja (IIPU MCIYIITAalky Y PELUIHjCHT)
Koje cy o0aBmIie HaJIe)KHE OMOXEeMHjCKe JTJabopaTopuje 3aBojia 3a JaBHO 3/IPaBJbE.

VY tpehem mormaBspy ommicaH je MPHUHIMI paja CUCTEMa 3a MpevyuithaBamke W Ipepaay OTHaIHHUX
BOJIa HAJl KOJUM j€ BPIIICHO TeCTUpame W ucnutuBame. lllemaTcku je mpukazaHa GyHKIIMOHATHOCT
crcTeMa, oYeB Off IPHjeMa OTIaJHE BOJIE, TPEKO HeHE NPepajie, Ma O UCIYIITakha y PEUITHjCHT.

VY 4eTBpTOM MOIIAaB/bY O0jallllbeH j€ MPUHIMI MpeHoca nojataka npexko Wurepuera. IlocebGan
aKIleHart je craBjbeH Ha npunun paga TCP-a m UDP-a, nBa mpotokomna koju cy Hajuernthe kopucre
Ha TpaHCIOPTHOM ciojy. O0jammbeH U MpUHLIMI IpeHoca Bujeo nojartaka kopuithemem UDP-a,
Ka0 U IpoOJIeMH KOjU c€ TOM MPUIINKOM jaBJbajy.

VY neToMm noriaBiby NPUKa3aHO je HEKOJIIMKO Kiaca 1eo0pojHIX 3alITUTHUX KojoBa. [Ipukaszane cy
3ajeTHUYKE OCOOMHE KOje KapaKTEepHIly CBE Ie00pOjHE 3allITUTHE KOJIOBE, 0€3 0031pa Ha HIXOBE
MOTYhHOCTH y MOTjey AeTeKIrje/KOpeKirje OUTCKUX Tpeliaka. Y HacTaBKy IMOTJIaBba MpHKa3aHa
je xoHcrpykuuja nenodpojanx SEC-DAEC konoBa, Koju MOTY Jla HCIIpaBe CBE jeIHOCTPYKE OUTCKe
TpelIKe U CBE JBOCTPYKE cycemHe OutTcke rpemke. O0jalImbeHo je U KaKo ce KOpUIThemeM OBUX
KOJI0Ba MO>K€ 3HA4ajHO YHANPEAUTH MPEHOC BHUJIEO NoaTaka nmpexko Murepuera.

VY 1mecToM MorjiaBiby NMPEACTaB/beHA j€ MPUMEHA BEIITAaUYKe MHTEIUTEHIIM]Ee y OCTPOjerby 3a Ipe-
pany OTHaJHUX Boja. Y MPBOM JIeNy MOTJIaBJba HiIycTpoBaHa je mpuMeHa CNN mpexe 3a morpede
JIeTeKIIM]je HEUCTIPAaBHOCTH pajia MoTopa nmymne. KoHkpeTHO, moka3aHo je Jja ce ca curypHohy ox
89% MoxXe JIeTeKTOBaTH Jia JId je MMyMIla MOTOpa UCIpaBHA/HEUCIIpaBHA, J]a CE€ ca CUTypHOIINy 0]l
82% Moxe AeTeKTOBATHU J1a JIU j€ CEMEPHUHT Y T0OpOM WIIH JIOIIEM CTamy, U Ja Ce ca CUTypHoIIhy
ol 85% Moske KiacupUKOBaTH omITeheme KYIrIMYHUX JieKajeBa. Y JPyrom Jeny morjiaBjba Ipe-
ncraBibeHa je MLP mpexa, koja Bpiu 1o3upame 0a3HUX/KUCETUX MpuMeca Kako OW OTIagHa BoJia
nmana pH Bpexgnoct jemnaky 8. Ilpukazanu cy pe3ynratd oOyke oBe HEYPOHCKE Mpexke, Koja je
nu3Hocuna 97,3% TadyHOCTH, KaO W Pe3yiTaTH UCIUTUBAKA KOJU Cy NMPOBEPEHHU y CEPTUPUKOBAHO]
nabopaTopHUjH.

VY cemMoM MoTJIaBJby NIPHUKa3aHa je CTpaTeruja 3a yHanpelheme paia cucreMa 3a rnpepajay OTHaJHuX
Bojna. KonkpeTHo, HaBeneHO je fa ce kopuinthemem mnenodopojanx SEC-DAEC komoBa Moxe 3HATHO
yYHampeauTH Tpoiiec npahema HIBoa oTnaaHe Bojae y 6azennma. [lopen Tora, HCTaKHYTO je U J1a ce
npumenoM CNN mpexe (ca BeTuKoM curypHoiihy) MosKe J€TEKTOBATH HEMCIIPABHOCT pajia MOTOpa
nymIie, kao u aa kopumthewe MLP mpexe, koja Bpimm go3upame 6a3HUX/KUCENUX MpHUMeca, J1aje
00Jbe pe3yaTare y OJHOCY Ha Clly4aj KaJia 103upame BPLIH Ooreparep.

Y ocMoMm moTraBJby AaTa Cy 3aKJbydyHa pa3Marpama, JOK je Y JIEBETOM IOrJIaBJby HAaBENIEH CITHCAK
JIUTEpaType Koja je KopuinheHa IpuiIMKoM U3pajie JucepTaiuje.

[Tocnenmwe, necero MoriaaBibe, CaAP KA MPUIIOTe, OJHOCHO KOJIOBE PAa3IMYUTHUX PAuyHAPCKUX IPO-
rpamMa Koju cy KOpUITNeHH TOKOM HCTPAKUBAYKOT pajia ayTopa.



8. OcTBapeHu pe3yJITATH M HAYYHH JTONPUHOC

Haj3navajauju nonpuHoC nucepTaiyje jecte npeaior (OJHOCHO BHIIIE HHUX) KaKO YHAIIPEAUTH CH-
CTEM 3a Ipepaay OTHaJHUX BOJA, & CAMHM TUM M CMAambHTH €MHCH]y IITETHUX €JIEMEHATa y Pery-
nujerte. Ca HayyHe cTpaHe, nonpuHoc npumene 1enoopojanx SEC-DAEC konosa je y 3HauajHO]j
penyKiuju ryoutaka y mpeHocy Mojaraka, J0K je ynoTpeOa BellTauyke MHTEIUTCHIIN]e BaXKHA 3a
yIpaBJbamke U OJTydnBamke. 3Ha4aj ce, Takohe, oryiesia M y KOHTPOJHU Mpolieca mpeunnihaBama, y
IeTy pa3BHjama, HCTPEHUPAHOCTH U TECTUPAha aJrOPUTMA BEIITAYKE MHTEIUTCHIN]E 32 0Ty -
BamkbE U YIPaBJbame MPOIECOM paja MOCTpojera 3a Mpepaay OTmagHuX Boxa. Haywunu mompuHoc
ce cacToju y 1oOujamby ONTUMHU30BAHOT AJITOPUTMA BEIUTAYKOT y4YeHa KOjU C€ MOXE YCIICUIHO
UMIUIEMEHTHPATU U Y IPYTHM BpCTaMa UHIAYCTPH)jCKUM MOCTpojermha. OCUM HaydHOT, AMcepTalyja
uMa | JIpyIITBeHH aonpuHoc. [IpBu u Haj3HauajHUjH je noBehame euKacHOCTH 3alITUTE CUCTEMA
Yy OJJHOCY Ha IMOCTpOjemha Y KOjuMa je JbYACKH (PaKTop O MpecyAHOTr 3Hayaja. [pyru mompuHoc
oryieia ce y yHamnpehemy 6e30€HOCTH paJHUKa KOJU pazie y MOCTPOojemy, 10K je Tpehu monpuHoc
UCKJbYYHBO €KOHOMCKE MPHUPOJIE, jep je Yy AUCEpTAlUjH MHIUPEKTHO MOKA3aHO Jla ce MPUMEHOM
MPEUIOKEHUX PelIeha MOXKe CMAabUTH Opoj JbyIU MOTPEOHHX 3a pajl y OCTPOjeHbY.

9. JIutepatypa

Kanaumar je y3 ypaheHy mOKTOpCKy nucepTaiujy moj HacioBoM ,IIpumena nemobpojuux SEC-
DAEC konoBa 1 BemTauke HHTEIUTCHIIM]E Y CHCTEMUMA 3a Tpepajy OTIATHUX BOAA" IPHIIOKHUO U
pedepeHTHy IHMTEepaTypy Koja je xopumrheHa y u3pamu Teze. Kopumrhenu cy momahw u cTpanu
HAyYHH YaCOIHMCH, CTATHCTUYKH WU3BEUITAjH M CAOIIITeHa ca foMahux M MeljyHapoJHHUX CKYIOBa,
3aKOHCKA M TI0JI3aKOHCKA aKTa, kKao U OpojHe noMahe u crpane kmure. Crucak kopuirheHne autepa-
Type JaT je Ha Kpajy Jucepramuje, a oH ce, 30or ooumHoctu (141 Hacio0B), M30CTaB/ba Y OBOM
W3Berirajy o olleHU JOKTOPCKE TUcepTaluje.

10. 3ak/byuak

Ha ocHOBy cBera mpeTxoAHO M3JIOKEHOT, a MMajyhu y BHAY NpeaMeT U IHMJbeBE UCTPaKHBamba,
aKTyeITHOCT W 3Hayaj TeMe, TEOPHjCKO-METOJIOJIONIKH W XUIOTETUYKH OKBUP UCTPaXKUBama, Ca-
Jp’Kaj, eBUJICHTAH TEOPH]CKO-HAYYHU W JAPYIITBEHU JOMPUHOC JTOKTOPCKE aucepranuje, Komucuja
Jaje TO3UTHUBHY OIleHY ypaheHe JOKTOpCKe AucepTalnje U OleHYje Ja je KaHIuaaT Kpo3 o0jaB/beHe
Hay4YHE W CTPYYHE paZioBe, TOKOM H3pajie OBE AMCEPTallMje, OBIAa0 METOI0JIOTHjOM M TEXHHUKaMa
HCTPaXWBaka M HAYYHOT U JIOTUYKOT 3aKJbyYHBamba.

Nwmajyhu y Buny HaBeneHno, Komucuja ca 3a10BOJbCTBOM MpeAsiaKe:

na HacraBHo-HayuHo Behe ®Dakynrera 3a HHQOpMAIIIOHE TEXHOJOTH]E€ U MHXECHEPCTBO PUXBATH,
a Cenar YHuBep3ureTa ,,Y HUOH - Hukomna Tecna® y beorpany na carinacHOCT Ha MO3UTUBHY OLIEHY
ypahene nokTopcke aucpranuje Kanauaata Mubsana Muneruha nog HacioBowm ,, Ilpumena mesno-
opojuux SEC-DAEC konoBa u BemITauke HHTEJUTeHIHje Y CHCTEMHMA 3a pepaay OTHAIHUX
Bojaa“ 1 o100pu jaBHY 0J10paHy Mpea HCTOUMEHOM KOMHUCH]OM.



Beorpan, janyap 2024. rogune

Komucuja:

npod. np Panoje Lpejuh, mpeacennmk

2.
npod. np Anekcangap Panomuh, meHTOp
3.
npod. ap [Tnaron CoBusb, wian
4.

npod. np Cnahana Byjuuuh, unan
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