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TEMEL LINUX SiSTEM YONETIMi KURS NOTLARI

ONSOz

Bu notlar, Akademik Bilisim 2001 Konferansi1 6ncesinde gercgeklestirilecek iki giinliik Temel Linux Sistem
Yonetimi kursu i¢in Linux Kullanicilar1 Dernegi (LKD) tarafindan hazirlanmistir.

Kurs igerigi Burak DAYIOGLU tarafindan belirlenmis, notlar Berk DEMIR ve Burak DAYIOGLU
tarafindan yazilmistir. Kurs igeriginin hazirlanmasi esnasinda farkli boliimler i¢in destek saglayan LKD
iiyelerinin isimleri agsagidaki listede sunulmustur; katkilarindan dolay1 kendilerine tesekkiir ediyoruz:

UNIX ve Linux nedir ? Murathan Bostanci

UNIX Kabugu ve Ozellikleri  Baris Metin

Aygit Dosylari Sancar Saran
Bag Dosyalaru Ilker Manap
Diskler ve Dosya Sistemleri  Devrim Seral
Kullanic1 Kotalari Selami Aksoy
Ileri Tarihe Gérev Atama Selami Aksoy

Kurs notlari, gosterilen yogun ¢abaya ragmen ancak kurstan birkag¢ saat dnce tamamlanabilmistir; bu nedenle
eksiklerinin ve yanlislarinin olmasi kagmilmazdir. Oneri ve elestirileri yazarlara asagidaki e-posta
adreslerinden ulastirabilirsiniz.

Saygilarimizla,
Burak DAYIOGLU <burak@linux.org.tr>

Berk DEMIR <berk@linux.org.tr>

29 Ocak 2001, Samsun
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1. UNIX ve Linux nedir?

UNIX, 1970'li yillarin basinda AT&T Bell Laboratuvarlari'nda gelistirilmesine baslanmis ve bugiinkii
durumu ile ¢ok kullanicili (multi user) ve ¢ok gorevli (multi-tasking) hale ulasmis bir isletim sistemidir. C
programlama dilinin ayni yillarda Dennis Ritchie tarafindan bulunmasindan sonra, 1973 yilinda sistemin
tiimii bu dil ile yeniden yazilmig ve bu UNIX'in gelisimi agisindan bir doniim noktasi olusturmustur. Bu yeni
sistem, akademik cevrelerde biiyiik ilgi ile karsilanmig ve biiyiik bilgisayar sistemlerinin ¢ogunlugunu elinde
bulunduran Amerikan akademik camiasinin da destegi ile hizl1 bir gelisme trendine girmistir.

1977 yilinda AT&T'nin daha 6nce {icretsiz olarak uygun gordiigi kuruluslara sagladigi UNIX ticari bir iirlin
haline gelmistir. Bu gelismeler akademik camiada calkantilara neden olmus, University of California,
Berkeley'deki iki 6grenci yazilima ciddi eklentiler yazarak bu eklentilerini Berkeley Software Distribution
(BSD) adi ile dagitmaya baslamislardir. Sonraki alt1 yil igerisinde BSD ¢ok hizli bir gelisim gostermis,
AT&T UNIX'indeki mevcut bir ¢ok kisitlamanin kaldirilmasinda énemli rol oynamistir. BSD 4.2 dagitimu ile
birlikte AT&T UNIX'te mevcut olmayan ag baglant1 destegi sisteme katilmustir. Tiim bu gerekceler ile
akademik ¢evrelerde BSD dagitimi oldukga popiiler bir hale gelmistir.

UNIX, uzun ge¢cmisi nedeni ile oldukga kararli ve oturmus bir igletim sistemidir. Bu nedenle 6zellikle gorev-
kritik uygulamalarda neredeyse alternatifsizdir. Bir ¢ok kurum ve kurulug bu nitelikleri nedeni ile bilisim
uygulamalarin1 UNIX ve tiirevi isletim sistemlerinde stirdiirmektedir.

Linux, Finli bir 6grenci olan Linus Torvalds tarafindan deney seti olarak gelistirimine baslanmis bir UNIX
tirevidir. Torvalds, tek disketlik acilis-uyumlu bir sistem ile Intel 1386 uyumlu kisisel bilgisayarmi
baglatmay1 deniyordu. Bu ¢alismasini bagarili bir bigcimde sonuglandirinca, akademik ¢evrelerde popiiler bir
UNIX tiirevi olan MINIX sisteminden daha iyi bir sistem yazip yazamayacagi konusunda kendisini sinamaya
karar verdi. Olusturdugu ilk taslaklari 1991 yilinda Internet {izerindeki muhtelif haber gruplarina gondererek,
sistemin gelistirimi igin destek istedi. Beklediginin ¢ok iizerinde destek goren projeye LINUX ad1 verildi ve
Internet {izerinde her gegen giin artan sayida gelistiricinin destegi ile bugilin artik her gazete ve dergide
hakkinda yazilar gormeye basladigimiz sistem durumuna ulasti.

LINUX projesinin bugiinkii basarisinin en biiyiik nedenlerinden birisi Ozgiir Yazilim Vakfi (Free Software
Foundation - FSF) tarafindan hamiligi yapilan GNU projesidir. GNU projesi kapsaminda yiiksek kalitede bir
cok gelistirme ve uygulama yazilimi acik kaynak kodu ile birlikte 6zgiirce dagitilmaktadir. Bu baglamda,
LINUX isletim sisteminin yalnizca g¢ekirdegini olusturmaktadir. Sistemin tiim diger bilesenleri GNU vb.
kaynaklardan saglanan 6zgiir yazilim iiriinlerinden olusmaktadir.

1990'lh yillarin ortalarindan itibaren LINUX'un yayginliginin hizla artmasi ticari yazilim iireticilerini de
cezbetmis ve sayisiz ticari yazilim iirlinii LINUX {izerinde de ¢alistirilabilir duruma gelmistir.

LINUX, biitiin diger UNIX tiirevlerinden beklenebilecek ger¢ek ¢ok gorevlilik, sanal bellek kullanimi,
TCP/IP ve ag destegi, bellek yonetimi gibi 6zellikleri yiliksek kalite ile saglamaktadir. Kaynak kodunun agik
olmasi ve yazilmm o6zgilirce dagitilmasi nedeni ile hatalar kisa siirede giderilebilmekte, hatta bazi
durumlarda potansiyel hatalar heniiz ortaya ¢ikmadan giderilebilmektedir.

2. Kullanici ve Gruplar ile Calismak

UNIX isletim sisteminde "Kullanict", sistemden hizmet alan her gercel kisinin sistem {izerindeki temsili
kargiligidir. Temel olarak bir UNIX sisteminden faydalanan her kisi igin, bir UNIX kullanicisi
tanimlanmalidir. Tanimlanan her kullaniciya birer adet olmak tizere

= Kaullanici Adi (Login Name): Kullanicinin sistem ile iliskilerinde kendisini tanitacagi kisa adi

= Parola (Password): Kullanicinin kimligini sisteme ispatlamak i¢in kullanabilecegi ve yalnizca
ilgili kullanici tarafindan bilinmesi gereken harf-rakam-sembol karisimi

*  Kullamier Kimligi (User ID): Kimlik kart1 sira numarasi gibi diisiiniilebilecek bir say1
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* Ana Grup Kimligi (Group ID): Kullanicinin mensubu oldugu gruplardan dncelikli olanm

= Ev Dizini (Home Directory): Kullanicinin sisteme giris yaptiginda g¢alismaya baslayacagi,
kendisine 6zel dizin

= Kabuk (Shell): Kullanicinin sisteme girisi sonrasinda caligtirilacak ilk program; kullanicinin
sistem ile tiim miiteakip iliskileri bu yazilim tarafindan yonetilir.

atanir; kullanici tanimlari sistemin sorumlu yoneticisi ya da yoneticileri tarafindan yapilir. Sistem yoneticisi
sistemin saglikl1 bir bi¢imde isletilmesinden ve bakiminin yapilmasindan sorumlu kisidir. UNIX baglaminda
sistem yoOneticisi geleneksel olarak r oot kullanict adi atanmis ve kullanici kimligi ve grup kimligi sifir (0)
olarak se¢ilmis kullanicidir. r oot kullanicisi, sistem {izerindeki en yetkili kullancidir ve diger kullanicilar
icin gecerli olan yetki denetimleri r oot i¢in sistem tarafindan gegersiz kilinmustir.

Sisteme kullanic1 eklemek lizere useradd programindan faydalanilir. Bu programin kullanimi sistemden
sisteme degisiklik gostermektedir; kullandiginiz sistemin kilavuz sayfalarindan detayli bilgi edinebilirsiniz
(man user add). Ornek sistemimiz iizerinde program asagidaki gibi ¢alistirilabilir:

# adduser -d /hone/ bdd bdd

Kullanic1 ekleme iglemi sirasinda, / et ¢/ skel dizini altinda yer alan dosyalarmn tiimii kullanicinin ev dizinine
kopyalanir. A¢tiginiz her kullanici hesab ile birlikte, kullanicilarinizin ev dizininde bir takim diizenlemeler
yapmak isterseniz /etc/skel dizini altinda bu genel diizenlemeyi yaparak islemi otomatik hale
getirebilirsiniz.

Kullanic1 silmek iizere userdel programi kullanilmaktadir. Programin iki &rnek kullanimi asagida
verilmistir:

# userdel burak (burak kullanicisi sistemden silinir, ev dizini korunur)
# userdel -r burak (burak kullanicisi sistemden ev dizini ile birlikte silinir)

Silme isleminden ONCE, kullaniciya ait ve kullanicimin ev dizini diginda kalan diger dosyalarm silinmesi
i¢in "bul ve sil" islemini yerine getirecek asagidaki komut satir1 isletilebilir:

# find -user burak -exec rm{} \;

UNIX dosya ve dizin erisim denetimlerini grup bazinda gergeklestirir. Ayn1 dizine ya da dosyaya erigsmesi
gereken kullanici sayist birden fazla ise bu kullanicilarin bir "grup olusturdugu" one siiriiliir ve bu
kullanicilar i¢in uygun bir UNIX grup taniminin yapilmasi beklenir. Dosya ve dizinlerin grup bazinda erigim
denetiminin saglanmasi sisteme esneklik getirir.

Bir iiniversitenin miithendislik fakiiltesine bagli farkli boliimlerinin birlikte kullandig1 bir UNIX sistemini
diigiinelim. Bilgisayar Miihendisligi Boliimii'niin akademik personeli boliim ile ilgili dosyalara erigsmek
isterken ayn1 dosyalara bagka kimselerin (boliim akademik personeli olmayan) erigsmesini istememektedir.
Benzer bigimde Elektronik Miihendisligi Boliimii personeli ise yalnizca kendi boliim personelinin kullanimi
icin tahsis edilecek bir dizin talep etmektedir. Bu durumda dogal gruplama Elektronik Miihendisligi ve
Bilgisayar Miihendisligi biciminde olacaktir.

Grup mekanizmasi, daha girift problemlere de ¢6ziim olusturmaktadir: Bilgisayar ve Elektronik
Miihendisligi Boliimlerinin ortak bir projesi oldugunu ve bu projenin her boéliimden yalnizca ikiser
akademisyen tarafindan yiiriitiildiigiinii diisiinelim. Bu durumda ortak projede gorevli ¢alisanlarin iki grubun
birden iiyesi olmast gerekmektedir. Projede gorevli Elektronik Miihendisligi personeli hem "Elektronik
Miihendisligi" hem de "Ortak Proje", gorevli Bilgisayar Miihendisligi personeli ise hem "Bilgisayar
Miihendisligi" hem de "Ortak Proje" gruplarina iiye edilecektir.

UNIX'te yeni bir grup tanimlamak tizere gr oupadd programindan faydalanilir. Bu programin kullanimi
sistemden sisteme degisiklik gdstermektedir; kullandiginiz sistemin kilavuz sayfalarindan detayli bilgi
edinebilirsiniz (man gr oupadd). Ornek sistemimiz iizerinde program asagidaki gibi galistirilabilir:

# groupadd el ektrik
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Kullanic1 tanimi yapilirken bir kullaniciy birden fazla gruba dahil etmek miimkiindiir. user add programu ile
ilgili drnekler arasinda bu tiirden bir 6rnegi bulabilirsiniz. Bir kullanicinin hangi gruplara dahil oldugunu
sorgulamak {izere gr oups programindan faydalanilir. gr oups programi asagidaki gibi ¢alistirilir:

$ groups burak

users, staff
Sistem {izerinde ¢alisan bir kullanici, herhangi bir anda yalniz ve yalniz bir grubun {iyesi olarak davranabilir.
Sisteme giris aminda, kullanicimin ana grubu olarak belirlenen grup iiyesi olarak c¢alismaya basladigi
varsayilir. Kullanic, diledigi an newgr p programu yardimi ile aktif grubunu degistirebilir. Ornegin bur ak

kullanicisi, ana grubu olan users grubundan staff grubuna ge¢is yapmak i¢in asagidaki komut satirini
isletmelidir:

$ newgrp staff
Kullanicilar, halihazirda baghi bulundugu grubu sorgulamak {izere id komutunu kullanir; bu komut
kullanicinin kimligi ile ilgili bilgileri goriintiiler:

$id

ui d=500( bur ak) gi d=550 groups=500, 550
UNIX sistemlerinde kullanici tanimlarina iliskin bilgiler /etc/passwd dosyasinda grup tanimlarina iliskin
bilgiler ise /etc/group dosyasinda yer alir. Yeni nesil UNIX tiirevi igletim sistemleri, giivenligi arttirmak
amaci ile /etc/passwd dosyasi ile birlikte alternatif diizeneklerden de faydalanmaktadir. Linux dagitimlarinin
bliyiik bir kismu /etc/passwd dosyasinin giivenlik ile ilgili hassas kesimlerini /etc/shadow dosyasinda saklar.
/etc/passwd dosyasindan bir satir agagidaki gibidir:

burak:J2HS4ksSwer9s:500:500:Burak DAYIOGLU:/home/burak:/bin/bash
Bu satirdaki kolonlar sirasi ile kullanici adini, sifrelenmis bigimde kullanici parolasini, kullanici kimligini,
grup kimligini, ev dizinini ve kabuk yolunu tanimlar. Istisnasiz olarak her kullanici igin sistem iizerinde bu
bicimde bir satir ile gerekli tamim yapilmalidir; user add programi ¢ok kabaca bu satirlarin dogru bigimde
eklenmesinden sorumludur.
/etc/group dosyasindan bir satir asagidaki gibidir:

staf f::500: berk, nmur at han, bur ak
Bu satirdaki kolonlar sirasi ile grup adi, grup erisim parolasi, grup kimligi ve son kolonda ise virgil ile
ayrilmis bigimde bu gruba dahil kullanici adlar1 bi¢imindedir.
root kullanicisi diledigi kullaniciya yeni bir parolay1 kullanicinin bilgisine dahi gerek olmaksizin atayabilir:

# passwd bur ak

Siradan kullanicilar, passwd programini parametresiz ¢alistirmalidirlar.

3. UNIX Kabugu ve Ozellikleri

Kabuk, isletim sistemlerinde kullanici ile isletim sistemi ¢ekirdegi arasindaki iletisimi saglamak iizere
hazirlanmis bir arabirimdir. Ornegin, MS-DOS temelli isletim sistemlerinde command. com sistemin
kabugudur; sisteme hemen her tiirlii komut command. comprograminin sagladigi arabirim ile verilir.

UNIX sistemlerinde herhangi bir kullanicinin sisteme girisi ile birlikte kullanict ig¢in atanmis kabuk
programinin isletimi baglatilir ve kullanici sistemde ¢alistigr siirece bu kabuk programi vasitasi ile sistem ile
haberlesir. Kabuk istediginiz programlar calistiran, istemlerini uygun bi¢imde yonlendiren bir arabirim
olarak ifade edilebilir.

UNIX altinda kullanabileceginiz ¢ok sayida ve farkli kabuk olmasina ragmen Bourne Again Shell (bash),
Linux sistemlerde son derece popiilerdir. Sistemdeki her kullanicinin kullandig1 kabuk farkli olabilir, herkes
kendi zevkine ve ihtiyaglarina uygun olan kabugu kullanabilmektedir ve UNIX'in bu 6zelligi 6nemli bir
esneklik saglamaktadir.
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Bir ¢ok Linux dagitimi 6n tanimli kabuk olarak bash'i kullanmaktadir. Bu kabuk disinda Bourne Shell (sh),
C Shell (csh) ve Korn Shell (ksh) gibi farkli kabuklar1 saymak miimkiindiir.

Bir kullanicinin kabugu genel amagli yazilmis bir kabuk programi olabilecegi gibi, UNIX {izerinde caligabilir
herhangi bir program da olabilir. Ornegin kolaylikla / usr / bi n/ pi ne yoluna sahip PINE e-posta istemcisini
bir kullanic1 i¢in kabuk olarak tanimlayabilirsiniz. Bu durumda kullanic1 sisteme girdiginde yalmz ve yalniz
PINE programini kullanabilecek, bu programin sundugu arabirim ile sistem ile haberlesebilecektir.

Kullanicilar diledikleri anda herhangi bir programm c¢alistirircasina bir genel amacgli kabuk programini
baslatabilir ve calismalarini bu kabuk altinda siirdiirebilirler. Ornegin bash kabugunu kullanan bir
kullanicinin, daha rahat edecegini diisiindiigii i¢in kisa siireligine csh kabuguna ge¢mesi i¢in asagidaki
komutu yazmasi yeterli olacaktir:

$ /bin/csh
Gegici siire ile csh kabuguna gegen kullanici isi bittiginde
% exi t

komutunu vererek eski kabuguna donebilir. bash kabugunun yayginligimi gz oniinde bulundurarak, bu
kabuk ile ilgili bir takim becerileri ve 6zellikleri inceleyecegiz.

Kullanicinin sisteme girisi ile birlikte bash kabugunun agilig-betikleri (intialization script) isletilir. Bu
betikler sirasi ile /etc/profile, ~/.bash_profile, ~/.bash_login, ~/.profile dosyalar1 olacaktir.
Sisteme farkli bir kabuk ile giris yapar ve bash'i daha sonra ¢aligtirirsaniz, okunacak agilis betigi tektir ve
~/ . bashr ¢ dosyasidir.

Dosya yollarinin pargasi olarak goriinen ~ simgesi kullanict ev dizinlerini simgelemektedir. Bu anlamda
bur ak kullanicisinin ev dizinine ge¢cmek igin

$ cd ~burak
yeterli olabilmektedir. Agilis betigi tabir edilen dosyalar igerisinde bash'in anlayabilecegi bicimde yapilmis
tanimlar ve komutlar yer almaktadir. Ornek bir ~/ . bashr ¢ dosyasi igerigi asagidaki gibidir:

PATH=$PATH: / hone/ bur ak/ bi n

echo "Sel am Bur ak!"

alias odtuweb lynx http://ww. netu.edu.tr
Ik satirda PATH ¢evre degiskeni ile belirlenen yol arama listesine / home/ bur ak/ bi n dizini eklenmektedir.Bu
sayede bu satirin igletilmesinden sonra / hone/ bur ak/ bi n dizininde yer alan programlar tam yol verilmeden
calistirilabilecektir. Ikinci satirda ise echo komutu ile kisa bir karsilama mesaji goriintiilenmektedir. Ugiincii

satirda ise | ynx programi ile ODTU web sitesinin gériintiillenmesi igin bir kisa yol verilmektedir; bu satirin
isletilmesinden sonra odt uweb yazilmasi baglantinin gerg¢eklestirilmesi i¢in yeterli olacaktir.

bash kullanimi olduk¢a kolay bir arabirime sahiptir; alistiktan sonra ¢ok hizli bir bi¢imde ¢alisabilmenize
imkan saglamaktadir. bash'in bu tiirden 6zelliklerinin birisi tamamlama 6zelligidir. Bir program admin ilk
birka¢ harfini girebilir ve TAB tusuna iki defa ard arda basarak bu harfler ile baslayan galistirilabilir
programlarin bir listesini goriintiileyebilirsiniz. Eger bu harflerle baslayan program yalnizca bir tek ise,
dogrudan program adi tamamlanacaktir. Sta ile baslayan programlarin bir listesi asagidaki gibi alinabilir:

$ sta <TAB><TAB>
start kde startx st at statseri al
TAB tusunun kullanimi dosya isimlerinde de aymi sekildedir. Bir komutu girdikten sonra parametre olarak

dosya adi gireceginiz yerde dilediginiz dosyanin ilk birka¢ harfini yazabilir ve gerisini bash'in
tamamlamasini saglayabilirsiniz.

$1Is
but unl ene. t xt baris.txt ali.txt
$vi but <TAB>

$vi butunl ene. t xt
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Komutun ¢iktisini bir dosyaya yazdirmak igin > ve >> karakterleri kullamlabilir. Ornegin asagidaki drnegi
calistirdiginiz dizinde sur ecl er isimli bir dosya olusturacak ve bu dosyanin igerisine "ps auxw' komutunun
ciktisim yazacaktir; ekranda hicbir ¢ikti gormeyeceksiniz ¢linkii biitiin ¢iktiy1 dosyaya yonlendirmis
olacaksiniz:

$ ps auxw > surecler

Simdi surecl er isimli bir dosyaya sahibiz; bu dosyanin sonuna ekleme yapmak {izere >> karakterinden
faydalaninz. Asagidaki 6rnek, sur ecl er dosyasinin sonuna bir satir eklemektedir:

$ echo "--- BITTI ---" >> surecler

UNIX felsefesinin 6nemli bir kismu, kiigiik ve islevleri iyi tanimlanmis programlarin ardi ardina ¢aligtirilmasi
yolu ile karmagik islemlerin gerceklestirilebilmesidir. Bu sayede, ¢ok farkli ihtiyaclara cevap vermek igin
yazilmis devasa programlara ihtiyag duyulmamaktadir. UNIX araclarmin biiylik bir kismi olduk¢a az
beceriye sahiptir ve bu nedenle 6grenilmeleri kolaydir. Sistem ile deneyiminiz ilerledik¢e farkli programlar
hakkinda da bilgi edinir, bu programlar1 da daha once Ogrendikleriniz ile farkli kombinasyonlarda
calistirabilirsiniz.

Bu baglamda, bir programin irettigi ¢iktiy1 bir digerine girdi olarak verebiliyor olmak temel ve 6nemli bir
kavramdir. Bu amaci gergeklestirmek igin | karakterinden faydalanilir. Calisan gorevler listesinden
igerisinde "squid" gegenleri bulmak igin asagidaki gibi bir komut c¢alistirilabilir: Bu Ornegimizde ps
programinin ¢iktis1 grep programina girdi olarak verilmektedir.

$ ps aux|grep squid

r oot 619 0.0 0.0 3308 0 ? S 2000 0:00 [squid]

squi d 622 0.0 18.7 51272 48388 ? S 2000 3:03 (squid) -D
squi d 630 0.0 0.1 1480 496 ? S 2000 0: 00 (dnsserver)
squi d 631 0.0 0.1 1480 420 ? S 2000 0: 00 (dnsserver)

Daha sonra kullanmak {izere kabuk igerisinde bazi degiskenler (¢evre degiskeni) tanimlayabilirsiniz.
Degisken tanimlama igin bir 6rnek asagida verilmistir:

BEN="Baris Metin"
Boylesi bir tanimdan sonra BEN adinda bir ¢evre degiskeni tanimlanmis olur. Degiskenin kullanimi esnasinda
Oniine $ isareti getirilmelidir:

echo $BEN

Baris Metin
Sisteme giris yapildiginda bir dizi ¢evre degiskeni otomatik olarak kabuk tarafindan tanimlanir. pri nt env
komutu ile tanimlanmis ¢evre degiskenlerinin tam bir listesi alinabilir.

$printenv

HOSTNAME=o0zgur . beykent . edu. tr

LOGNAME=Dbari s

TERM=Vt 100

PATH=/ usr/1 ocal / bi n: / bi n: /usr/bi n:/usr/ X11R6/ bi n: / usr/sbi n:/home/ bari s/ bin

HOMVE=/ hone/ bari s

SHELL=/ bi n/ bash

USER=bari s
Tanimlanan ¢evre degiskenlerinin, kabuktan calistirilacak tiim diger programlar tarafindan da erisilebilir
olmasi igin bu degiskenlerin ihra¢ edilmesi gerekmektedir:

export BEN

Sisteme giris esnasinda tanimlanan ¢evre degiskenlerinden birisi HOVE'dur. Bu degisken kullanici ev dizininin
yolunu tutar. Diger bir 6nemli degisken SHELL'dir; SHELL kullanici kabugunun yolunu tutar.
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4. Dosya ve Dizin Erigsim Denetimleri

UNIX dosya sistemi ikincil saklama ortamlarinda yer alan dosyalara erisimi kontrol eder. Hangi
kullanicilarin hangi dosyalara ve dizinlere nasil ulasabileceginin kontrolii UNIX dosya sistemi tarafindan
yapilir. Bu nedenle dosya sistemi, UNIX {izerinde giivenligi saglamak i¢in denetlenmesi gereken en 6nemli
noktalardan birisidir.

Bir I s ¢iktisinda, ¢iktinin ilk siitunu dosya ve dizin erisim haklarin1 gosterir. Ornek bir | s ¢iktis1 asagida
verilmistir:

$1s -1
STWr--1-- 1 bdd staf f 20911 Jan 22 01: 21 bsd. c
Erisim haklarinin ilk karakteri, dosya ya da dizinin tipini belirler. Bu tip asagidakilerden birisi olabilir:
- : Siradan dosya
d: Dizin
¢: Karakter Aygiti (character device)
b: Obek Aygit: (block device)
1: Sembolik Bag (symbolic link)
s: Soket (socket)
p: FIFO

Erisim haklarinin sonraki dokuz karakteri, iigerli gruplar halinde sistem iizerinde kimin neyi yapabilecegini
belirler. Ug tiir hak vardir; okuma (read), yazma (write) ve calistirma (execute). Buna paralel olarak ii¢ farkl
siif vardir; dosyanin sahibi (owner), dosyanin sahibi ile ayn1 kullanici grubundakiler (group) ve bu ikisinin
disinda kalan tiim kullanicilar (other).

Ornegin, dosya erisim haklari rwxr-xr-- olan bir dosya, sahibi tarafindan okunabilir, yazlabilir ve
calistirlabilir.(rwx) Dosyanin sahibi ile aym kullanici grubundakiler dosyay1 okuyabilir ve galistirabilir
(r-x) . Geride kalan diger kullanicilar bu dosyayi1 sadece okuyabilecektir (r--).

Dosya ve dizinlere iliskin erigim haklarin1 degistirmek i¢in chrmod komutu kullanilir. Dosyanin erigim
haklarmi yalnizca dosyanin sahibi ya da r oot degistirebilir; diger kullanicilar erisim denetim mekanizmasini
herhangi bir bicimde gecersiz kilamaz. chnod programinin kullanimina dair bir 6rnek asagida verilmistir:

$1s -1 bsd.c

SITWTr--T-- 1 bdd staff 20911 Jan 22 01: 21 bsd. c
$ chrmod go-r bsd.c
STW--- - - 1 bdd staff 20911 Jan 22 01: 21 bsd. c

chmod programina verilen ilk parametre, hangi siifa hangi yetkinin verilecegini belirler. Ornekte, grup (g)
ve digerlerinden (o) okuma (r) yetkisi geri alinmaktadir (- ). Sonug, 6rnekte goriildiigii gibi yalnizca sahibi
tarafindan okunabilen ve degistirilebilen, bagka herhangi bir bigcimde herhangi birisi tarafindan erisilemeyen
bir dosya olacaktir. chnod programi ile bir dizin altinda yer alan tiim dosya ve dizinlerin erigim haklarinin bir
seferde degistirilmesi miimkiindiir; bu durumda - R parametresi kullanilmalidir.

Bir dosyanin sahipligini degistirmek iizere chown programindan faydalamilir. Kullanici diledigi taktirde
asagidaki gibi bir komutla bu islemi gerceklestirebilir:

#1s -1 bsd.c

STWr--T-- 1 bdd staff 20911 Jan 22 01:21 bsd. c
# chown burak bsd.c
STWr--T-- 1 burak staff 20911 Jan 22 01:21 bsd. c
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Bir dosyanin bagh bulundugu grubu degistirmek iizere chgr p programindan faydalanilir. Kullanici diledigi
taktirde asagidaki gibi bir komutla bu iglemi gerceklestirebilir:

#1s -1 bsd.c

STWr--1-- 1 bdd staf f 20911 Jan 22 01: 21 bsd. c
# chgrp users bsd.c

STWr--1-- 1 bdd users 20911 Jan 22 01: 21 bsd. c

Anilan standart erisim denetim ayarlarinin disinda genisletilmis bir erisim denetim sinifi daha mevcuttur. Bu
sinifta SUID, SGID ve Sticky ikilleri mevcuttur.

Dosya sistemi iizerinde yer alan bir program galigtirildiginda igletim sistemi tarafindan bir siirece (process)
doniistiiriiliir. Isletime alman siire¢, programi ¢alistiran kullanicinin yetkileri ile donatilir. Ornegin r oot
kullanicist tarafindan ¢aligtirilan bir program sahibinin yetkileri nedeni ile calistigi siire boyunca sistem
iizerinde her tiirlii yetkiyi elinde bulundurur. Siradan bir kullanici tarafindan ayni program g¢alistirildiginda,
bu kullanicinin sistem tizerindeki yetkileri programa aktarilir.

Ancak bu yetkilendirme diizenegi belli durumlarda sistemi zora sokmaktadir. Ornegin parola degisikligi igin
tim kullanicilar tarafindan passwd programinin c¢aligtirilabilmesi gerekmektedir. passwd programu,
/etc/passwd dosyasi lizerinde degisiklik yapmak zorunda oldugu i¢in / et ¢/ passwd'nin sahibi olan r oot
kullanicisinin yetkilerine ihtiyag duyar. Ozel durumu nedeni ile bu programin galismaya basladigi anda r oot
kullanicisinin yetkileri ile ¢aligmasi (programu baslatan her kim olursa olsun) lazimdir. Bu gibi durumlar igin
set user-id (SUID) isimli erisim hakkindan faydalanilir. Bu hakkin verildigi / bi n/ passwd programinin | s
¢iktis1 asagida verilmistir:

$ I's -1 /bin/passwd
-r-s--x--X 1 root r oot 13536 Jul 12 2000 /usr/bin/passwd

Bir programa SUID hakki vermek iizere chnmod programu ile u+s hak belirleyicisi kullanilabilir:
# chnod u+s /bi n/ bash
-TWST - XI - X 1 root r oot 512540 Aug 22 19:46 /bin/bash
Yukaridaki komutun root tarafindan calistirilmasi halinde, komutun isletilmesinden sonra sisteme giris

yapan her kullanici r oot yetkileri ile donatilmis olacaktir. Bu 6rnek, bir iiretim sisteminde denenmemeyi
gerektirecek kadar tehlikelidir.

SUID ile benzer bi¢cimde, baz1 programlarin ¢alismalar: siiresince belli bir kullanic1 grubunun tiyesi olarak
caligmasi gerekli olabilir. Ornegin yazic1 hizmetleri ile ilgili yazilimlar bu tiirden haklara ihtiyag duyarlar.
Bir programa SGID hakki vermek iizere chnod programu ile g+s hak belirleyicisi kullanilabilir:

# chnod g+s /bi n/ bash

- P WX - ST -X 1 root r oot 512540 Aug 22 19:46 /bin/bash
Tiim kullanicilarin yaz-boz tahtasi olarak kullanabilecegi dizin / t np'dir. Kullanicilar tarafindan isletilen tim
programlar gegici dosyalarini bu dizinde yaratir ve isleri bittiginde siler. Ancak bu dizine tiim kullanicilarin
okuma ve yazma hakki ile erismesi durumunda kullanicilarin bu dizini hepten silebilmesi miimkiin olacaktir.

Kullanicilarin yalnizca kendilerine ait dizinleri ve dosyalar1 silebilmesini saglamak tizere / t np dizini Sticky
erisim hakki ile donatilmigtir:

$1ls -ld /tnp
dr wxr wxr wt 11 root r oot 4096 Jan 29 11:48 /tnp

Bir dizine sticky erisim hakki vermek iizere chnod u+t hak belirleyicisi kullanilabilir.

5. Dizin Siraduzeni ve Yapisi

UNIX dosya sistemi tek koklii bir aga¢ yapisi bigimindedir; MS-Windows tiirevi isletim sistemleri bunun
aksine ¢ok koklii aga¢ yapisinda dosya sistemlerine sahiptir (c:, d:, e: ayr1 birer koktiir). UNIX'te tek bir kok
vardir ve / sembolii ile gosterilir. Tiim dosyalar ve dizinler kok dizin referans alinarak isaretlenir. Tiim agag
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tek bir dosya sistemi iizerinde olabilecegi gibi, agacin baz1 dallan1 farkli dosya sistemleri iizerinde de
depolaniyor olabilir.

Dizin hiyerarsisi igerisinde yer alan dizinlerden bir kismi hemen her UNIX tiirevi i¢in 6zel anlamlar ifade
etmektedir. Tipik bir Linux sistemine iligkin énemli dizinler ve bu dizinde depolanan dosya tiirleri agagidaki
gibidir:

/tmp: Gegici dosyalar dizini

/lib, /usr/lib: Kitaplik dosyalari dizini

/include, /usr/include: C Baslik (header) dosyalari

/sbin,/usr/sbin: Sistem programlar1 dizini

/bin, /usr/bin: Uygulama programlari

/etc: Sistem ayar dosyalar1

/var: Kuyruk dizinleri (e-posta, yazic1 vb.) ve kayit (log) dosyalar

/usr/local: Yerel uygulamalar ve bilesenleri

/boot: Cekirdek ve acilis dizini

/proc: Cekirdek izleme ve ayar dizini

/dev: Aygit dosyalari dizini

6. Aygit Dosyalari

UNIX, programlama arabirimini olabildigince kolaylastirmak {izere tiim aygit erisimlerini bir dosya
benzetim yontemi ile gerceklestirmektedir. Bu benzetim sayesinde, programci aygit ile iliskilendirilmis
dosyay1 acar ve bu iizerinde diledigi gibi okuma ve yazma islemlerini gerceklestirir. islemler esnasinda
programci eristigi aygitin denetim detaylarini bilmek zorunlulugundan kurtulmus olur.

Aygit dosyalar1 /dev dizini altinda yer alir. Bu dizin altinda yer alan dosyalar bilinen anlamu ile birer dosya
degildir; yalnizca erisimlerin aygita yonlendirilmesini saglamak iizere bulunan birer yer tutacagidir.
Asagidaki drnekte bir grup aygita iliskin | s ¢iktis1 goriilmektedir:

$ Is -1 /dev/hda*

brw rw --- 1 root di sk 3, 0 Sep 27 13:31 hda
brw rw--- 1 root di sk 3, 1 Sep 27 13:31 hdal
brw rw --- 1 root di sk 3, 2 Sep 27 13:31 hda2

Aygit dosyalar1 5bek aygit dosyalar1 ve karakter aygit dosyalari olarak iki gruba ayrilir. Obek aygit dosyalari,
Obek tiirii aygitlara erisim igin kullanilir. Bu aygitlar girig/cikis islemleri i¢in tampon bellek kullanan
aygitlardir. Bu bicimde c¢alisan aygitlar giris/¢ikis yapilan verileri bir 6bek tamamen doluncaya kadar tampon
bellekte tutar ve daha sonra bu 6begi bir seferde aktararak islemi gergeklestirirler. Bu tiirden aygitlara disk ve
teyp tiri aygitlar 6rnek gosterilebilir.

Karakter aygit dosyalari, karakter (harf/sembol) bazinda iletisim kurulan aygitlar i¢in kullamilirlar. Seri
baglanti noktasindan bagli yazicilar bu tiirden bir 6rnek olarak goriintiilenebilir.

7. Bag Dosyalari (Link Files)

Sistem tarafindan depolanan ve islenen her dosya bir dosya adi ile iliskilendirilir. Yeni bir dosya
tanmimlandiginda bu dosya i¢in bir de isim atanmir. Kullanicilar, bir dosyaya farkli konumlardan daha rahat
erisebilmek igin kisayollar tamimlamak ihtiyaci duyabilirler. UNIX baglaminda kisayol belirtmek igin
kullanilan dosyalar bag dosyalar1 olarak anilirlar.
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Iki tiir bag dosyasi mevcuttur; hard-link ve soft-link. Hard-link tiirii bag dosyalar sistem {izerinde yalnizca
sistem yoOneticisi tarafindan yaratilabilirler. Var olan bir dosyaya bir hard-link ile ikincil bir isim atandig
andan itibaren dosyaya iki farkli isim ile erismek miimkiin olacaktir. Bu asamadan sonra isimlerden birisi ile
gelecek bir dosya silme talebinde sadece dosyaya erisim i¢in kullanilan iki isimden birisi silinmis olur,
dosyanin saklanmasi siirdiiriiliir ancak artik yalnizca bir isim ile erigmek miimkiin olacaktir. Bu durumda
dosya yalmizca ve yalmizca kendisi ile iligkilendirilen tiim isimleri i¢in birer dosya silme islemi
gergeklestikten sonra silinmis ve higbir big¢imde ulasilamaz olacaktir.

UNIX sistemleri tizerinde bag dosyalari | n programi yardimi ile tanimlanr:

# I n /raporlar/ocak-satis.txt /cok-satanlar/2001-ocak.txt

Yukaridaki drnekte, / r apor | ar/ ocak- sati s. t xt yolu ile erigilen dosyaya erismek i¢in ikincil bir yol olarak
/ cok- sat anl ar/ 2001- ocak. t xt tanim yapilmaktadir. Bu noktadan sonra dosya isimlerinden birisi silinse
de digeri de silinene kadar dosya var olusunu siirdiirecektir.

Asagidaki 6rnekte php.ps adi ile verilen dosyaya bir hard-link olusturulmaktadir:

#1s -1

total 239

STW-r--T1-- 1 root r oot 242783 Dec 13 10: 50 php. ps

# I n php. ps php-dokunman. ps

#1s -1

total 478

STWr--1-- 2 root r oot 242783 Dec 13 10: 50 php-dokunan. ps
STW-r--T1-- 2 root r oot 242783 Dec 13 10: 50 php. ps

Gortldiigti gibi, hard-link tiirli bagin (php- dokuman. ps) olusturulmasindan sonra Is ¢iktisinin ikinci
kolonunda yer alan referans sayisi ikiye ¢ikmistir. Dosyanin farkli adlari igin silme talebi geldikge referans
sayis1 azalir ve sifir oldugunda dosya sistemden silinir.

Sistem tizerindeki tiim kullanicilar tarafindan tanimlanabilen ve daha kolayca anlasilip idare edilebilen bag
dosyas: tiirii soft-link'lerdir. Soft-link tiiri bir bag, mevcut bir dosyaya farkli yollardan da ulagilabilmesini
saglar. Ancak hard-link'lerden farkli olarak, kendisine ikincil isimler tanimlanan dosya i¢in ilk ismine gelen
bir silme talebi dosyanin tiimii ile silinmesine yol agacak, ikincil isimler ile dosyaya verilen referanslar
anlamsiz olacaktir. soft-link tiirii bir bag | n programina - s parametresi verilerek gerceklestirilir. Asagidaki
ornek soft-link'lerin kullanimini1 gostermektedir:

$ In -s /raporlar/ocak-satis.txt /cok-satanlar/2001-ocak.txt

$ rm/raporlar/ocak-satis.txt

$ cat /cok-satanl ar/2001-ocak. t xt

No Such File or Directory
Ornekte, ilk satirda / r apor | ar/ ocak-sati s. t xt yolu ile erisilen dosyaya erismek igin ikincil bir yol olarak
/ cok-sat anl ar/ 2001- ocak. t xt tanmimi yapilmaktadir. Ancak ikinci satirdaki dosyanin ilk adi i¢in gelen

silme talebinden sonra /cok-satanl ar/2001- ocak. t xt biciminde verilen ikincil dosya adi ile dosyaya
erismek miimkiin olamayacaktir; ¢iinkii artik dosya tiimiiyle silinmistir.

$In -s /home/httpd/ htm htmn
$1s -1 htm
I rwxrwxrwx 1 webmaste users 16 Dec 13 08:56 html -> /hone/ httpd/ htm/

Yukaridaki iki komutun sistem tizerindeki web sitesinin sorumlusu tarafindan verildigini diisiinelim. Web
sorumlusu ilk komutu kendi ev dizininde verdiginde web sayfalarin1 diizenlemek i¢in sisteme her girisinde
gitmesi gereken / home/ ht t pd/ ht M dizinine kestirme bir yol tanimlamis olacaktir. Sisteme girigini yaptiktan
sonra cd htni diyerek / home/ htt pd/ ht M dizinine daha az tus vurusu ile ulasabilecektir. ikinci satirda yer
alan | s komutunun ¢iktisinda, dosya erisim haklarmin goriintiilendigi ilk kolonun ilk harfi olan "1" harfi,
dosyanin bir bag (link) dosyasi oldugunu gostermektedir. Dosya adi kolonundaki ok isareti de dosyanin
hangi dosyaya yonelmis bir bag oldugunu agikca gostermektedir.
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8. Surecler ve Sure¢ Yonetimi

Sistem tiizerinde depolanan bir program dosyasi, isletime gectiginde isletimin basladig1 andan sonlandig1 ana
degin gecen siirede sistem i¢in igletilmesi gereken bir "slire¢" olarak anilir. UNIX ¢ok kullanicili ve ¢ok
gorevli bir isletim sistemidir. Birden fazla kullaniciya ait birden fazla siire¢ birbirine paralel olarak isletiliyor
olabilir. Herhangi bir anda, genellikle sistemin sahip oldugu ana islem birimi (CPU) sayisinin ¢ok {izerinde
stirecin paralel olarak isliyor olmasi beklenir; ancak bir ana iglem birimi herhangi bir anda yalniz ve yalniz
bir siireci isletiyor olabilir. Ornegin paralel islemesi gereken yirmi siireg varsa ve bu siireglere ev sahipligi
yapan UNIX sisteminin dort isleyicisi var ise herhangi bir anda en ¢ok dort siire¢ aktif olabilecek, diger
siirecler beklemek zorunda kalacaktir.

Modern isletim sistemlerinin biiyiik bir cogunlugu bu problemi, zaman bdliistiirme adi verilen bir teknik ile
asmaktadirlar. Bu teknik ger¢evesinde her siire¢ uygun bir diizen ¢ergevesinde sira ile uygun ana islem
birimlerinden birisine isletilmek tlizere verilmekte, saniyeden kisa bir siirede bu siirecin isletimi beklemeye
alinarak ana islem birimine yeni bir siirecin igletimi gorevi atanmaktadir. Her bir siirecin kisa siirelerde
caligtirilmas1 ve bunun bir dongii biciminde gerceklestirilmesi sayesinde, kullanicilar i¢in bir yanilsama
gerceklestirilmis olur; kullanicilar ¢ok sayida siirecin paralel isletildigini zannederler.

Sistemde isletilen her siirece bir siire¢ numarasi atanir. Siireg ile iligkili her tiirlii islemde bu siire¢ numarasi
referans olarak kullanilir. Sistem iizerinde ¢alisan siireclerin listelenmesi i¢in ps (slire¢ durumu - process
status) programindan faydalanilir. Linux i¢in 6rnek kullanimm ve ¢iktist asagidaki gibidir:

$ ps aux

USER PID %PU %9EM VSZ RSS TTY STAT START TI ME COVVAND

r oot 1 0.0 0.6 1292 524 2 S 10:56 0:05 init [3]

r oot 2 0.0 0.0 0 02 SW 10:56 0: 00 [kfl ushd]

r oot 3 0.0 0.0 0 02 SW 10:56 0: 00 [ kupdat €]

r oot 4 0.0 0.0 0 02 SW 10:56 0: 00 [ kpi od]

r oot 5 0.0 0.0 0 02 SW 10:56 0: 00 [ kswapd]

r oot 6 0.0 0.0 0 02 SW  10:56 0: 00 [ ndrecoveryd]
r oot 287 0.0 0.6 1352 576 ? S 10: 56 0: 00 syslogd -mO
r oot 297 0.0 0.8 1648 728 ? S 10:56  0: 00 kl ogd

r oot 390 0.0 0.3 1316 344 ? S 10: 56 0: 03 gpm -t ps/2
r oot 447 0.0 1.2 2208 1064 ttyl S 10: 56 0: 00 login — root
r oot 1202 0.0 1.4 2308 1272 pts/1 S 13: 41 0:00 login -- bdd
bdd 1203 0.0 1.5 2312 1368 pts/1 S 13:41  0:00 -bash

Goriintiilenen listede ilk kolonda siireci baslatan kullanici kimligi, ikinci kolonda siire¢ numarasi ve sondan
bir 6nceki kolonda da siirecin simdiye degin kullandig1 toplam ana iglem birimi zaman1 yer almaktadir. Bu
kolonda goriintiilenen siire, siirecin igletimine baslanmasindan ps sorgusunun isletildigi ana kadar gecen
gercek zamani gostermez; goriintiilenen sistemin bu siirecin igletimi i¢in harcadig1 net zamandir.

STAT bashig ile verilen kolonda, siirec¢lerin halihazirdaki durumlar1 goriintiilenir. Kolonda, siireg
durumlarina iligkin tek harflik kisaltmalarin bir kombinasyonu mevcuttur ve kisaltmalar ve agiklamalari
asagidaki listedeki gibidir:

R: Siireg isletilebilir durumda

T: Siire¢ durdurulmus durumda

P: Siirec diskten bir sayfa yliklemesi bekliyor
D: Siireg diskten bilgi yiiklenmesini bekliyor
S: Siireg¢ 20 saniyeden az bir sitiredir uyuyor

I: Siire¢ bosta (20 saniyeden fazla bir siiredir uyuyor)
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Z:: Siire¢ sonlandi ancak siire¢ 6liimii gergeklesemedi (Zombi)
W: Siireg, diske aktarild1 (swapped-out)

>: Siire¢ kendisine uygulanan bellek limitini asti

N: Siireg diisiik oncelikle isletiliyor

<: Siireg yiiksek oncelikle isletiliyor

Zombi siirecler sistem kaynaklarini kullanmazlar, bu nedenle sistem {izerinde ¢ok sayida zombi siirecin
bulunmasi endise edilecek bir durum degildir.

Bazi durumlarda isler durumda olan bir slirece miidahale gerekli olabilir. Temel miidahaleler arasinda
siirecin igleyisine son vermek ve siireci gegici olarak durdurmak sayilabilir. Bu amaglar i¢in kullanilmak
iizere UNIX sistemlerinde "sinyal mekanizmasi" mevcuttur. Sinyaller siireclere ¢ok ilkel bir bi¢imde
hiikmedilebilmesine imkan vermektedirler.

UNIX sistemlerinde tanimli onun (10) iizerinde sinyal vardir. Hangi sinyalin alinmasi durumunda ne bigimde
davranilacagi tiimii ile isleyen siireci gelistiren programcinin se¢imine baslidir. Temel olarak bir siireg, aldig1
bir sinyal sonrasinda asagidaki davranislardan birisini sergileyebilir:

Sinyali Gérmezden Gelme: Siireg, sanki hig¢ sinyali almamiggasina islemeyi siirdiirebilir.
Toparlanma ve Cikis: Siireg, sinyali aldiginda siirdiirdiigii isi hizla toparlar ve ¢ikar.

Dinamik Yapilandirma: Siireg, sinyali aldiginda yapilandirma dosyalarin1 yeniden okuyacak
calisma diizeni ayarlarimin son durumuna gore kendisini ayarlar; yazilimin durdurulup tekrar
baslatilmasindan kurtulunmus olur.

i¢c Durum Raporlamasi: Sinyali alan siireg, isleyis durumuna iliskin bir takim bilgileri bir rapor
bigiminde dokebilir.

Hata Ayiklamay1 Durdur/Baslat: Siireg, sinyali aldiginda hata ayiklama kipine gecer ya da bu
kipten ¢ikar

Hangi davranisin sergilenecegi, daha dnce de agiklandigi gibi, tiimii ile yazilimi gelistiren kisinin/ekibin
secimidir. Sikca kullanilan bazi sinyaller ve genel olarak bu sinyallere yiiklenen anlamlar asagidaki gibidir:

HUP: Dinamik yapilandirma amaci ile yogun bi¢gimde kullanilir
TERM: Siireg isletiminin toparlanip sonlandirilmasi saglanir

KILL: Siire¢ isleminin toparlanmaya dahi miisaade edilmeden acilen sonlanmasi saglanir

Stireglere sinyal gonderebilmek {izere kill programindan faydalamilir. Asagidaki Oomnekte 87 siireg
numarasina sahip i net d siirecine HUP sinyali gonderilmektedir:
# kill -HUP 87

Sinyali alan siire¢ programcisinin secimi dogrultusunda sinyal sonrasinda geregini yapar. Isleyen bir siireci
durdurmak iizere ki | | programi - TERM parametresi ile ya da parametresiz olarak ¢alistirllmalidir. Asagidaki
iki satir tiimil ile ayn1 isi yapmaktadir:

# kill -TERM 87
# kill 87
Tiim sinyallerin bir listesini edinmek {izere ki | | -1 komut satir1 isletilebilir.

9. Diskler ve Dosya Sistemleri

Bu boliimde diskler, disk boliimleri, dosya sistemleri ve bu kavramlarin UNIX ile iligkisi irdelenecektir. Bir
disk, veri depolama amaci ile kullanilan herhangi bir tiir ortamdir. Disk boliimii (partition), bir diskin farkli
amaglar ile kullanimi i¢in mantiksal anlamda boliinmesi islemi sonucunda ortaya ¢ikan pargalarin her birine
verilen addir.
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Bir dosya sistemi, en az bir disk boliimii iizerine yerlesen ve dosya ve dizinlerin belirli bir sistematik
icerisinde depolanmasi i¢in gerekli kataloglama ve erisim denetimi temel altyapi hizmetlerini saglayan
yapidir. Zaman igerisinde ihtiyaclar gelistikce ve/veya degistikge cok farkli dosya sistemleri gelistirilmis ve
kullanilmistir, ancak temel olan hemen her tiir dosya sisteminin amacinin bir bicimde depolanan dosyalarin
kataloglama ve erisim denetimi siireclerini gerceklestirmek oldugudur. Ihtiyaclar dogrultusunda her isletim
sistemi ile uyumlu ¢alisabilen ¢ok farkli dosya sistemlerinin olabilmesi miimkiin olmaktadir; Linux isletim
sistemi onun lizerinde farkli dosya sistemi ile uyumlu bir bigimde ¢alisabilmektedir.

Ext2 ad1 verilen dosya sistemi, Linux dagitimlar1 tarafindan en yogun bigimde kullanilan dosya sistemidir.
Geleneksel UNIX dosya sisteminin tiim Ozelliklerini ve bir takim gelismis Ozellikleri iginde
barindirmaktadir. Bu gelismis 6zellikler arasinda yiiksek performans igin bir takim diizenlemeleri ve veri
kaybim 6nlemek i¢in alinmis tedbirleri saymak miimkiindiir.

Bir Ext2 dosya sistemi 4TB'lik (TeraBayt) bir biiyiikliige kadar genisleyebilmekte ve 255 harfe kadar uzun
dosya isimlerine destek sunmaktadir.

Linux tarafindan desteklenen bir dosya sistemi ailesi Microsoft MS-DOS ve Windows ailesi isletim
sistemleri tarafindan kullanilan dosya sistemleridir. FAT ve VFAT dosya sistemleri MS-DOS ve Windows
95/98 icin gelistirilmis birer dosya sistemidir. FAT sisteminde dosya isimleri 8+3 kuralina uygun bi¢imde
verilebilmektedir; uzun dosya isimleri desteklenmez. VFAT sisteminde ise uzun dosya isimleri i¢in destek
sisteme eklenmis durumdadir. Windows NT tarafindan kullanilan NTFS dosya sistemi de Linux tarafindan
desteklenen dosya sistemleri arasindadir.

ISO9660 dosya sistemi CD-ROM'larda kullanilmak iizere gelistirilmis bir sistemdir ve ISO9660 dosya
sistemi de Linux tarafindan desteklenmektedir.

Modern dosya sistemlerinin hemen tiimii "transaction”" temellidir. Journaling File System ad1 verilen bu tiir
sistemler elektrik kesintisi vb. durumlarda veri kaybini en aza indirmek iizere tasarlanmistir ve gelismis
veritabani yonetim sistemleri tarafindan kullanilan bi¢cimde islem kayitlar1 temelli ¢alismaktadirlar. Bu
tirden dosya sistemlerinin kararliligi, digerleri ile mukayese edilemeyecek kadar yiiksektir. Linux igin
gelistirilen Reiser FS, IBM'in JFS'i, SGI''ln XFS'i ve Ext3 bu kategoride Linux i¢in ¢alistirilabilir durumdaki
dosya sistemleridir.

Linux dagitimlarimin biiylik boliimii diskler iizerinde disk bdliimlendirilmesinin gergeklestirimi ve dosya
sistemlerinin tanimlanmasi i¢in f di sk programinin kullanilmasina imkan verir. Bu programi kullanarak disk
boliimlerinin ve disk boliimleri lizerine yerlesen dosya sistemlerinin idaresi saglanir. Programi parametresiz
baglattiginizda

# fdisk
Usage: fdisk [-1] [-b SSZ] [-u] device
E.g.: fdisk /dev/ihda (for the first |DE disk)
or: fdisk /dev/sdc (for the third SCSI disk)
or: fdisk /dev/ieda (for the first PS/2 ESD drive)
or: fdisk /dev/rd/c0d0 or: fdisk /dev/ida/c0d0 (for RAID devices)
bigiminde kullanimina iligskin bilgiler goriintiilenecektir. Disk boliimlerinin ve dosya sistemlerinin her tiirlii

yonetim yetkisi yalnizca sistem yoOneticisine aittir; bu nedenle f di sk programi sistem yoneticileri disinda
herhangi bir kullanici tarafindan ¢alistirilamaz.

Fdisk ile IBM PC uyumlu sistemimizde "Primary IDE Master" durumundaki sabit diskin tizerinde islemler
yapmak iizere uygun komut satir

# fdi sk /dev/ hda
bigiminde olmalidir. Programu baglattiktan sonra fdisk komut satir1 goriintiilenir:

Command (m for hel p):

Komut satirinda iken yapilabileceklerin ilki mevcut disk boliimlerinin ve dosya sistemlerinin bir listesinin
alinmasidir. Bu amagla p (print) komutu kullanilir:

Command (mfor help): p
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Di sk /dev/ hda: 255 heads, 63 sectors, 1582 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Devi ce Boot Start End Bl ocks Id System
/ dev/ hdal * 1 590 4891761 83 Linux
/ dev/ hda2 591 609 145585 82 Linux swap
/ dev/ hda3 610 1582 7815622+ f Wn95 Ext'd (LBA)
/ dev/ hda5 610 1096 3911796 b Wn95 FAT32
/ dev/ hda6 1097 1340 1959898+ b Wn95 FAT32

Di sk /dev/ hda: 255 heads, 63 sectors, 1340 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes
Yukaridaki ¢iktida disk {izerindeki boliimler ve bu bdliimler {izerine yerlestirilmis dosya sistemleri
goriintiilenmektedir. 11k kolonda disk boliimiiniin aygit dosyasi olarak adi, ikinci kolonda bu béliimde yer
alan dosya sisteminin acilisin gerceklestirilecegi- dosya sistemi olup olmadigi, besinci ve Blocks olarak
adlandirilan kolonda bu disk boliimiiniin 6bek cinsinden boyu ve son kolonda da bu bdliim iizerine yerlesen
dosya sisteminin tiirii gériintiilenmektedir.
Yeni bir disk boliimii tanimlamak iizere fdisk komut satirinda n (new) komutunun kullanilmas1 gerekir:
Command (mfor help): n
Command acti on
e ext ended
p primary partition (1-4)
Bu ekranda yaratilacak olan disk boliimiiniin tipi sorulmaktadir.. Yaratilacak olan boliim sayisi 4 veya daha
az ise hepsi birincil (primary) bir disk boliimii olabilir.Ancak dortten fazla bolim yaratilacaksa o zaman

extended bolim tipini kullanmak gerekir. Extended tipinde yaratilan disk boliimlerinin numaralarn 5'den
baslayarak artmaktadir.

Birincil bir boliim yaratmak iizere verilecek yanit "p" olmalidir.. Bu girisin ardindan boliim numarasi sorulur:
Partition nunber (1-4):

Bu alana bos boliim numaralarinin birisinin atanmasi yeterli olacaktir. Boliim numarasimin girilmesinden
sonra diskin biiyiikliigiine gore degismek ile birlikte asagidaki gibi bir ekran goriintiilenecektir:

First cylinder (1-1340, default 1):

Last cylinder or +size or +sizeMor +sizeK (1-1340, default 1340):

Ik satirda yeni boliimiin baglayacag: silindir numarasi, ikinci satirda ise boliim boyu ya da béliimiin son
silindiri sorulmaktadir. Boliime belirli bir biiyiikliik atamak ikinci satira lizere asagidaki orneklerde goriilen
bicimde girislerin yapilmas1 miimkiindiir:

SMB'lik bir boliim i¢in +5000K
500MB'lik bir bdliim i¢in +500M
5GB'lik bir boliim igin +5000M

Deger girildikten sonra disk boliimiimiiz tanimlanmis olacaktir. fdi sk programu ile tamimlanan her disk
bolimiiniin varsayilan dosya sistemi ext2 olacaktir (Linux yeni tanimlanan her boliimiin ext2 tiiriinde
olacagimi VARSAYAR; bu davramsi degistirmek miimkiindiir). Disk boliimii {izerinde tanimlanan dosya
sisteminin tiirlinii degistirmek tizere t (type) komutu kullanilir. Yogun bi¢cimde kullanilan dosya sistemlerine
iligkin tlir numaralar1 asagidaki gibidir:

82: Linux swap
83: Linux (ext2)

Mevecut bir disk bolimiinii silmek i¢in d (delete) komutu kullanilir:
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Command (mfor help): d
Partition nunber (1-4):

f di sk silme istemi sonrasinda silinecek boliim numarasini sorar ve belirtilen boliimiin silinmesini saglar.

UNIX dizin hiyerarsisinin temelini olusturan kok dizininin {izerinde bulundugu dosya sistemine kok dosya
sistemi ad1 verilir. Bu dosya sisteminin {izerinde bulundugu disk boliimiiniin agiligin yapilacag: disk boliimii
olarak isaretlenmesi gerekmektedir. Bu isleme f di sk baglaminda aktivasyon denir. Bir disk boliimiinii aktif
hale getirmek iizere f di sk komut satirinda a komutu kullanilir:

Command (mfor help): a

Partition nunber (1-4):
Hangi boliimiin aktif hale getirilecegi segildikten sonra boliim aktif olarak isaretlenir. Aktif boliim asagidaki
gibi bir ¢ikt1 tizerinde Boot kolonunda * ile isaretlenmis olacaktir:

Command (mfor help): p

Di sk /dev/ hda: 255 heads, 63 sectors, 1582 cylinders

Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Devi ce Boot Start End Bl ocks Id System
/ dev/ hdal * 1 590 4891761 83 Linux
/ dev/ hda2 591 609 145585 82 Linux swap
/ dev/ hda3 610 1582 7815622+ f  Wn95 Ext'd (LBA)
/ dev/ hda5 610 1096 3911796 b Wn95 FAT32
/ dev/ hda6 1097 1340 1959898+ b Wn95 FAT32

Di sk /dev/ hda: 255 heads, 63 sectors, 1340 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 bytes

Goriintiilenen 6rnek disk iizerinde /dev/hdal boliimii aktif olarak isaretlenmistir.

f di sk ile bir disk iizerinde yapilan degisikliklerin sonunda, degisikliklerin kalict duruma getirilmesi igin w
(write) komutu kullanilir. Herhangi bir anda fdisk'ten g (quit) komutu ile ¢ikilabilir. Cikis komutu
verildiginde heniiz kalici duruma getirilmemis tim degisiklikler iptal edilmis varsayilir.

Bir disk iizerinde yeni bir disk boliimil ve ilgili dosya sistemi tamimlandiktan sonra bu dosya sisteminin,
isletim sisteminin kullanimina hazir duruma getirilmesi gerekmektedir. Bu islem sikc¢a "formatlama" olarak
anilir. Yeni bir dosya sistemini kullanima hazir duruma getirmek i¢in kullanilan program nkf s programidir.
Ormnegin /dev/hdas disk bdliimiiniin tanimlanmasindan ve ext2 tiirii bir dosya sisteminin bu boliim iizerinde
calisacak bigcimde diizenlemesinin fdisk ile yapilmasindan sonra nkfs programu asagidaki gibi
calistirilmalidir:

# nkfs /dev/hdab

Bu komut igletildiginde sistem birka¢ dakika siire ile dosya sisteminin tamimlanmasi i¢in ¢alisacak ve bu
islemin sonrasinda dosya sistemi kullanilabilir duruma gelecektir.

Sistem ana belleginin yeterli olmadigi durumlarda kullanilmak {izere, bellegi oldugundan daha
bliylikmiisgesine kullanmak iizere takas (swapping) isleminden faydalanilir. Ana bellegin az kullanilan
boliimleri gegici olarak diske saklanir ve diger siireclerin kullanimu i¢in yer agilmasi saglanir. Diske saklanan
bellek bdlgesinin gerekli olmasi durumunda bagka bir boliim diskteki ile takas edilir. Linux igletim sistemi
calistiran sistemlerde bu tiirden bir kullanim i¢in takas dosya sistemi (swap file system) vardir. Takas dosya
sistemi tiirtinde bir dosya sistemi tanimlanmasindan sonra dosya sisteminin kullanilabilir hale gelmesi i¢in
nkswap programindan faydalanilir; nkf s takas dosya sistemleri icin uygun degildir. Ornegin /dev/hda3 disk
boliimii tizerinde bir takas dosya sistemi tanimlandiginda

# nkswap /dev/ hda3

komutu isletilerek dosya sisteminin kullanima hazir hale getirilmesi saglanabilir.
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nkf s programi yeni bir dosya sistemi tanimlandiginda yalnizca bir kez ¢alistirilmalidir. Uzerinde bilgilerin
bulundugu bir dosya sistemi i¢in bu programin c¢alistirilmasi dosya sistemlerinde depolanan verilerin
tiimiiyle silinmesi anlamina geleceginden dikkatli davranilmalidir.

Kok dosya sistemi yada / Linux igletim sistemi i¢in ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Sistemin kok dosya
sisteminin acilis esnasinda baglanamamasi durumunda sistemin ag¢ilist miimkiin olmaz. Kok dosya sisteminin
dolmasi durumunda sistemin davranisi kestirilemez.

Sistemde tanimli dosya sistemlerinin ve bu dosya sistemlerine iligskin se¢imlerin bulundugu yapilandirma
dosyasi / et ¢/ f st ab yolundadir. Dogal olarak diger dosya sistemlerinin agilis esnasinda baglanabilmesi i¢in
bu dosyanin kok dosya sistemi iizerinde yer almasi gerekmektedir. Dosyanin 6rnek igerigi asagidaki gibidir:

/ dev/ hdal / ext 2 defaul ts 11
/ dev/ hda2 / homre ext 2 defaul ts 12
/ dev/ hda3 swap swap defaults 00
/ dev/ cdrom / imt/ cdrom i S09660 noaut o, owner, ro 00
/ dev/fdO /I mt/fl oppy aut o noaut o, owner 00

Bu tablonun ilk kolonu aygit dosyasim belirler. Ikinci kolon, bu dosya sisteminin dizin hiyerarsisinin hangi
dalina baglanacagina isaret eder. Ugiincii kolonda bu béliimde yer alan dosya sisteminin tipi belirlenir.
Dordiincii kolonda belirtilen dosya sisteminin "baglanmas1" sirasinda gegerli kilinacak segenekler virgiil ile
ayrilmis bigimde sunulur. Son iki kolon ise dosya sistemi sinanmasi esnasinda etkinlestirilecek segenekleri
belirler.

Bir dosya sistemi ancak baglama islemi sonrasinda erisilebilir. Bagli dosya sistemlerinden birisinin
sistemden "ayrilmasindan" sonra bu dosya sistemine yeniden baglanmasina degin ulasmak miimkiin
olmayacaktir. UNIX'te baglama islemi nount programi yardim ile gergeklestirilir. mount programinin
kullanimina iligkin 6rnekler ve agiklamalari agagida verilmistir:

# mount /dev/ hda5 /di gerdi sk
Bu komut ile /dev/hda5 yolundaki disk bolimii iginde yer alan dosya sistemi /di gerdi sk yolundan

erigilebilecek duruma getirilmistir. Bu dosya sisteminin igerigini incelemek igin / di gerdi sk dizinine
gegmek yeterli olacaktir.

# nmount /dev/cdrom /mt/cdrom
Bu komut ile sisteme bagli CD-ROM okuyucusuna takili CD'nin igerigine /mt/cdrom dizininden
ulasilabilecektir.

# nount -t vfat /dev/hda2 /mt/dos
/dev/ hda2 yolundaki disk bolimi igerisinde yer alan VFAT tirli dosya sistemi (-t vfat ile
belirtilmektedir) / mt / dos yolu ile erisilebilir kilinmaktadir.

# mount -o ro /dev/hda5 /digerdisk

/ dev/ hda5 yolundaki disk boliimii i¢erisinde yer alan dosya sistemi salt okunur (- o r o ile belirtilmektedir)
/ di ger di sk yolu ile erisilebilir kilinmaktadir.

Bagli bir dosya sistemini ayirmak iizere unount programi kullanilir. Programa parametre olarak ayrilacak
dosya sisteminin baglama noktasini ya da ayrilacak dosya sisteminin iizerinde bulundugu disk boliimiinii
temsil eden aygit dosyasiin yolunun verilmesi yeterli olacaktir: Ornegin

# mount -t vfat /dev/hda2 /mt/dos
komutu ile baglanan bir dosya sistemini ayirmak i¢in asagidaki komutlarin herhangi birisinin galigtirilmasi
yeterli olacaktir:

# unount /dev/hda2

# unount /mmt/dos

Sistemden ayrilmasi istenen bir dosya sistemi iizerinde ¢alisan herhangi bir siirecin var olmasi durumunda,
dosya sistemi sistemden ayrilamaz.

30-31 OCAK 2001, AKADEMIK BILiSiM KONFERANSI, SAMSUN 18



TEMEL LINUX SiSTEM YONETIMi KURS NOTLARI

Dosya sistemlerinin biitiinliigiinii sinamak lizere UNIX sistemlerinde fsck (file system check) programi
bulunmaktadir. Bu program sistemin hatali bi¢imde kapanmasi, elektrik kesintisi vb. durumlarda
olusabilecek dosya sistemi tutarsizliklarini tespit etmek ve miimkiin oldugu durumlarda da onarmak igin
kullanilir. Ornek kullanin asagidaki gibidir:

# fsck /dev/hda3

f sck ile dosya sistemleri iizerinde denetim yaparken dikkat edilmesi gereken nokta, denetim yapilacak dosya
sisteminin ya sisteme baglanmamis olmasi ya da salt-okunur bi¢imde baglanmig olmasi geregidir. Hata ile
okunur-yazilir bigimde baglanmis bir dosya sistemi {izerinde f sck ile denetim yapilmasi durumunda dosya
sistemi biitliinliigli bozulabilir.

Dosya sistemlerinin doluluguna iligskin bilgiler df (disk free) programi yardimi ile edinilebilir. Parametre
olarak bir dosya sistemi verilebilir; parametre verilmemesi durumunda bagli tim dosya sistemlerine iliskin
bos alan bilgileri bir rapor bi¢iminde sunulur:

# df

Fi | esystem 1k- bl ocks Used Avail abl e Use% Mounted on
/ dev/ hdal 1011928 734300 226224 76%/

/ dev/ hda2 806368 548 764856 0% / hone

Dordiincii (Available olarak isaretlenmis) kolonda dosya sistemlerinin bos alanlar1 Kilobayt (KB) cinsinden
verilmistir.

Linux igletim sistemini daha etkin bir sekilde kullanabilmek i¢in mevcut disklerin uygun bigimde disk
boliimlerine ve dosya sistemlerine boliinerek dagitilmasi gerekmektedir. Bu konuda, sistemin kurulusu
oncesinde strateji belirlenmeli ve bu stratejiye gore dagilim gergeklestirilmelidir.

Ev kullanicilart i¢in mevcut ana bellek ile aym biiyiikliikkte bir takas dosya sisteminin tanimlanmasi ve
ayrilabilecek tiim diger alanin tek bir dosya sistemi bigiminde kok dosya sistemi olarak atanmasi uygun
olacaktir. Sistem tek bir kullanici tarafindan kullanilacagi icin farkli dosya sistemlerine bélme konusunda
0zel bir ¢aba sarfedilmesine gerek yoktur.

Herhangi bir bigimde sunucu olarak kullanilacak bir sistemin (dosya sunucusu, e-posta sunucusu, uygulama
sunucusu, web sunucusu vb.) oncelikle gegici dosyalar i¢in kullanilan dosya sisteminin /tmp ayrilmasi
gereklidir. Bu dizinin kok dosya sistemi iizerinde bulunmasi durumunda kok dosya sisteminin tiimiiyle
dolmas1 miimkiin olacaktir ve bdyle bir durumda sistemin iglevselligini korumasi beklenemez.

Sunucu olarak kullanilacak sistemlerde /var ve /usr dizinleri kaginilmaz olarak ayri1 dosya sistemlerine
yerlestirilmelidir. Verilecek hizmetin 6zelligine gore farkli dizinlerin de ayr1 birer dosya sistemine
yerlestirilebilmesi 6ngoriilebilir. Ornegin Apache ile web hizmetleri veren biiyiik dlgekli bir sunucuda
/ustr/local/apache dizini i¢in de ayr1 bir dosya sistemi tanimlanmasi diisiiniilebilir.

10. Init Sureci ve Calisma Duzeyleri

Init programi UNIX sistemleri igin 6zel bir onem tasir. Bu program, sistemin acilisi siirecinde bir (1)
numaral1 siire¢ olarak isletime alimir ve sistemin kapanisina degin c¢alismasimi siirdiiriir. Bu siireg, acilig
esnasinda baslatilacak agilis betiklerini ve sonrasinda igletimi denetlenecek siiregleri yonetir.

Bir sistemin ¢aligma diizeyi, kullanicilara sunulan hizmetlerin ve kaynaklarin belirli bir kiimesini tanimlar.
Bir caligma diizeyinde X hizmeti ¢alisiyor iken, bir digerinde ayn1 hizmet ¢alismiyor olabilir. Herhangi bir
anda bir sistem ancak ve ancak bir ¢alisma diizeyinde bulunabilir. Linux sistemlerinde yedi farkli ¢alisma
diizeyi tanimlanmistir:

30-31 OCAK 2001, AKADEMIK BILiSiM KONFERANSI, SAMSUN 19



TEMEL LINUX SiSTEM YONETIMi KURS NOTLARI

0 Sistem durdurulmus Sistemin gii¢ anahtarinin kapatilmasina uygun hali
1 Sistem yonetimi Kullanicr giriglerine agik sistem bakimi durumu; bu durumda ag
durumu hizmetleri ¢alismamaktadir

2 Cok kullanicili durum  NFS haric tiim ag hizmetlerinin igler durumda oldugu ¢ok
kullanicili durum

3 NEFS destekli cok NFS dabhil tiim ag hizmetlerinin isler durumda oldugu ¢ok
kullanicili durum kullanicili durum

4 KULLANILMIYOR KULLANILMIYOR

5 X Window destekli ok Sistem X Window pencereleme hizmeti sunmaktadir

kullanicili durum

6 Yeniden baglatma Sistem 6nce ¢aligma diizeyi 0'a indirilir ve daha sonra yeniden
baglatilmas1 saglanir

Sistemin herhangi bir anda hangi ¢alisma diizeyinde oldugunu 6grenmek {izere runl evel -programi ile
sorgulanabilir, program sonug¢ olarak once bir onceki galigma diizeyini daha sonra ise giincel ¢aligma
diizeyini goriintiileyecektir:

# runl evel

N 3

Sistemin ¢alisma diizeyi yalnizca sifir (0) diizeyinde iken sorgulanamaz, bu diizeydeki bir sistem yalnizca
giic anahtar ile kapatilabilir.

Sistemin ¢alisma diizeyi i ni t programi vasitasi ile degistirilebilir:
#init 1
Sistem acilisinda ya da i ni t programu ile ¢alisma diizeyinin degismesi esnasinda, / et ¢/ i ni tt ab dosyasinin

igerigi bu yazilim tarafindan incelenerek islenir. Bu dosya icerisinde i ni t icin kritik 6neme sahip ¢ bilgi
yer alir:

a. Sistemin acilista varsayilacak ¢alisma diizeyi
b. Calistirlacak, takip edilecek ve durdugunda yeniden baslatilacak programlar
c. Sistem yeni bir ¢alisma diizeyine gectiginde ¢alistirilacak programlar

Bu dosyada yer alan her satir : isareti ile ayrilmis dort temel bilesenden olusur.
kimlik:calisma diizeyi listesi:calistirma bicimi:siireg

Kimlik kolonunda isletilecek siire¢ icin secilmis ve / et c/i ni ttab dosyasinda biricik olmasi saglanmig bir
tamimlayic1 bulunur. Birden fazla satirin kimlik kolonu ayni olmamalidir. Ikinci kolonda, belirtilen siirecin
hangi ¢alisma diizeylerinde isletileceginin bir listesi yer alir. Son kolonda siirecin baslatilmasinda
kullamlﬁak komut satir1 belirtilmektedir. Uglincii kolon olan calistirma bigimi asagidakilerden birisi
olabilir:

respawn: Caligir durumda degil ise siireci baslat, durursa yeniden baslat
wait: Siireci baglat ve sonlanana degin bekle
once: Siireci bir seferligine baslat; sonlanmasini bekleme, sonlandirsa da yeniden baslatma

sysinit: Bu siireci sistem konsollarini aktif hale getirmeden 6nce isletmis ol ve sonlanmasini bekle

! Liste eksiksiz degildir, sadece sik¢a kullanilan tiirleri gostermek i¢in verilmistir.
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powerfail: Gii¢ kaynaginin kotii durumda olduguna iligkin sinyal aldiginda islet, sonucunu bekleme
powerwait: Gii¢ kaynaginin kotii durumda olduguna iliskin sinyal aldiginda islet, sonucunu bekle
initdefault: Bu satirda belirtilen ¢alisma diizeyinin varsayilan acilis calisma diizeyi olmasini sagla

Ornek i ni tt ab satirlar1 asagida verilmistir:
acilis:3:initdefaul t:
si:S:sysinit:/etc/rc.d/rc. S
rc:23456:wait:/etc/rc.d/rc. M
cl:1235: respawn: /shin/agetty 38400 ttyl |inux

11. Sistem Acilig ve Kapanig Suregleri

"Sistem agilis siireci”, isleyicinin (CPU) elektrik ile beslenmeye baslamasi ile baslar ve bir igletim sisteminin
yiiklenerek kullanict gorevlerini kabul edebilir hale ulagsmasina kadar devam eden siirece verilen isimdir.
IBM PC uyumlu sistemlerde bu siire¢ kapsaminda isleyicinin beslemesinin saglanmasi ile birlikte BI CS
olarak bilinen ag¢ilis ROM' unda yer alan programin isletilmesi saglanir. Bl OS programinin isletilmesi ve bu
program tarafindan sistem sinamalarinin tamamlanmasindan sonra, acilisa uygun cihazlar taranir ve Bl OS
ayarlan cergevesinde oncelik verilen ilk cihazdan baglayarak bir acilis kayidi yiiklemeye calisilir. Acilisin
yapilacagi cihaz, IDE ya da SCSI sabit disk, CDROM f{initesi ya da disket olabilir.

Linux dagitimlarinin biiyiik bir kisminda ag¢ilis kayidini LI LO ad1 verilen Linux yiikleyicisi olusturur. Bl OS,
LI LOyu yiiklendikten ve baslattiktan sonra LI LO kullanicisinin karsisina (arzu ediliyor ise) acilis moniisiini
getirir ve kullanicidan tercihlerini alir. Bu tercihler dogrultusunda LILO, Linux c¢ekirdegini yiikler ve
cekirdegin baglatilmasini saglar.

Calismaya baslayan ¢ekirdek, kullanacagi kok dosya sistemini bilir; kok dosya sisteminin hangisi olacagi
¢ekirdegin igerisinde belirtilmektedir. Cekirdek, kok dosya sistemini salt okunur bi¢imde baglar ve i nit
programini yiikleyerek calistirir. | ni t programu ¢alismaya basladiginda, sistem {izerinde baslatilan ilk UNIX
siirecidir ve bir (1) numaral1 siire¢ olarak kayit altina alinir. i ni t siireci, onceki boliimde anlatilan bigimde
/etc/inittab ayar dosyasinda belirlenen "sistem agilis1” islevlerini yerine getirir. Cok kabaca, takas dosya
sistemlerinin baslatilmasi ve kok dosya sisteminin f sck programi araciligi ile tutarliliginin sinanmasi i ni t
icin sistem acilis1 iglevselligini olugturur. Tutarlilik stnamasi esnasinda bulunan hatalar otomatik olarak ya da
bunun basarilamadigi  durumlarda operator destegi ile gerceklestirili. Hata sinamasimin
gerceklestirilmesinden sonra kok dosya sistemi bu kez "yazilir-okunur" olarak yeniden baglanir. Ve
/etc/inittab dosyasinda belirlenen "varsayilan agilis diizeyi"'ne uygun agilis betiklerinin ¢alistirilmasina
gegilir.

/etc/rc.d/init.d dizininde sistem acilisinda baslatilabilecek hizmetler icin birer betik bulunur. Bu
betikleri ¢aligtirarak hizmetlerin baslatilmasi ya da durdurulmasi miimkiin olacaktir. Bu dizinin bir listesi
asagidakine benzer:

$Is /etc/rc.d/init.d

al sasound dhsd kdcrotate netfs pvid snnpd
sobel ed functions Kkeytable net wor k random sshd
anacron gpm killall nfs rawdevi ces sysl og
apnd hal t kudzu nf sl ock r hnsd xfs

ar pwat ch htt pd | i nuxconf pcrti a sendni | xi netd
atd i dentd nyl ogd port map single ypbi nd
crond i pchai ns | pd postgresgl snb

Bu betikler ile ilgili hizmetleri baslatmak i¢in parametre olarak st art , durdurmak igin ise st op verilmelidir:
# letc/rc.d/init.d/ httpd stop
# letc/rc.d/init.d/ httpd start
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OrneginYykaridaki iki satir ile web sunucu sisteminin durdurulmasi ve baslatiimas1 miimkiin olacaktir.

Iste bu dizinde yer alan betikler, dolayl1 olarak i ni t siireci tarafindan isletilir. Calisma diizeyine gdre agilista
calistirilacak betiklerin bir listesi /etc/rc.d/rc3.d ve /etc/rc.d/rc2.d gibi adlandirilmig dizinlerde yer
alir. Bu dizinlerde adi S ile baslayan betikler bu ¢alisma diizeyine gegiste, K ile baslayan betikler ise bu agilis
diizeyinden bir baska agilis diizeyine gecerken isletilirler. Calisma diizeyine geciste ve ¢alisma diizeyinden
cikista isletilen betikler say1 sirasi ile isletilirler. Ornedin / et ¢/ rc. d/ rc3. d dizininde yer alan S40net wor k
S10kudzu betiklerinden 6nce S10Kuzdu betigi isletilecektir.

12. Yazilim Yonetimi ve RPM

Modern igletim sistemlerinin tiimii, yeni yazilimlarin sistem iizerine birer "paket" olarak yiiklenebilmesine
imkan veren diizenekler igermektedirler. Bir paket, yazilim ile ilgili tiim dosyalar1 igerdigi gibi yazilima
iliskin dosyalarin hangi dizinlere ne bi¢imde yerlestirilecegini ve mevcut sistem ayarlarinda ne gibi
degisiklikler yapilmasi gerektigine iligskin bilgileri de igerir.

Kisisel bilgisayarlan {izerinde MS-Windows igletim sistemini c¢alistiranlarin kolayca animsayabilecegi gibi
bu isletim sisteminin Denetim Masasi altinda "Program Ekle/Kaldir" segenegi yer almaktadir. Yazilimlarin
sisteme kurulmasi ve/veya sistemden kaldirilmasi bu program araciligi ile gerceklestirilir. Paket yoneticisi
sayesinde "X kurulmadan Ynin kurulmasina izin verme" bi¢iminde kurallarin tanimlanabilmesi miimkiin
olmaktadir.

Yeni nesil UNIX'lerin hemen hepsi bir paket yoneticisi icermektedir. Paket yoneticisi temel olarak yeni
yazilimlarin kolayca yiiklenmesini, kurulu paketlerin biitiinliiglinlin sinanmasim1 ve artik gereksinim
duyulmayan paketlerin sistemden silinmesini kolaylastiracak bir yazilimdir. Bir sisteme paket halinde
kurulacak yazilimlarin biiylik bir boliimii /usr dizinine kurulmak isteyecektir. Bu nedenle paket
yOneticisinin sistem yoneticisi diginda bir kullanici tarafindan kullanilmas1 ve yazilim kurulmasi genellikle
miimkiin olmaz.

Red Hat Linux ve bu dagitimdan tiiretilen dagitimlarda (Mandrake, Immunix vb.) Red Hat Package Manager
(RPM) isimli paket yoneticisini kullanir. Bu yazilim kullanilarak paketlenmis tiim yazilimlar . r pmuzantisina
sahiptir. RPM sayesinde web {lizerinde, ftp ilizerinde ya da bir disk {izerinde yer alan paketlerin kurulmasi
mimkiin olmaktadir; paketlerin sistem ile uyumlulugu ya da uyumsuzlugu RPM tarafindan
denetlenebilmektedir.

Komut satirindan rpm programunin farkli parametreler ile ¢alistirlmast yolu ile farkli amagclar
gerceklestirilebilir. KDE ve Gnome grafik arayiizleri ile birlikte RPM'in daha kolay kullanmilabilmesine izin
veren gorsel arabirime sahip uygulamalar da dagitilmaktadir.

Sistem lizerinde kurulu tiim paketlerin listelenmesini saglamak iizere asagidaki komutun verilmesi yeterli
olacaktir:

# rpm-ga
Ad1 belirli bir paketin sistemde kurulu olup olmadigimi 6grenmek {izere r pnii gr ep ile birlikte asagidaki gibi
kullanmak miimkiindiir:

# rpm -qal grep apache
Disk iizerindeki bir paketi sisteme kurmak i¢in asagidaki gibi bir komut uygun olacaktir:

# rpm-i apache-1.3.14-i386.rpm

Ftp ya da web ilizerinden bir paketi kurmak iizere paket adinin yerine paket URL'si yazmaniz yeterli
olacaktir:

# rpm-i fip:/ftp.linux.org.tr/deneme/apache-1.3.14-1386.rpm
# rpm-i http://ww.linux.org.tr/denenme/apache-1. 3. 14-i 386.rpm
Kurulu bir paketi sistemden kaldirmak iizere agagidaki gibi bir komut yeterli olacaktir:

# rpm -e apache
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Kurulu bir paket ile ilgili bilgi almak iizere asagidaki gibi bir komut satir1 kullanilmalidir:
# rpm-qi apache
Heniiz kurulmamus bir paket ile ilgili bilgilere erismek iizere asagidaki gibi bir komut satir1 uygun olacaktir:

# rpm -qpi apache-1. 3. 14-i 386.rpm

13. Kullanici Kotalari

Cok sayida kullaniciya hizmet veren bir sistemde kullanicilarin dosya sistemleri {izerinde depolayabilecegi
bilgi miktarinin sinirlanmasi gereklidir; aksi durumda dikkatsiz ya da art niyetli bir kullanici dosya sistemini
sonuna degin doldurabilir. Depolama alani sinirlamas1 UNIX sistemlerinde ¢okga "kota" olarak anilir.

Kullanict ya da grup bazinda kota tanimlari dosya sistemi bazinda verilebilir. Bu baglamda, / horme ve
/cal i sma iki ayr1 dosya sistemi ise, ikisi i¢in de ayr kota tanmimlamasi gerekli olabilir. Aksi halde / hone
dosya sistemi i¢in tanimlanan kotalar / cal i sma dosya sistemi i¢in gegerli olamayacaktir.

Kullanic1 ve gruplar icin kotalar1 tamimlamadan once ilk yapilmasi gereken kota desteginin sisteme
verilmesidir. Sistem ile birlikte gelen standart ¢ekirdek ¢ok yiiksek ihtimalle kota destegini igeriyor olacaktir.
Icermemesi durumunda kota destekli yeni bir ¢ekirdegin hazirlanmasi gerekli olacaktir.

Dosya sistemi bazinda kotalar1 aktif hale getirmek {lizere / et ¢/ f st ab dosyasi igerisinde kiiciik degisikliklerin
yapilmasi gerekecektir. Kullanic1 kotalarin1 aktif hale getirmek i¢in usrquot a, grup kotalarini aktif hale
getirmek igin ise gr pquot a sozciikleri dosya sistemlerine iligkin parametre kolonuna eklenmelidir:

# cat /etc/fstab

/ dev/ sdal / ext 2 defaul ts, usrquota 11
/ dev/ sda3 / hone ext 2 defaul ts, usrquota 12
/ dev/ sda4 swap swap defaults 00
none / proc proc defaults 00

Ornekte, / ve /home dosya sistemleri icin kullanici kotalar1 aktif hale getirilmistir. Dosya iizerinde bu
degisiklikler yapildiktan sonra dosya sistemleri ya ayrilip yeniden baglanmali ya da sistemin yeniden
baglatilmas1 saglanmalidir.

Bu islemin ardindan kotalar1 aktif hale getirmek i¢in gerekli son adim olan quotacheck programu isletilmeli
ve kota kayitlarmi tutacak dosyalarin yaratilmasi saglanmalidir. Komut i¢in uygun parametreler ile birlikte
ilgili satir agagidaki gibi olmalidir:

# quot acheck -auvg

Bu komutun isletiminden sonra kotanin aktif hale getirildigi dosya sistemlerinin kok dizinlerinde (6rnekte /
ve / hone) quot a. user ve/veya quot a. gr oup isimli dosyalar olusacaktir.

Kotalarin aktif hale getirilmesinden sonra quotaon programi ile kota diizeneginin gegerli kilinmasi,
quot aof f ile ise gegersiz kilinmasi saglanabilir. Komut satirlar1 asagidaki gibi olmalidir:

# quot aon -auvg

# quotaoff -auvg

Kota diizenegini acilista otomatik baglatmak {izere quotaon programinin uygun parametreler ile acilis
betiklerinden birisinin icerisine yazilmasi Onerilmektedir. RedHat Linux dagitiminda quotaon programi
acilista 6n taniml olarak baglatilmaktadir.

Bir kullanicinm belli siirelerde kota smirm esnetmesi gerekebilir. Ornegin 20MB'lik bir kota atadigimz
kullanicinin ii¢ giinligiine kotasin1 25MB'a esnetebiliyor olmasi her defasinda kota arttirim talebi ile sistem
yoneticisine gitmesini engelleyebilir. Bu esnekligi saglamak iizere li¢c kavramdan faydalanilir: Esnek (soft)
kota, kat1 (hard) kota ve esnetme siiresi (grace period). Kullanicilara atanan esnek kotalar, esnetme siiresi
kadar bir siire boyunca kat1 kota ile belirlenen sinira degin asilabilir.

Omegin SMB esnek kotasi, 10MB kat1 kotas1 olan ve esnetme siiresi 7 giin olan bir kullanici, SMB'lik
kotasim1 doldurduktan sonra 7 gilinii agmamak kaydi ile 10MB'a kadar veri depolayabilir. Ancak kullanic1 7
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giinliik esnetme siirecinin sonunda esnek kota sinirmin altina inmedigi taktirde dosya sistemine herhangi bir
bicimde yazma hakkina sahip olmayacaktir.

Varsayilan esnetme siiresi ayarlarii gézlemlemek ve degistirmek iizere edquot a programi asagidaki gibi
calistirilmalidir:

# edquota -t

Time units may be: days, hours, minutes, or seconds

Grace period before enforcing soft linmts for users:

/ dev/ sda3: block grace period: 7 days, file grace period: 0 days

/ dev/ sda2: bl ock grace period: 7 days, file grace period: 0 days
Verilen o6rnekte / dev/ sda3 ve / dev/ sda2 dosya sistemleri yedi giinliik esnetme siireleri ile kullanilacak
bigimde ayarlanmistir.
Kullanic1 bazinda esnetme siiresi ayarlarini degistirmek i¢in edquot a agagidaki gibi baslatilmalidir:

# edquota -t sel am

Kullanic1 bazinda kota atamak ve atanan degeri giincellemek icin edquot a asagidaki gibi isletilmelidir:
# edquota sel ami
Quotas for user selam:
/ dev/ sda3: blocks in use: 153588, limts (soft = 10000, hard = 12000)
inodes in use: 3359, limts (soft = 0, hard = 0)
/ dev/ sda2: blocks in use: 8568, limts (soft = 10000, hard = 12000)
inodes in use: 7, limts (soft = 0, hard = 0)

Verilen ornekte sel ani kullanicisi i¢in her iki dosya sistemi tizerinde de 10MB'lik esnek ve 12MB'lik kat1
olmak tizere kotalar tanimlanmustir.

Kotalan diizenlemek igin 6zellikle bir diizenleyici yazilimi tanimlamadiysaniz vi programi baslatilacaktir.
Bu program ile rahat ¢alisamiyor olmaniz durumunda asagidaki gibi iki satirin igletilmesini saglayacak pi co
programinin kullanilmasini saglayabilirsiniz:

# EDI TOR=/ usr/ bi n/ pi co

# export EDI TOR
Sistemdeki kotalar ile ilgili istatistiksel bilgilere erismek iizere r epquot a programi kullamilir. Tiim dosya
sistemleri ile ilgili kota raporu edinmek i¢in asagidaki komut satir1 uygun olacaktir:

# repquota -a

Block limts File limts

User used soft hard grace used soft hard grace
r oot -- 175419 0 0 14679 0 0

bi n -- 18000 0 0 735 0 0

uucp -- 729 0 0 23 0 0

man -- 57 0 0 10 0 0

sel am -- 13046 15360 19200 806 1500 2250

bur ak -- 2838 5120 6400 377 1000 1500

14. Sistem Bilgileri ve Bagsarimi

Sistem yoneticisinin sistem kaynaklari ve genel durumu hakkinda bilgi alabilmesi igin bir ¢ok kaynak
mevcuttur.

/ proc dosya sistemi eger ¢ekirdekten destek verilmisse sistem her agildiginda olusturulur. Sanal bir dosya
sistemi olan / pr oc, sistem yOneticisinin bazi ¢ekirdek parametrelerini ¢alisma sirasinda degistirebilmesine
ve sistemin genel durumu ile ilgili olarak bilgi alabilmesine yardime1 olur.

/ pr oc dizini altinda yer alan bazi dosyalar ve icerikleri agagidaki listede verilmistir:
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/ proc/ cpui nf o: islemci hakkinda detayl1 bilgi

/ proc/ mem nf o: sistemin hafiza kullanimu hakkinda detayl bilgi

/ proc/ nodul es: o anda kullanimda olan ¢ekirdek modiilleri

/ proc/ mount s: o anda sisteme bagli blok aygitlar ve dosya sistemleri
/ proc/ pci : sistemin PCI kaynaklar1 hakkinda detayli bilgi

Sistem yoneticisi veya normal bir kullanici sistemin hafiza kullanimu ile ilgili detayli bilgilere ulagsmak i¢in
f r ee programini kullanabilir.

Sistemde calisan siireclerin sistem kaynaklarimin kullanimi hakkinda detayli bilgi almak i¢in t op programi
kullanilabilir. t op programi varsayilan ayarlaria gore siire¢lerin dizilimi en fazla islemci giicii kullanan en
yukarida olmak iizere yukaridan asagiya dogru yapar.

upti me komutu ile sistemin ag¢ildigindan bu yana gegen zaman goriilebilecegi gibi, yiik ortalamasi (load
average) adi altinda sistemdeki islemci giiclinlin kullanim orani 1, 5, 15 dakikalik istatistikler ile
verilmektedir. Yik ortalamasinin 1.00 olmasi1 islemci giiciiniin tam kapasite ile kullanmildigini belirtir, daha
yliksek olmasi ise sistemin asir1 yiiklenmeye basladigini gosterir. Yiik ortalamasi bilgisine t op programi
vasitasi ile de erisilebilir.

Sistem kaynaklariin gorintiilenmesi ile ilgili bir diger program vnstat'tir. Sanal hafiza kullanim,
girig/cikis islemleri ve islemci aktivitesi ile ilgili bilgiler verir. vist at 'In onemli bir ¢iktis1 son kolonunda
yer alan islemcinin bos gecirdigi zaman yiizdesidir (idle time). vmstat programi belirli araliklarla
calistirlhirsa ¢cok daha saglikli bilgi alnabilir. Ozellikle CPU Idle Time icin vnstat programmin ardarda
calismasi gerekmektedir. Bu ardarda ¢alisma periyodunu saglamak i¢in vnst at komutuna verilecek sayisal
bir parametre, vmstat'in ka¢ saniye aralikla ¢alistirtlacagini belirtir:

$ vnstat 1

Yukaridaki komut satir1 ile vmstat'in 1 saniye aralikla sistem lizerinde 6l¢iim yapmasi saglanmus olur.

15. Sistem Kayit Sunucusu ve Kayitlarin incelenmesi

UNIX sistemlerinde ¢alisan sunucular durum raporu, uyar: mesaji ve hata mesaj1 ¢iktilarini, sistem kayit
sunucusuna gonderirler. Sistem kayit sunucusu, kendisine gelen “sistem giinliigiine ekleme” bagvurularim
alarak ilgili sistem giinliigii dosyasina eklerler.

Sistem yoOneticisi, hatali ¢alisan bir sunucuyu tespit etmek icin ya da hatali ¢alistig1 bilinen bir sunucunun
tam olarak nerede ve nasil bir hata yaptigin1 gérmek i¢in sistem gilinliigli dosyalarindan faydalanir.

Calisan sunucularin diledikleri bilgileri sistem giinliigiine yazabilmeleri i¢in sistem kayit sunucusu (sys! ogd)
calisir durumda olmalidir. Sistem kayit sunucusunun ¢alismiyor durumda olmasi halinde asagidaki komut ile
¢alismasinin saglanmasi miimkiindiir:

# /etc/rc.d/init.d/syslog start

Sistem kayit sunucusu belirli hizmetlerin belirli oncelik gruplarina goére ayristirilmasi yolu ile sistem
ginliigiinii tutar. Ornegin kayit sunucusu, posta sunucu yazilimina iliskin hata mesajlarmi filtreleyerek
bunlari ayrica isleyebilir.

Sistem giinliigiine eklenen her kayit hizmet tiirii ve hizmet 6nceligi bilgileri ile isaretlenir. Hizmet tiirlerinin
bir listesi asagida verilmistir:

auth: Kullanici tanimlamasi (authentication)
authrpiv: Kullanici yetkileri ylikseltmesi
cron: Cron ve at sunucusu ile ilintili
daemon: Hizmet sunucu yazilimlar ile ilintili

kern: Cekirdek ile ilintili

30-31 OCAK 2001, AKADEMIK BILiSiM KONFERANSI, SAMSUN 25



TEMEL LINUX SiSTEM YONETIMi KURS NOTLARI

Ipr: Yazic1 hizmetleri ile ilintili

mail: Posta sistemi ile ilintili

news: Haber 6bekleri hizmetleri (NNTP) ile ilgili

local0 — local7: Yerel kullanim i¢in ayrilmis hizmet tiirii belirtecleri
Olas1 hizmet 6nceligi belirteclerinin bir listesi artan dncelik sirasi ile agagida verilmistir:

debug: Hata ayiklama bilgisi

info: Muhtelif bilgi

notice: Not edilmeye deger bilgi

warning: Uyari niteligindeki bilgi

error: Hatalar

crit: Kritik hatalar

alert: Alarmlar

emerg: Acil durumlar

sysl ogd’nin ayar dosyasi / et ¢/ sysl ogd. conf ’tur. Bu dosyadaki her satir asagidaki bi¢imdedir:

hizmettliri.oncelik kayitdosyasi

Asagida ayar dosyasindan drnek satirlar ve agiklamalari yer almaktadir:

*. energ *

Her hizmet tiirii i¢in acil durum onceligine sahip giinliik kayitlarinin sisteme giris yapmus tiim kullanicilarin
ekranlarinda goériintiilenmesi saglanir.

aut hpriv.* /var/| og/ secure
Yetki yiikseltimine iligkin her oncelikteki gilinlik kaydinin /var/| og/ secure dosyasina yonlendirilmesi
saglanir.

kern.!=info / dev/ consol e

Cekirdek tiirii hizmetlerden gelen ve Oncelik bilgisi info olmayan tiim mesajlarin / dev/ consol e aygitina
yonlendirilmesi saglanir.

Daenon. noti ce /var/| og/ nessages
Hizmet sunucu yazilimlar ile ilintili not edilmeye deger bilgiler ve daha Oncelikli tiim bilgiler
/var /| og/ messages dosyasina yonlendirilir.

/ etc/ sysl og. conf dosyast ilizerinde yapilan her degisiklikten sonra yazilima HUP sinyalinin gonderilmesi
gerekmektedir. Bu islemi kolayca gergeklestirmek {izere asagidaki gibi bir komut satirinin isletilmesi uygun
olacaktir:

# /etc/rc.d/init.d/syslog restart

16. ileri Tarihe Gorev Atama

[leri tarihe gdrev atamasi, kullanicinin bilgisayar basinda olamadigi zamanlarda ya da periyodik olarak belli
zamanlarda programlarin ¢alistirilabilmesi icin kullanilir. Geceleri Internet baglantisinin bos oldugu saatlerde
gerceklestirilecek bir dosya transfer islemi igin ileri tarihe gorev atamasi istenebilir. Benzer bi¢imde her gece
sistem tlizerinde rutin kontrolleri gerceklestirecek bir betik de sistem yoneticisi tarafindan ileri bir tarihten
itibaren periyodik olarak igletilmek iizere atanabilir.

Ileri tarihte yalmzca bir seferligine isletilecek komutlar igin at programi kullanilir. Ornegin bir dakika sonra
bir komut igletmek igin

$ at now+ 1 minute "cp /etc/hosts >/tnp"
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biciminde bir giris yapilmas1 yeterli olacaktir. Ornek komut, / et ¢/ hosts dosyasinin bir kopyasinin /t np
dizini altinda olusturulmasini saglamaktadir.

$ at 10am Jan 1 "/usr/l ocal / bin/ kartgonder burak@inux.org.tr"
Yukaridaki gibi bir komut ile 6niimiizdeki ilk yilin ilk giiniinde saat 10:00'da / usr/ 1 ocal / bi n/ kar t gonder

programinin belirtilen parametreler ile isletilmesi saglanabilir. Ornekte, programin kendisine verilen adrese
standart bir dogum giinii kutlama mesaj1 génderdigi varsayilmistir.

at q programu ¢alistirilmak {izere kuyrukta bekleyen islerin bir listesini goriintiiler; ilk kolonda géreve atanan
sira numarasi goriilmektedir:

$ atq

4 2001-01-27 20:17 a
Mleri tarihte isletilmek iizere atanmis bir gérevden vazgegmek ve bu gorevi iptal etmek igin at r m programi
kullanilir:

$ atrm4
at ile ileri tarihe atanan gorevlerin caligtirilabilmesi i¢in atd (at sunucusu) ¢alisir durumda olmalidir.
Calismaz durumda ise asagidaki gibi bir komut ile baslatilabilir:

letc/rc.d/init.d/atd start
Diizenli isletilecek goérevler i¢in cron mekanizmasindan faydalanilir. Cron gorevleri, periyodik olarak

isletilecek gorevlerdir ve crond (cron sunucusu) tarafindan isletilirler. Cron sunucusu ¢alismaz durumda ise
asagidaki gibi bir komut ile baslatilabilir:

letc/rc.d/init.d/crond start
Diizenli olarak isletilecek gorevlerin bir listesini almak {izere crontab programi -| parametresi ile
isletilmelidir. Komutun kullanimina iliskin 6rnek ¢ikt1 asagidaki gibidir:

# crontab -1

0 0* * * [usr/local/bin/disktem zle

0,12 * * * 1 /usr/local/bin/denetle
Cron ile atanan gorevlerin belirlenmesinde ve sorgulanmasinda kullanilan format alti kolondan olusan bir
liste bigimindedir. Listenin son kolonu, 6nceki bes kolon aracilifi ile belirlenen tarih/saatte calistirilacak

komut satirmi gostermektedir. Zaman belirteci olarak kullanilan ilk bes kolonun agiklamasi asagida
verilmistir:

Dakika: 0-59 arasinda dakika belirleyici

Saat: 0-23 arasinda saat belirleyici

Ayin giinii: 1-31 arasinda giin belirleyici

Ay: 1-12 arasinda ay belirleyici

Haftamin giinii: 0-6 arasinda haftanin gilinii belirleyici (0=Pazar, 1=Pazartesi ...)

Zaman belirleyici olarak kullanilan alanlar bosluk sembolil ile ayrilmalidir. Yildiz (*) isareti "olast tiim
degerler" anlaminda kullanilmaktadir. Birden fazla deger virgiil (, ) isareti ile ayrilabilir. Bir deger aralig
eksi (-) isareti ile belirtilebilir. Yukarida verilen iki Ornek satir agiklamalari ile birlikte asagida
goriilmektedir:

00 * * * Jusr/local/bin/disktem zle

Bu satirda, di skt eni zI e programinin her gece yarisi (00:00) ¢alistirilmasi saglanmaktadir.
0,12 * * * 1 /usr/local/bin/denetle

Bu satirda denet | e programinin her hafta haftanin ilk giinii (Pazartesi) gece yaris1 (00:00) ve giin ortasinda
(12:00) galistirilmas1 saglanmaktadir.
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Diizenli isletilecek gorevler listesinde giincelleme yapmak iizere crontab programi -e parametresi ile
calistirilmalidir:

# crontab -e

Diizenli isletilecek gorevleri diizenlemek igin Ozellikle bir diizenleyici yazilimi tanimlamadiysaniz vi
programi baslatilacaktir. Bu program ile rahat ¢alisamiyor olmaniz durumunda asagidaki gibi iki satirin
isletilmesini saglayacak pi co programinin kullanilmasini saglayabilirsiniz:

# EDI TOR=/ usr/ bi n/ pi co
# export EDI TOR

17. Ag Ayarlan

Modern bir igletim sisteminin saglamak ile yiikiimlii oldugu hizmetlerin ilki ag baglantisinin saglanmasidir.
UNIX, tarihsel gelisimi ger¢evesinde ilk TCP/IP gerceklestiriminin hazirlandify isletim sistemidir ve bu
0zelligi nedeni ile Internet’in gelisiminde 6nemli rol oynamustir.

Linux altinda ag ayarlarinin yapilandirilmasi igin bir ¢ok farkli secenek mevcuttur. Ag ayarlarmin
yapilandirilmasinda kullanilan dosyalar1 diizenleyen, kullanimi son derece kolay programlar tercih
edilebilecegi gibi, ayarlan ilgili yapilandirma dosyalarmin elle degistirilmesi yolu ile gerceklestirmek de
miimkiindiir.

Ag ayarlarm1 hizla ve kolayca gergeklestirmek iizere netconfig programi kullanilabilir. netconfig
programi her Linux dagitiminda bulunmayabilir, ancak popiiler dagitimlardan Red Hat ve tiirevlerinin timii
bu programi barindirmaktadir.

net confi g programi /etc/sysconfi g/ network dosyasini ve /etc/sysconfig/ network-scripts dizini
altinda yer alan dosyalari kullanicidan alinan parametreler araciligi ile yeniden diizenleyen bir araci
programdir.

Program baslatildiginda birincil ag bagdastiricisina verilmek istenen IP adresini, bu IP adresi i¢in ilgili ag
maskesini ve ag gecidini soracaktir. Verilen yanitlar dogrultusunda /etc/sysconfig/network ve
/etc/sysconfig/network-script/ifcfg-eth0 dosyalar yeniden diizenlenecektir. IP adresinin bir DHCP
havuzundan aliniyor olmasi durumunda yapilandirma dosyalar1 buna uygun bi¢cimde diizenlenecektir.

Ag ayarlan ile birlikte DNS sunucu bilgileri de netconfig tarafindan / et ¢/ resol v. conf dosyas1 igerisine
eklenecektir.

Agin calisir durumda olmasi i¢in gereksinim duyulan ag ayarlari i f confi g programu ile yapilir. i fconfi g,
ag bagdastiricimizin kullanacagi baglant1 kapsiilleme modelinden, donanim adresine (MAC), kullandigi
protokol adresinden protokol yayin (broadcast) adresi, ag maskesi ve yaym durumuna degin bir ¢ok
degiskeni diizenlemenize imkan veren bir programdir.

Sistemin ag ayarlar1 yapilandirilmis ise, sistem agildiginda ilgili ag bagdastiricisinin ayarlar1 otomatik olarak
yapilir ve aksi 6zellikle istenmedikce ag bagdastiricist aktif hale getirilir. Calisan sistem iizerinde aktif olan
ve olmayan bir bagdastiricinin ayarlarini1 yapmak iizere i f confi g programi kullanilir. et h0 isimli ethernet ag
bagdastiricisina bir IP adresi atamak {izere asagidaki gibi bir komut satir1 igletilmelidir:

# ifconfig ethO 192.168.1.1 up

Yukaridaki komut isletildiginde et h0 adi ile kullanilan bagdastiriciya 192. 168. 1. 1 IP adresi verilecek ve
eger aktif degil ise up parametresi ile bagdastiricinin aktif hale getirilmesi saglanacaktir. ifconfig programi,
verilmeyen baz1 segenekler igin kendi varsayilan degerlerini atayacaktir. Yukaridaki ornekte IP adresinin
192.168. 1. 1 olarak secilmis olmasi nedeni ile ag maskesi 255. 255. 255. 0 olarak kabul edilmistir. Eger
sistem alt aglara boliinmiis bir ag tlizerinde yer aliyor ise 255. 255. 255. 0 yerine farkli bir ag maskesi
kullanimi gerekli olabilir; bu durumda IP adresi ile birlikte ag maskesinin de bildirilmesi gerekecektir. Bu
durumda asagidaki komut satir1 uygun olacaktir:

# ifconfig ethO 192.168.1.1 net mask 255. 255. 255. 128 up
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i fconfi g programi yalnizca ag bagdastiricisi ayarlarin1 gergeklestirmek igin degil, mevcut yapilandirmayi
incelemek i¢in de kullanilabilir.

ifconfig ethO

bigimindeki bir komut satir1 ile et h0 isimli bagdastiricinin ayarlariin gériintiilenmesi saglanacaktir.
ifconfig -a
komutu ise sistemde aktif tiim bagdastiricilarin ayarlarini gériintiilemek amaciyla kullanilabilir.

i f confi g program bir ¢ok isleve sahip oldugu icin ¢ok sayida parametreye sahiptir. Program hakkinda daha
detayli bilgi edinmek {izere programin kilavuz sayfasini incelemek uygun olacaktir. Kilavuz sayfalari
yalnizca i f confi g i¢in degil, sistem iizerinde var olan hemen her ayar dosyasi ve program i¢in de temel
bagvuru kaynagi niteligi tasimaktadir.

Yerel agdaki veya Internet’teki sistemlere isimleri ile ulasilmaya calisildiginda sistem bu isimleri IP
adreslerine doniistiirecektir. Sistem isimlerini [P adreslerine doniistiirmek i¢in sistemin basvuracagi
kaynaklar / et ¢/ host s dosyast, NIS ve agin DNS sunucusudur.

letc/ hosts dosyasi, sistem isimlerini IP adresleri ile eslestirme isini duragan bir bicimde gerceklestirmek
i¢in kullanilabilir. Ornek bir dosya asagida verilmistir:

127.0.0.1 | ocal host

192.168.1.1 laetitia laetitia.honenet
192.168.1.2 trust trust. honenet
192.168.1.3 pengo pengo. bddx. net
212.50. 50. 30 ankar a ankara.linux.org.tr

/et c/ hosts dosyasinin yazim kurallarma gore birinci kolon IP adresi ve ayni satirda yer alan bosluk ile
ayrilmis isimler ise bu IP adresi ile eslenen sistem isimleridir. Buna gére 6rnegin tel net trust gibi bir
komut verildiginde sistem /etc/hosts dosyasi kayitlarindan bu sistemin IP adresinin 192. 168. 1. 2 oldugunu
Ogrenecek ve baglanttyr bu I[P adresine gergeklestirecektir. Bu anlamda telnet trust ve tel net
trust. honenet komutlar1 arasinda sonug agisindan herhangi bir fark yoktur.

/etc/ hosts dosyasinin kullanimi ile yalmzca duragan IP adresi ve sistem adi eslemesi gerceklestirilebilir.
Omegin IP adresinin 212.50.50.30 olarak bilindigi ankara.linux.org.tr isimli sistemin sistem
yOneticisinin ani bir kararla sistemin IP adresini degistirdigini diisiinelim. Bdyle bir degisiklik sonrasinda
elimizdeki IP adresi bilgisi yanlis olacak ve baglanmak miimkiin olamayacaktir. Bu nedenle kiiciik yerel
aglar icin /etc/hosts dosyast ile isim ve IP adresi eslemeleri uygun olurken biiyiik aglar ve Internet icin DNS
kullanimi zorunluluk arzetmektedir.

Sistemin isimleri [P adreslerine ve IP adreslerini isimlere esleme konusundaki ¢aligmasi “isim ¢6zme” olarak
adlandirilir. Isim ¢dzme siireci sirasinda kullanilacak DNS sunuculara iliskin IP adresleri / et ¢/ r esol v. conf
dosyasinda yer alir. Bu dosyadan DNS sunuculara iliskin satirlar asagidaki bigimdedir:

naneserver 192.168.1.5

Ornek satirda sistemin DNS sorgularinin  192.168.1.5 adresli DNS sunucusuna ydnlendirilmesi
saglanmaktadir. Bu dosyaya birden fazla naneserver satir1 ile birden ¢ok DNS sunucu taniminin girilmesi
miimkiindiir; sistem her zaman en iistteki satira yliksek oncelik atayacak ve ancak bu sunucuya erigilememesi
durumunda bir alttaki satirda belirlenen sunucuya baglanilmaya ¢alisilacaktir. Ayni alanda (domain) bulunan
sistemler birbirlerine sadece isimlerini (alan adi1 hari¢) vererek ulasabilirler. Bunu saglamak tizere kullanilan
sisteme, hangi alan adi igerisinde yer aldiginin bildirilmesi gerekmektedir. Asagidaki satir bu konuda bir
ornek teskil eder:

domain linux.org.tr

Yukaridaki satir /etc/hosts dosyasina eklendikten sonra adresinin son kismui .linux.org.tr olan
sistemlere yalnizca sistem adinin ilk kisminin verilmesi yolu ile erisilmesi miimkiin olacaktir.
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18. Temel Ag Hizmetleri ve inetd

Sunucu kaynaklarimin ¢ok kit oldugu giinlerde gelistirilen bir teknoloji olan i net d sunucusu, en az kaynak
kullanimu ile olabildigince ¢ok ag hizmetinin saglanmasina imkan verecek bir diizenek teskil eder. Sik¢a
Internet Siiper Sunucusu olarak da anilan i net d, birden ¢ok ag hizmeti i¢in kukla vazifesi goriir. i netd,
calismaya bagladiginda birden fazla ag hizmetini kendi basina veriyormusgasina ag baglanti noktalarim
dinlemeye baglar. Dinledigi baglant1 noktalarindan herhangi birine bir hizmet talebi geldiginde bu istegi alir
ve ilgili hizmet saglayicit programi ¢alistirarak istegin karsilanmasini saglar. Hizmetin karsilanmasindan
sonra hizmeti saglayan program sonlanir ve inetd ¢alismasimi siirdiiriir. Bu ¢alisma big¢imi sayesinde,
herhangi bir anda tiim hizmet saglayicit yazilimlarin ¢aligmasinin Oniine gecilmis olur; hizmet saglayici
yazilimlar yalnizca gerektiginde calistirilacaktir ve bu ¢ok ciddi miktarda bellek tasarrufu saglayacaktir.

inetd ‘nin sundugu modelin alternatifi, tim hizmet saglayici yazilimlarm ayri1 birer sunucu olarak
caligtirilmasidir. Bu modelde, arada i netd ya da benzeri bir araci olmayacagindan hizmet daha yiiksek
performans ile sunulabilecek, ancak bellek tiiketimi ciddi bigimde artacaktir. Hangi hizmetlerin i net d
araciligi ile, hangilerinin dogrudan ayrik sunucu yazilimlar ile saglanacagi konusundaki kararin belirleyicisi
yazilimin kullanim sikligi olmalidir. Yogun bigimde kullanilan hizmetler i¢in ayrik sunucu yazilimlari tercih
edilmelidir.

i net d sunucusu sistemde ¢alismaz durumda olmasi halinde asagidaki komut ile baslatilabilir:

# letc/rc.dlinit.dlinet start
Sunucu, caligtirilmasi ile birlikte /et c/inetd. conf yolundaki ayar dosyasini okur ve i¢inde tanimlanan
hizmetleri sunmaya baglar. / et ¢/ i net d. conf dosyasinin her bir satir1 siras1 ile asagidaki alanlardan olusur:

hizmet adi soket tirl protokol secimler kullanici sunucu yazilimi parametreler

Asagida, bu dosyadan ii¢ satir 6rnek olarak verilmistir:

ftp stream tcp nowait root [usr/sbin/in.ftpd in ftpd

telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/in.telnetd in.telnetd
Bu dosyadaki ilk kolon hizmet adim belirler. Hizmet adi, / et ¢/ servi ces dosyasinda bir hizmet baglanti
noktasi ile eslestirilmis olmalidir. Dordiincii kolonda sunucu yazilimmin hangi kullanicinin yetkileri ile

calistirilacagina iliskin bilgiler yer almaktadir. Besinci kolonda galistirilacak programin tam yolu, son
kolonda ise programin parametreler listesi yer alir.

I et c/ servi ces dosyasinda, hizmet isimlerinin ag baglant1 noktas1 tanimlari ile eslemesi yer alir. Bu dosya
iceriginden 6rnekler asagida yer almaktadir:

ftp 21/tcp
t el net 23/tcp
tal k 517/ udp

/etc/inetd. conf dosyasinda verilen her satir, yeni bir hizmeti tamimlamaktadir. Aga agilan her farkli
baglant1 noktas1 yeni giivenlik risklerini de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, kullanilmayan tiim ag
hizmetlerinin kapatilmasi1 oOnerilir; /etc/inetd.conf dosyast bu tirden hizmetlerin kapatilmast igin
baslangi¢ noktasi teskil eder.

i net d’nin ayar dosyasinin degisikliginden haberdar olmasimi saglamak {izere HUP sinyalinin her degisiklik
sonrasinra i netd siirecine gonderilmesi gerekmektedir. Bu amagla 6nce ps programi vasitasi ile inetd
stirecinin siire¢ numarasimin tespit edilmeli ve sonrasinda kill programi ile bu silirece HUP sinyali
gonderilmelidir. Bu islemi basitlestirmek tizere asagidaki komut satir1 isletilebilir:

# letc/rc.d/init.d/inet restart

19. Linux Cekirdegi

Isletim sisteminin cekirdegi kullanici yazilimlari ile donanim arasinda bir araci olarak calisir. UNIX
¢ekirdeginin temel gorevleri arasinda sistem kaynaklarimi kullanicilar ve kullanici siiregleri arasinda etkin
bigimde paylastirmak yer alir.
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Linux ¢ekirdegi, monolitik bir yapiya sahiptir; tiim ¢ekirdek tek ve biiyiik bir program bi¢imindedir. Boyle
bir yapida ¢ekirdegi olusturan tiim bilesenler birbirleri igin tanimlanan alanlara erigebilmekte ve islem
yapabilmektedir; bu nedenle monolitik yapilarin karmasik oldugunu 6ne stirmek miimkiindiir.

Alternatif ¢ekirdek mimarisi mikro-¢ekirdek mimarisidir. Bu tiirden bir ¢ekirdek mimarisinde, ¢ekirdegin
islevsel bilesenleri kendi baglaria bir biitiin teskil eden pargalardan olusmustur. Cekirdegin en kritik kesimi
bu bilesenler arasinda mesajlasmay1 saglayan kesimidir. Teorik olarak kusursuz ve daha esnek olarak
goriinen bu mimari ¢cogu durumda yeni bilesenleri sisteme eklemeyi zorlastirmaktadir.

Linux, monolitik yapisin1 daha esnek bir bigcime getirmek iizere dinamik olarak yiiklenebilir ¢ekirdek
modiillerini kullanmaktadir. Modiiller gerek duyuldugunda cekirdege eklenebilir, kullanilmadiklar1 zaman
ise ¢ikartilabilir. Bu bi¢imde ¢ekirdegin dinamik olarak yapilandirilmasi saglanmaktadir. Linux ¢ekirdeginde
modiil olarak derlenen parcalar genellikle aygit siiriictileri (ses karti, cd-rom, USB aygitlar, vb...) ve temsili
aygitlardir (ag aygitlari, dosya sistemleri vb).

Normal sartlar altinda, Linux dagitimu ile birlikte gelen ¢ekirdek pek ¢ok aygit i¢in destek sagliyor ve kararli
bir bigimde calisiyor olacaktir. Desteklenmeyen aygitlar i¢in destek eklemek ya da performansi arttirmak
iizere gelismis ayarlar1 gergeklestirmek {izere mevcut ¢ekirdegi yeniden derlemek uygun olacaktir.

Cekirdegin yeni siiriimiiniin derlenmesi ve kurulmasi yolu ile de daha yiiksek performansli, daha kararli ve
daha fazla aygit1 destekleyen bir diizenegin kurulmasi saglanabilir. Ancak ¢ekirdegin yeniden derlenmesi ya
da yenilenmesi yalnizca deneyimli sistem yoneticileri i¢in tavsiye edilen bir faaliyettir; ¢ekirdek yenileme
siirecinde yapilacak bir hata sistemi c¢aligmaz hale getirebilir. Deneyim sikintist igerisindeki sistem
yoneticilerine tavsiye edilmez.

Sistem yoneticisi ne denli tecriibe sahibi olsa da, ¢ekirdek ayarlarinda gdzden kagan bir segenek yiiziinden
(ya da verilmeyen bir bilesen destegi nedeniyle) sistem yeni derlenen g¢ekirdegi hi¢ bir zaman agcamayabilir.
Bir diger olasilik, sistemin agilmasi ancak beklenmedik bir anda islemeyi durdurmasi olabilir Bu yilizden
gorev-kritik makinelerde ve iiretimde kullanilan makinelerde, sistem saglayicisi tarafindan derlenmis ve
paketlenmis bir cekirdegin kurulmasi ya da daha oOnceden benzer bir makinede derlenip sorunsuz
calistigindan emin olunan bir ¢ekirdegin esas sunucuya tasinmasi onerilir.

Bir ¢ekirdek siiriimiiniin destekledigi donanimlarin tam bir listesine http://www.linuxdoc.org/ adresindeki
HARDWARE-HOWTO belgesinden ulasilabilir. Sistemde c¢alisan mevcut ¢ekirdegin siiriimiine iligkin
bilgileri edinmek {izere uname programi - r parametresi ile kullanilabilir:

$ unanme -r
2.2.16-22

Cekirdek siirim numarasi {i¢ boliimden olusur, her boliim digerlerinden nokta (. ) isareti ile ayrilmistir;
A. B. Cbicimindedir.

A, cekirdegin ana siiriim numarasidir. Cok seyrek degisir; ¢ekirdekte cok radikal degisiklikler yapilirsa ana
stirim kismi bir arttirilir.

B, cekirdegin alt siirliim numarasidir. Alt slirlim numarasi, ana slirim numarasindan daha sik bir bi¢cimde
degisir. Alt siiriim numarasinin ¢ift bir say1 olmasi o ¢gekirdek siirlimiiniin kararli durumda oldugunu belirtir.
Her tiirlii platformda, beklenmeyen sorunlar ¢ikartmayacak sekilde galisacak ¢ekirdek siiriimiidiir. Eger bu
say1 tek say1 ise, o ¢ekirdek siiriimiiniin gelistirme amagh olan kararsiz (unstable) ¢ekirdek olduguna isaret
eder. Gorev-kritik makinelerde ve iiretim makinelerinde bu tip ¢ekirdeklerin kullanilmasindan kesinlikle
kacinilmalidir. Bu ¢ekirdekler, gelistiricilerin ve son gelismeleri takip etmek isteyenleri makinelerine
kurmalari, denemeleri ve dogal olarak hatalar1 bulup, rapor etmeleri i¢indir. Gelistirme bu g¢ekirdekler
iizerinde devam eder. Kararli duruma gegen ozellikler, bir sonraki kararli ¢ekirdege dahil edilir. Ana siirlim
numarasinin degismesi durumda alt siirlim numarasi yeniden sifirdan baslatilir.

C, ¢ekirdek revizyon numarasina igaret eder. Cekirdekteki her kiigiik degisiklikte revizyon numarast bir
arttirilir. Alt siirim numarasinin ya da ana siiriim numarasinin degismesi durumunda revizyon numarasi
yeniden sifirdan baslatilir.
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Linux ¢ekirdegini kaynak kodu sikistirilmis olarak dagitilmaktadir ve su anda en giincel kararli siiriim olan
2.2.18 ¢ekirdeginin sikistirilmis boyutu 15 MB'dir. Bu dosya agildiginda, sabit diskte yaklasik olarak 70 MB
yer kaplamaktadir.

Cekirdegin o6zelliklerini ayarlamakta gegirdiginiz zaman goz ardi edilerek, "AMD K6 / 466" islemcili bir
makinede tipik bir ¢ekirdek ayar1 2.2.X serisi bir ¢ekirdegi derleme siiresi 3 dakika almaktadir. 1995 yilina
ait AMIGA 1200 (50 mhz islemci) sistemde 2.0.X serisi bir ¢ekirdegi derlemek 8,5 saat alirken, Intel 386
islemcili bir makinede ayni1 ¢ekirdegi derlemek 1 giinii bulabilir.

Cekirdegi kaynak kodundan kendiniz derleyerek nelerin nasil derleyecegine (modiiler/goémiilii) kendiniz
karar vermek istiyorsaniz ve derleme isleminin, kullandigimz islemciye gore 6zel olarak optimize edilmesini
istiyorsaniz c¢ekirdegin kaynak kodlarina ihtiyacimiz olacaktir. Eger sadece yeni donanim desteklerinden
yararlanmak ve eski siiriimdeki hatalar1 giderilmis bir ¢ekirdege ulagmak istiyorsaniz, ¢ekirdek ayarlar1 ve
derleme islemleri ile de ugrasmak istemiyorsaniz, RPM olarak dagitilan daha onceden bilgisayarimizin
islemcisine uygun olarak derlenmis bir ¢ekirdegi sisteminize hi¢ zahmetsiz olarak kurabilir, ¢ekirdek
derleme sirasinda yapabileceginiz bazi hatalardan dolay1 sisteminizin hi¢ a¢ilmamasi veya kilitlenmesi gibi
hatalar1 da ortadan kaldirmis olursunuz.

RPM paket sistemi kullanan bir Linux dagitimina sahipseniz RPM tabanli bir ¢ekirdegi sisteminize kurmaniz
icin hi¢ bir engel yoktur. RPM hakkinda daha fazla bilgi ve hangi Linux dagitimlarinin RPM paket sistemi
ile geldigini gormek igin htt p: // www. r pm or g sitesini ziyaret edebilir, RPM paket sistemi kurulu olan bir
Linux dagitimi1 kullaniyorsaniz, / usr/share/ doc veya /usr/doc dizini altinda bulunan RPM yardimici
dokiimanlarina ve RPM man sayfalaria goz atabilirsiniz.

RPM olarak paketlenmis bir ¢ekirdege ulasabileceginiz en iyi kaynaklar Internet ya da sistem saglayicinizin
(Linux dagitimmiz1 iireten grup/sirket) sagladigit CD'dir. Internet'ten ¢ekirdek RPM paketlerine
ulasabileceginiz en giivenilir yer sistem saglayicimzin FTP sitesi olacaktir. Ornek olarak Red Hat Linux
dagitimi ele alinirsa, ftp://ftp. redhat.conl pub/ updat es dizini i¢inden, kurulu olan dagitimi siiriimiine
ve kullanilan islemci tipine gore ¢ekirdek giincellemesi ulasilabilir. ftp://ftp.linux.org.tr adresi
altindan Linux Kullanicilan Dernegi'nin FTP sunucusuna ulasabilirsiniz.
ftp://ftp.linux.org.tr/pub/redhat dizininde ftp://ftp.redhat.com adresinden ulastiginiz Red Hat
FTP'in bir yerel yansist bulunmaktadir.

Tiirkiye i¢inden baglantilarda ftp://ftp.redhat.com/ adresi yerine ftp:/ftp.linux.org.tr/pub/redhat adresinin
kullanilmasi hizli bir baglant1 ve yurtdisi hatlarinin etkin kullanimi agisindan tavsiye edilmektedir.

Biiyiik Linux sistem saglayicilart genellikle en son ¢ikan g¢ekirdekleri, kararli ¢ekirdekler olmasina ragmen,
hemen paketlemezler. Cekirdegin gilivenli olduguna inanilmasi i¢in gecen bir siireden sonra bu
gruplar/sirketler ¢ekirdek i¢in bir glincelleme paketi ¢ikartirlar. Tabii bu sistem saglayicilarinin haricinde
bagkalarinin paketledigi cekirdekler de olacaktir. Bunlara giivenip glivenmemek tamamen giivenlik
politikaniza baglhidir.

RPM haldeki bir gekirdegin sisteme kurulusu birka¢ adimdan olusur. Cekirdegin RPM paketinin / r oot
dizininde yer aldigin1 varsayacagiz. Paketi kurabilmek igin sistem yoOneticisi (root) yetkilerine sahip
olunmas1 gerekmektedir.

# rpm-ivh kernel -2.2.16-3.i386.rpm
ker nel ####HHHHHHHHHHHHHHHHHH

Komutun isletilmesinden sonra hemen alt satirinda kurulan paketin ismini ve kurulum isleminin o anki
durumu goriintiilenecektir.

Kurulum sonrasinda /boot dizininizde sikistirilmig Linux ¢ekirdegi ve diger bazi gerekli dosyalar yer almis
olacaktir. Ayrica /i b/ modul es/ 2. 2. 16- 3 dizini altina da ¢ekirdege dinamik olarak yiiklenebilen modiiller
yer alacaktir.

Yeni ¢ekirdegi sisteminize kurduktan sonra Initial RAMDISK'i olusturmaniz gerekecektir. Initial
RAMDISK, ¢ekirdegin yiiklenmesinden Once sistemin bazi siiriiciilere ihtiyaci olmasi durumunda kullanilir.
Ornegin SCSI bir sabit diskiniz varsa varsa, bu diskte yer alan ¢ekirdege ulasilmasi i¢in o SCSI arabiriminin
stiriiciistine ihtiya¢ duyulacaktir. RAMDISK sayesinde bir sabit disk siiriicii gibi kullanilabilen hafiza alanina
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bu SCSI arabiriminin siiriiciisii yiiklenir ve ¢ekirdek ile ilgili SCSI diske ulagabilmek i¢in buradaki siiriiciiyii
kullanir. Cekirdek kendini yiikledikten sonra bu kullanilmayan alani bosaltacak ve sistemin kullanimina
sunacaktir.

Initial RAMDISK olusturmak igin :
# nkinitrd /boot/initrd-2.2.16-3.ing 2.2.16-3

LILO'yu yeni derledigiz ¢ekirdegi baslatacak sekilde ayarlamaniz gerekmektedir. LILO'un ayar dosyasi
genellikle /etc/1ilo. conf dosyasidir. Kullandiginiz metin editorii yardimi ile /etc/1il o. conf doysasi
icine yeni ¢ekirdeginiz ile ilgili satirlar1 eklemeniz gerekiyor. Mutlaka eklenmesi gereken satirlar asagidaki
gibidir:
image=/boot/vmlinuz-<buraya c¢ekirdek strtimini yaziniz>
| abel =l i nux-yeni
root =<buraya kok b6l tm (partition) gel ecek>

initrd=/boot/initrd-<buraya g¢ekirdek sirimiini yaziniz>.img
read-only

Ornegimize gore bu satirlar asagidaki gibi olmalidir:

i mage=/ boot/vm i nuz-2.2.16-3
| abel =l i nux. yeni
root =/ dev/ hdal
initrd=/boot/initrd-2.2.16-3.ing
read-only

RPM olarak kuracagimiz g¢ekirdekler, / boot/vm i nuz adli sembolik baglantiyr kurduklar1 yeni ¢ekirdegi
isaret edecek bigimde giincelleyeceklerdir. Eger /etc/1il o. conf iginde yer alan eski ¢ekirdeginiz ile ilgili
satirlardaki i mage= kismi, /boot/vmiinuz 'u gosteriyorsa, bunu da eski g¢ekirdeginizin asil dosyasinin
bulundugu yer ile degistirin. Ciinkii artik / boot /vl i nuz eski ¢ekirdeginizi degil yeni kurulani gdsteriyor
durumdadir.

Simdi yeni LILO ayarlarini etkin kilmak i¢in komut satirinda "lilo" komutunu verin:
#1lilo

Added |inux *
Added | i nux. yeni

Gordiigintiz gibi, LILO yeni ayarlar1 etkin hale getirdi. Yeni derlediginiz c¢ekirdegi kullaranak istemi
baslatmak igin, sistem agilirken "LILO: " yazisim1 gordiikten sonra "linux.yeni" yazip "ENTER" tusuna
basin. Yeni ¢ekirdegin sorunsuz calistigina emin olduktan sonra, sistemin her zaman bu yeni ¢ekirdek ile
acilmasini saglamak i¢in gene /etc/lilo. conf dosyasini diizenlemeniz ve degislikleri etkin kilmak igin
l'i | o komutunu ¢alistirmaniz gerekiyor.

Yeni ¢ekirdegi, varsayilan g¢ekirdek yapmak igin, /etc/1il 0. conf dosyasini kullandiginiz metin editorii
yardimi ile agin. LILO, hangi etiket adina (label) sahip ¢ekirdegi varsayilan ¢ekirdek olarak yiikleyecegini

def aul t =l i nux

satirinda O6grenmektedir. Goriildiigii gibi LILO, etiket ismi "li nux" olan ¢ekirdegi -aksi belirtilmedikge-
baslatacaktir. Bu satir1

defaul t =li nux. yeni

olarak degistirmeniz isinizi gorecektir; ancak tavsiye edilmez. Bunun yerine bu satira dokunmadan,
varsayilan ¢ekirdek olarak baslatilmasini istediginiz ¢ekirdegin etiket ismini | i nux yapar ve eski ¢ekirdegin
etiket ismini |inux'dan Iinux.eski gibi bagka bir etiket ismine ¢evirirseniz yeni c¢ekirdeginiz -aksi
belirtilmedikge- sistem agildiginda baslatilan ¢ekirdek olacaktir. Ne zaman eski ¢ekirdegi kullanarak sistemi
baslatmak isterseniz, sistem agilirken "LILO: " yazisim gordiikten sonra | i nux. eski yazip "ENTER" tusuna
basarsaniz sistem eski ¢cekirdek ile acilacaktir.

Yeni bir ¢ekirdek ile ¢alismanin ikinci yolu kaynak kod paketi olarak cekirdegi edinmek ve derlemektir.
Cekirdek kaynak koduna ulagsmak icin en uygun yer ftp://ftp. kernel . or g adresidir. Linux ¢ekirdeginin
resmi olarak bulundugu yer olan Kerne.ORG'un FTP sitesinde ilk Linux g¢ekirdeklerinden son Linux
¢ekirdegine kadar tim siirlimlere ulagmaniz miimkiindiir. Ornek olarak
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ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/kernel/vA.B adresinde A.B serisi ¢ekirdek siiriimlerinin tiimiine ulasabilirsiniz.
Yani 2.2 serisi ¢ekirdeklere ulasabileceginiz adres ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/kernel/v2.2 adresidir. Bu
adrese girdiginizde |inux-A B.C.tar.gz isimli dosyalar goreceksinizdir. A.B.C ¢ekirdegin siiriimiinii
belirtir. | i nux- 2. 2. 16. t ar . gz isimli dosya, 2.2.16 siirtimii ¢ekirdegi iceren tar arsividir.

Bu dizin i¢inde aynen sonu . t ar . gz ile biten dosyalar gibi sonu . t ar . bz2 ile biten dosyalar da goreceksiniz.
Ayni gekirdek slriimiinii iceren bu dosyalara arasindaki tek fark, sikistirilirken kullanilmis algoritmadir.
Eger sisteminizde bz2 tipi sikistirilmis dosyalari acgabilecek yazilim varsa (genellikle tiim Linux
dagitimlarinda mevcuttur) sonu . t ar. bz2 olan dosyalar tercih edebilirsiniz. Boyutlar1 daha kiigiik oldugu
i¢in bunlar Internet'ten indirme siireniz azalacaktir.

Internet'ten indirdiginiz gekirdegi /usr/src/ dizininine kopyalaymn ya da tastymn. Eger daha onceden
makinenize bir ¢ekirdek kaynak kodu yiiklenmis ise (bir cok Linux dagitimm kurulum sirasinda bunu yapar)
bu dizin i¢inde |inux diye bir dizin olacaktir veya gene bu isimde bir sembolik baglanti bulunacaktir.
Acacaginiz sikistirllmig yeni ¢ekirdek de kendini | i nux/ dizinine agmak isteyeceginden dolay1; olasi bir
karmasaya zemin hazirlamamak i¢in bu eski dosyalarin bulundugu dizin artik Ii nux/ olmamalidir. Eger
l'i nux bir sembolik baglant1 ise, ¢cekinmeden silebilirsiniz; ancak bir dizin ise ve eski g¢ekirdek kaynak
kodlarimizi saklamak istiyorsaniz ismini linux-A.B.C olarak (burada A.B.C ¢ekirdek siirlimiinii belirtiyor)
degistirebilirsiniz. Eger eski ¢ekirdek kodlarini saklamak istemiyorsaniz bu dizini silebilirsiniz.

/usr/src/ dizininde |inux adinda bir dizin/dosya/baglanti olmadiginda emin olduktan sonra, sikistirilmis
¢ekirdek kaynak kodlarini agabilirsiniz. Eger .tar.gz ile arsivlenip sikistirilmis bir ¢ekirdek ¢ektiyseniz t ar
zxvpf linux-A B.Ctar.gz .tar.bz2 ile arsivlenip sikistirnlmis bir ¢ekirdek g¢ektiyseniz tar | xvpf
l'i nux- A B. C. tar. bz2 komutu ile, sikistirtlmis ¢ekirdegi agabilirsiniz.

Agilan dosyalarin isimlerini ekranda géreceksiniz. Dosyalarin ve dizinlerin timii /usr/src¢/linux dizini altina
yerlesecektir. Yukarida da bahsettigimiz gibi, /usr/src/1inux geleneksel olarak /usr/src/linux-A B.C
(burada A.B.C c¢ekirdek siiriimiinii belirtiyor) dizinine bir sembolik baglantidir. Bunu yapmak i¢in asagidaki
gibi bir komutu isletmelisiniz:

mv linux linux-A B.C

In -s linux-A B.C |inux

Yeni ¢ekirdek paketinin ayarlarini yapmak tizere asagidaki komutlar1 isletmelisiniz:
cd /usr/src/linux
make config
Cekirdek seceneklerini yazin. Size cekirdek opsiyonlarimin derlenecek g¢ekirdege katilip katilmamasini ve

eger katilacaksa, modiil olarak mm katilacagini soracaktir ve sizden bir cevap bekleycektir. Verebileceginiz
cevaplar :

n (HAYIR anlamindadir. Bu 6zellik/siiriicti/vb... ¢cekirdege katilmayacaktir)
y (EVET anlamindadir. Bu 6zellik/siiriicii/vb... ¢cekirdege katilacaktir)

m (Eger bir siiriicii ise, bu siirlicii modiil olarak derlenecektir)

? (Bu 6zellik/stiriicii/vb... hakkinda detayli bilgi verir)

Size sorulan sorularinda sonunda '[' '|' isaretleri arasinda verebileceginiz cevaplar gosterilmektedir. Bu
cevaplar arasinda basta yer alan ve biiytik harf ile yazilmis olan, varsayilan cevaptir. Bu cevabi vermek i¢in
ilgili harfini girmek yerine sadece "ENTER" tusuna basabilirsiniz. Ornegin :

BSD Process Accounting (CONFI G BSD PROCESS_ACCT) [N y/?]

sorusuna sadece "ENTER" tusuna basarak cevap verirseniz cevabimizin 'n' yani HAYIR oldugu kabul
edilecektir. make config ile ¢ekirdek ayarlarmi yapmak pek de kolay degildir. Daha 6nce verdiginiz bir
cevabi geri doniip diizeltme sansimiz olamadigr gibi, tamamen metinden olusan arabirim bazen ¢ok karisik
bir hal alabilir. Bu ylizden make confi g'e alternatif bagska make se¢eneklerini kullanabilirsiniz. Bunlar make
menuconfi g ve make xconfi g komutlaridir. make nenuconfi g, gene metin tabanli ama renkli ve yon tuslari
ile ayar meniileri arasinda gezebileceginiz ve bu meniiler i¢inde gene yon tuslari ile ayar opsiyonlar1 arasinda
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gezebileceginiz bir arabirim sunmaktadir. Bir ¢ok kisi bu menuconfig'i tercih etmek isteyecektir. make
xconfi g komutu ise, X Window System altindan ¢ekirdek ayarlarimi farenizi (mouse) kullanarak yapmaniza
imkan verecektir. Bu komutu verebilmek i¢in o anda X Window kullaniyor olmaniz gerekmektedir. Ayrica
sisteminizde Tk kiitiiphanelerinin de yiiklii olmas1 gerekmektedir. Cekirdek ayarlarimizi bu ¢ alternatif
yontemden birini kullanarak yapin ve kaydederek ¢ikin.

Cekirdek ayarlar1 yapilirken dikkat gosterilmesi gereken ayarlardir. Yanlhs ve eksik se¢imleriniz sistemin
yeni ¢ekirdek ile hi¢ a¢ilmamasina ya da agildiktan sonra istenildigi gibi davranis sergilememesine yol
acabilir. Bu yiizden ayar yaparken ¢ok emin olmadiginiz tiim se¢imler hakkinda ayar programindan yardim
isteyiniz. Dikkatli bir sekilde okuduktan sonra karar veriniz. Eger ne oldugunu hala anlamadiysaniz ve karar
veremiyorsaniz yardim metninde tavsiye edilen cevabi veriniz.

Cekirdek ayarlarimzi istediginiz gibi yaptiktan sonra sira ¢ekirdegi derlemeye geldi. Cekirdegi derlemeye
baglamadan 6nce derleme 6ncesi bir kontrol ve temizlik yapilmasi gerekecektir.

make dep

meke cl ean

Yukarida verilen komutlar sirasi ile; derleme icin gereken dosyalarin yerinde olup olmadigimi kontrol eder ve
daha onceden derlenmis dosyalarin silinmesini saglar. Eger ¢ekirdek kaynaklarimi yeni ¢ektiyseniz ve bu
kaynaklar iizerinde ilk defa derleme yapiyorsaniz make cl ean komutunu kullanmak zorunda degilsiniz;
ancak yeniden ¢ekirdek derliyorsaniz, mutlaka bu komutu da vermelisiniz.

Kontrol ve temizligin ardindan derleme islemine gegilebilir. Derleme yapmak i¢in gene diger islerde
yaptigimiz gibi make programina bir parametre gecirecegi. Cekirdegi derlemeniz igin bir kag¢ parametre
seceneginiz var. Bunlardan bazilar

meke zImage (g¢ekirdegi derler ve gzip ile sikistirir)

make bzl mage (¢ekirdegi derler ve bzip2 ile sikistirir)

make bzdi sk.(¢ekirdegi derler, bzip2 ile sikistirir ve diskete yazar)
make bzl il o.(¢cekirdegi derler, bzip2 ile sikistirir, LILO'yu ¢aligtirir)

make bzl mage'i kullandiginizda, derleme islemi eger hatasiz sona ererse,
fusr/src/linux/arch/i386/boot/bzl mage dosyasi yeni ¢ekirdeginiz olacaktir."i386" isimli dizin,
makinenizin lizerindeki iglemcinin mimarisine gore degisebilir (sparc, alpha, ppc vs...) Eger Intel veya Intel
uyumlu bir iglemci kullaniyorsaniz buras1 her zaman "i386" olacaktir. Iyi bir ¢ekirdek kurulumu igin, ¢ikan
bzl mage dosyasimi ve gene ayni dizin altinda bulunan System map dosyasini sirasi ile /boot dizini altina
vnl i nuz- A B. Cve Syst em map- A. B. C seklinde kopyalayabilir ve / boot / Syst em map sembolik baglantisini
yeni Syst em map- A. B. Cdosyanmiz1 gosterecek sekilde ayarlayabilirsiniz.

make bzdi sk'i kullandiginizda, ¢ekirdek bir diskete yazilacak ve bu disket baglatilabilir bir hale (bootable)
getirilecektir. Yeni ¢ekirdekleri giivenlice denemek igin en ideal yol budur.

make bzlilo komutunu kullamirken dikkat etmeniz gereken noktalar, LILO ayarlarmizda varsayilan
cekirdek imajinin /v i nuz olmast ve isim etiketinin "linux" olmasi geregidir. Modern Linux dagitimlar
¢ekirdek imajlarini / boot adli ayr bir disk boliimiinde tuttuklart i¢in bu seg¢enek tasmabilir degildir ve
kullanmaktan ka¢inilmalidir.

Eger ¢ekirdek ayarlan sirasinda, derlenebilir ¢ekirdek modiillerine destek verdiyseniz ve en az bir segenegi
modiil olarak derlediyseniz :

make nodul es
make nodul es_instal |

komutlarimi vermeniz gerekecektir. Bu komutlar sirasi ile, se¢imi gergeklestirilen se¢enekleri modiil olarak
derleyecek ve sabit diskte ilgili alana yerlestirecektir.

Eger c¢alisir durumdaki c¢ekirdeginizi yeninden derliyorsamz, eski modiillerinizin yedegini alarak
/1ib/modul es/ A.B.C (A.B.C ¢ekirdek siirlimiiniiz) dizinini make modules install isleminden &nce
bosaltiniz.
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Bu islemler sona erdikten sonra, yeni ¢ekirdeginizi LILO'ya tanitmanmz ve LILO'yu yeniden calistirmaniz
gerekmektedir. Burada yapilmasi gereken islemler, LILO ayarlarmin yapilmasi bashgi ile anlatilan
boliimdekilerin aynisidir.

LILO ayarlariniz1 yaptiktan sonra ve "lilo" komutunu verdikten sonra sisteminizi yeniden baglatarak yeni
¢ekirdeginizi LILO ayariiza bagli olarak calistirabilirsiniz.
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