BoLom 7

2.1 YARIM DALGA DOGRULTMAG

Tiim elektronik cihazlar g¢alismak igin bir DC gii¢ kaynagina (DC
power supply) gereksinim duyarlar. Bu gerilimi elde etmenin en
pratik ve ekonomik yolu sehir sebekesinde bulunan AC gerilimi, DC
gerilime doniistiirmektir. Doniistiirme islemi Dogrultmac (redresér)
olarak adlandirilan cihazlarla gergeklestirilir.

Dogrultma¢ veya DC Gii¢ kaynag: (DC power supply) denilen
cihazlar, basitten karmasiga dogru birka¢ farkli ydéntemle
tasarlanabilir. Bu béliimde en temel dogrultmac islemi olan yarim
dalga dogrultma¢ (Half wave rectifier) devresinin yapisini ve
caligmasini inceleyecegiz.

Bu béliimii bitirdiginizde; asagida belirtilen konular hakkinda ayrintili
bilgilere sahip olacaksiniz.

Temel bir gii¢ kaynagi sistemi
Transformatérler ve islevleri
Yarim dalga dogrultmacg devresi
Ripil faktorii

Temel DC Gug Kaynagi (Power Supply)

Bilindigi gibi butin elektronik cihazlar (radyo, teyp, tv, v.b gibi) ¢alismak icin bir DC
enerjiye gereksinim duyarlar. DC enerji, pratik olarak pil veya akulerden elde edilir.
Bu oldukga pahali bir ¢ézimdur. DC enerji elde etmenin diger bir alternatifi ise sehir
sebekesinden alinan AC gerilimi kullanmaktir. Sebekeden alinan AC formdaki
sinisoydal gerilim, DC gerilime donusturtlir. Doénlstirme iglemi icin DC glg
kaynaklari kullanihr.

Temel bir DC glic¢ kaynaginin blok semasi sekil-3.1’'de goérllmektedir. Sistem;
dogrultucu (rectifier), Filtre (filter) ve regulator (regulator) devrelerinden olusmaktadir.
Sistem girisine uygulanan AC gerilim; sistem cikisinda dogrultulmus ve DC gerilim
olarak alinmaktadir.

Dogrultmag Filtre Regulator
Devresi Devresi Devresi

A\
\
\

Transformator

\giris
AC RL

Sekil-1.1 AC Gerilimin DC Gerilime Déniistiiriilmesi
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Sistem girisine uygulanan AC gerilim (genellikle sehir sebeke gerilimi), 6nce bir
transformator yardimiyla istenilen gerilim degerine donug turulur. Transformator,
donistirme islemiyle birlikte kullanicly1 sehir sebekesinden vyalitir. Transformator
yardimiyla istenilen bir dedere donusturilen AC gerilim, dogrultmag¢ devreleri
kullanilarak dogrultulur. Dogrultma islemi icin yarim ve tam dalga dogrultmac (redresor)
devrelerinden yararlanilir. Dogrultulan gerilim, ideal bir DC gerilimden uzaktir ve az da
olsa AC bilesenler (ripil) icerir. Filtre devreleri tam bir DC gerilim elde etmek ve ripil
faktérini minimuma indirmek icin kullanilir. ideal bir DC gerilim elde etmek igin
kullanilan son kat ise regulator dlzenekleri igerir. Sistemi olusturan bloklari sira ile
inceleyelim.

TRANSFORMATORLER

Transformatorler, kayiplari en az elektrik makineleridir. Transformator; silisyumlu 6zel
sagtan vyapllmigs govde (karkas) Uuzerine sarilan iletken sargilardan olugur.
Transformator karkasi Uzerine genellikle iki ayrn sargl sarilir. Bu sargilara primer ve
sekonder adi verilir. Primer giris, sekonder ¢ikis sargisi olarak kullanilir. Sargilarin
sarim sayisi spir olarak adlandirilir. Transformatorin primer sargilarindan uygulanan
AC gerilim, sekonder sargisindan alnir.

Sehir sebeke gerilimi genellikle 220Vrms/50HZ’dir. Bu gerilim degerini belirlenen veya
istenilen bir AC gerilim degerine donustiurtilmesinde genellikle transformatorler kullanilir.
Transformatorlerin  sekonder ve primer sargilari arasinda fiziksel bir baglant
olmadigindan, kullaniciy1 sehir sebekesinden yalitirlar. Bu durumda guvenlik igin énemli
bir avantajdir.

Sekonder sargisindan alinan AC isaretin, gucu ve gerilim degeri tamamen kullanilan
transformatériin sarim sayilarina ve karkas capina bagidir. Ureticiler ihtiyaca uygun
olarak ¢ok farkli tip ve modelde transformator dretimi yaparlar. Sekil-3.2’de 6rnek olarak
bazi algak guglu transformatorler gorulmektedir.

Sekil-3.2 Farkli model ve tipte transformatérler

Transformatorlerin primer ve sekonder gerilimleri ve gugleri Uzerlerinde etkin deger
(rms) olarak belirtilir. Primer sargilari genellikle 220Vrms/50Hz, sekonderler sargilari ise
farkl gerilim degerlerinde Uretilerek kullaniciya sunulurlar. Sekil-3.3'de farkli sargilara
sahip transformatorlerin sembolleri ve gerilim degerleri gosterilmistir.
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a) Transformator b) Orta uglu Transformator c) Cok uglu Transformatér

Sekil-3.3 Farkli tip ve modelde Transformatér sembolleri ve ug baglantilari

Ug uglu transformatérler dogrultucu tasariminda tasarruf saglarlar. Transformatdr
secgiminde; primer ve sekonder gerilimleri ile birlikte transfomatoriin giclne de dikkat
edilmelidir. Gug¢ kaynaginda kullanilacak transformatorin toplam gucu; trafo Uzerinde
ve diger devre elemanlarinda harcanan gug ile yukte harcanan gucin toplami kadardir.
Transformator her durumda istenen akimi vermelidir. Fakat bir transformatorden uzun
stre yuksek akim cekilirse, g¢ekirdegin doyma bdlgesine girme tehlikesi vardir. Bu
nedenle transformatdr hem harcanacak guce, hem de c¢ikis akimina gore tdleransli
secilmelidir.

YARIM DALGA DOGRULTMAG

Sehir sebekesinden alinan ve bir transformatér yardimiyla degeri istenilen seviyeye
ayarlanan AC gerilimi, DC gerilime donUstirmek igin en basit ydontem yarim dalga
dogrultmag devresi kullanmaktir. Tipik bir yarim dalga dogrultmag devresi sekil-3.4’de
verilmistir. Sehir sebekesinden alinan 220Vrms degere sahip AC gerilim bir
transformator yardimiyla 12Vrms degerine dusurulmastar.

D| ot
220Vrms 1 2Vrms Y RL
50Hz 50HZ

Sekil-3.4 Yarim Dalga Dogrultmag¢ Devresi

Devrenin g¢alismasini ayrintili olarak incelemek Uzere sekil-3.5’den yararlanilacaktir.
Yarim dalga dogrultmag¢ devresine uygulanan giris isareti sinisoydaldir ve zamana
bagll olarak yon degistirmektedir. Devrede kullanilan diyodu ideal bir diyot olarak
disunelim. Giris isaretinin pozitif alternansinda; diyot dogru polarmalanmistir.
Dolayisiyla iletkendir. Uzerinden akim akmasina izin verir. pozitif alternans yik
uzerinde olusur. Bu durum sekil-3.5.a Uzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.
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Diyot lletimde
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Sekil-3.5.a Giris isaretinin pozitif alternansinda devrenin ¢aligmasi

Giris igaretinin frekansina baglh olarak bir sure sonra diyodun anoduna negatif
alternans uygulanacaktir. Dolayisiyla giris isaretinin negatif alternansinda diyot
yalitimdadir. CunkU ters yonde polarmalanmistir ve Uzerinden akim akmasina izin
vermez. Acik devredir. Dolayisi ile ¢ikis isareti OV degerinde olur. Bu durum sekil-
3.5.b Uzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.

Diyot kesimde

Sekil-3.5.b Girig isaretinin negatif alternansinda devrenin ¢alismasi

Yarim dalga dogrultmag¢ devresinin ¢ikisinda elde edilen isaretin dalga bigimi sekil-
3.6’da ayrintili olarak verilmigtir. Yarim dalga dogrultmag devresinin ¢ikigindan alinan
isaret artik AC bir isaret degildir. CUnku ¢ikis isareti, negatif alternanslar icermez.
Dogrultmac c¢ikisindan sadece pozitif saykillar alinmaktadir. Cikis isareti bu nedenle
DC isarete de benzememektedir ve dalgalidir. Bu durum istenmez. Gergekte
dogrultmag cikisindan tam bir DC veya DC gerilime yakin bir isaret alinmalidir.

V.
- % /\ /\
0 ‘ » t

Sekil-3.6 Yarim dalga dogrultmag devresinin ¢ikis dalga bigimleri

Yarim dalga dogrultmag devresinin ¢ikisindan alinan isaretin DC degeri 6nemlidir. Bu
degeri dlgmek icin ¢ikis yukune (RL) paralel bir DC voltmetre bagladigimizda sekil-
3.6’daki igaretin ortalama degerini Olgeriz. Yarim dalga dogrultmag devresinin girisine
uyguladigimiz isaret 12Vrms degerine sahipti. Bu isaretin tepe degeri ise;
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Vige =212V =17V

civarindadir. O halde ¢ikis isaretinin alacagi dalga bicimi ve ortalama degeri sekil-3.7
Uzerinde gosterelim.

Sekil-3.7 Yarim dalga dogrultmacg devresinde c¢ikis isaretinin ortalama degeri

Tam bir periyot igin ¢ikig isaretinin ortalama degeri;

|4
Vo, =—= 7V 54 volr
IT 314

olarak bulunur. Yukarida belirtilen degerler gergekte ideal bir diyot igindir. Pratikte
1N4007 tip kodlu silisyum bir diyot kullandigimizi digunelim. Bu durumda ¢ikig
isaretinin dalga bigimi ve alacagi degerleri bulalim.

Vp =0.7v
+ -
VGirig '
Y V =17-0.7
i v
0 —t 12Vrms RL[ | Vbc=5.197)
‘ I 50Hz 0 t

Sekil-3.8 Pratik Yarim Dalga dogrultmacg devresi

Cikis isaretinin alacagi tepe deger;
V71epe=17V-0.7V=16.3VO0lt

Dolayisi ile ¢ikisa baglanacak DC voltmetrede okunacak ortalama deger (veya DC
deger);

Vo, = Y _163V _ 5.19 volt
I 314

olarak elde edilir.
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1o,

2.2 TAM DALGA DOGRULTMAG

Basit ve ekonomik DC gii¢ kaynaklarinin yapiminda yarimdalga
dogrultmag¢ devreleri kullanilir. Profesyonel ve kaliteli DC gii¢
kaynaklarinin yapiminda ise tam dalga dogrultmac devreleri kullanilir. Tam
dalga dogrultmac¢ devreleri; orta uclu ve képrii tipi olmak lizere iki ayri
tipte tasarlanabilir.

Bu bélimi bitirdiginizde; asagida belirtilen konular hakkinda ayrintili
bilgiler elde edeceksiniz.

e Yarimdalga dogrultmag ile tam dalga dogrultmac arasindaki farklar.

e Tamdalga dogrultmacg devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin analizi

e Orta uglu tamdalga dogrultmacg devresinin analizi

e Koprii tipi tamdalga dogrultmacg devresinin analizi

Bir 6nceki bdlimde yarim dalga dogrultma¢ devresini incelemistik. Yarim dalga
dogrultmag devresinde sehir sebekesinden alinan sinisoydal isaretin sadece tek bir
alternansinda dogrultma islemi vyapiliyor, diger alternans ise kullaniimiyordu.
Dolayisiyla yarimdalga dogrultmacin gikigsindan alinan gerilimin ortalama degeri
oldukga kuguktur. Bu ekonomik bir ¢ézim degildir. Tamdalga dogrultmag devresinde
ise dogrultma islemi, sebekenin her iki alternansinda gercgeklestirilir. Dolayisiyla ¢ikis
gerilimi daha blyuk degerdedir ve DC’ye daha yakindir. Bu durum sekil-3.9 Gzerinde
ayrintil olarak gosterilmigtir.

"y v
! O— ———O
YARIMDALGA
0 t Vgiri§ DOGRULTMAC V§|k|§ 0 t
vV o—] DEVRESI —0o0
S

Vi A V,

/ o— ——o0
TAMDALGA
0 t Vs DOGRULTMAG Voks o t
v o—— DEVRESI Y
A A

Sekil-3.9 Yarim dalga ve tamdalga dogrultmacg devresinde ¢ikis dalga bigimleri

Tamdalga dogrultmac devresinde ¢ikis isaretinin alacagi DC deder asagidaki formal

yardimiyla bulunur.
. 2V,
Ortalama —
I1

ornegin tamdalga dogrultmag girigsine 17V tepe degerine sahip sinusoydal bir isaret
uygulanmigsa bu durumda ¢ikis igaretinin alacagi deger;
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VOrtalama = % =10.8 volt

olarak elde edilir. Bu durum bize tamdalga dogrultmag¢ devresinin daha avantajli
oldugunu kanitlar.

TAMDALGA DOGRULTMAG DEVRESI

Tamdalga dogrultmag devresi sekil-3.10’da gorulmektedir. Bu devre orta uglu bir
transformator ve 2 diyot kullanilarak gergeklestiriimigtir. Transformatérin primer
sargilarina uygulanan sebeke gerilimi, transformatoriin sekonder sargilarinda tekrar
elde edilmistir. Sekenderde elde edilen geriliminin degeri transformatdr donustirme
oranina baglidir.

Transformatoriin sekonder sargisi sekilde goruldigu gibi U¢ ugludur ve orta ucu
referans olarak alinmistir. Sekonder sargisinin orta ucu referans (sase) olarak
alindiginda sekonder sargilari tzerinde olusan gerilimin dalga bigimleri ve yonleri
sekil-3.10 Uzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.

Sekil-3.10 Orta uglu tamdalga dogrultmag devresi

Orta ucglu tamdalga dogrultmag¢ devresinin incelenmesi icin en iyi yontem sebeke
geriliminin her bir alternansi igin devreyi analiz etmektir. Orta u¢ referans olarak
alinirsa, sekonder gerilimi iki ayri degere (Vsew/2) dénlstiriimistir. Ornegin; Vgiris
isaretinin pozitif alternansinda, transformatérin sekonder sargisinin Ust ucunda
pozitif bir gerilim olusacaktir.

Bu durumda, D1 diyodu dogru polarmalandiriimis olur. Akim devresini; trafonun Ust
ucu, D1 diyodu ve RL yuk direnci Uzerinden transformatorin orta ucunda tamamlar.
RL yuk direnci Uzerinde sekil-3.11’de belirtilen yonde pozitif alternans olusur. Akim
yonu ve akimin izledigi yol sekil Uzerinde ayrintili olarak gosterilmigtir.
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kesim

Sekil-3.11 Pozitif alternansta devrenin ¢aligmasi ve akim yolu

Sebekenin negatif alernansinda; transformatérin sekonder sargilarinda olusan
gerilim digumu bir dnceki durumun tam tersidir. Bu durumda saseye gore; sekonder
sargilarinin Ust ucunda negatif alternans, alt ucunda ise pozitif alternans olusur. Bu
durum sekil-3.12 Uzerinde ayrintili olarak gosterilmistir. Bu durumda D2 diyodu
iletken, D1 diyodu ise yalitkandir. Akim devresini trafonun orta ucundan baslayarak
D2 dzerinden ve RL yuku Uzerinden gegerek tamamlar. YUk Uzerinde sekil-3.12'de
belirtilen dalga sekli olusur. Akim yolu ve gerilim dusumleri  sekil Uzerinde
goOsterilmistir.

Sekil-3.12 Negatif alternansta devrenin ¢alismasi ve akim yolu

Orta uglu tamdalga dogrultmag devresinde elde edilen ¢ikis isaretinin dalga bigimini
tekrar ele alip inceleyelim. Devrede kullanilan transformatériin sekonder sargilarinin
2x12Vrms degere sahip oldugunu kabul edelim. Bu durumda transformatorin
sekonder sargilarinda elde edilen isaretin tepe degeri;

Vige =N2 -V, =141-12V =169 volt

olur. Devrede kullanilan diyotlar ideal olamaz. Silisyum diyot kullanilacaktir. Bu
nedenle diyot Uzerinde 0.7V gerilim dusiumd meydana gelir. Bu durumda RL yuk
direnci Uzerinde dusen ¢ikig geriliminin tepe degeri;
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%

1epe =169V =0.7 =162 volt
olacaktir. Cikista elde edilen isaretin DC degeri ise devreye bir DC voltmetre
baglanarak Olculebilir. Bu deger cikis isaretinin ortalama degeridir ve asagidaki
formulle bulunur.

2V =Vp)  2(16.9-0.7)

= =10.3 volt
Ortalama B 314

cikis isaretinin dalga bigimi ve 6zellikleri sekil-3.13 Uzerinde gosterilmigtir.

VQ|k|s

Vt=16.9-0.7=16.2V /\ /\ /\
Vort=10.3V \/ \/ \
ov

Sekil-3.13 Cikis dalga bi¢iminin analizi

KOPRU TiPi TAMDALGA DOGRULTMAG

Tamdalga dogrultmag devresi tasariminda diger bir alternatif ise kopru tipi tamdalga
dogrultma¢ devresidir. Kopru tipi tamdalga dogrultma¢ devresi 4 adet diyot
kullanilarak gercgeklestirilir. Sehir sebekesinden alinan 220Vrms/50Hz degere sahip
sinusoydal gerilim bir transformator kullanilarak istenilen degere donusturular.

Transformatoriin  sekonderinden alinan gerilim dogrultularak c¢ikistaki yuk (RL)
uzerine aktarilir. Dogrultma igleminin nasil yapildigi sekil-3.14 ve sekil-3.15
yardimiyla anlatilacaktir.

Sehir sebekesinin pozitif alternansinda; transformatérin sekonder sargisinin Ust
ucunda pozitif alternans olusur. D1 ve D2 diyodu dogru yoénde polarmalandidi igin
akim devresini D1 diyodu, RL yuk direnci ve D2 diyodundan gecgerek transformatorin
alt ucunda tamamlar. RL yUk direnci Uzerinde pozitif alternans olusur. Bu durum ve
akim yonu sekil-3.14’de ayrintili olarak gosterilmistir.
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Sekil-3.14 Pozitif alternansta tamdalga dogrultmag devresinin davranigi

Sebekenin negatif alternansinda; bu defa transformatdrin alt ucuna pozitif alternans
olusacaktir. Bu durumda D3 ve D4 diyotlari dogru yonde polarmalanir ve iletime
gegcerler. Akim devresini; D4 diyodu, RL yuk direnci ve D3 diyodu Uzerinden gegerek
transformatorin Ust ucunda tamamlar ve RL yuUk direnci tUzerinde pozitif alternans
olusur. Bu durum ayrintili olarak sekil-3.15 Uzerinde gosterilmigtir.

Sekil-3.15 Negatif alternansta tamdalga dogrultmacg devresinin davranigi

Tamdalga dogrultmag devresinde cikis isaretinin aldigi DC deger hesaplanmalidir.
Ornegin transformatérin sekonder gerilimi 12Vrms (etkin) degere sahip ise bu
gerilimin tepe degeri;

Vige =2 -V, = 14112V =16.9 volt

degerine esit olur. Dogrultma igsleminde tek bir alternans igin iki adet diyot iletken
oldugunda diyotlar Uzerinde dusen ongerilimler dikkate alindiginda RL yuk direnci
uzerinde olugan ¢ikis gerilimin tepe degeri;
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rope —(VD1+VD2)
V(;llkl (Tepe) = 16.9 - (0.7 + 0.7) = 15.4 UOlt

VCklkl§Te ) =V

degerine sahip olur. Bu durum sekil-3.16 Uzerinde gosterilmigtir. Tamdalga
dogrultmag devresinde ¢ikis isaretinin alacagi ortalama veya DC degeri ise;

_ 2Veua(rpe) _ 2(15.4)

VOrtulama = VDC I 314 =9.8 volt
Vera (tope) = [16.9 = 1.4]=15.4v
2|V,
VOnaIama — VDC _ l Cuki (Tepe)J _ 2[154] _ 98 v

Mn 3.14

Sekil-3.16 Koprii tipi tamdalga dogrultmacg devresinde ¢ikis isaretinin analizi

2.3 DOGRULTMAG FIiLTRELERI

Yarimdalga ve tamdalga dogrultmag¢ devrelerinin ¢ikiglarindan alinan
dogrultmus sinyal ideal bir DC sinyalden ¢ok uzaktir. Dogrultucu devrelerin
¢lkisindan alinan bu sinyal, darbelidir ve bir ¢ok ac bilesen barindirir. Sehir
sebekesinden elde edilen dogrultulmusg sinyal c¢esitli filtre devreleri kullanilarak
ideal bir DC gerilim haline déndigturdilebilir.

En ideal filtreleme elemanlari kondansatér ve bobinlerdir. Bu bdlimde
bitirdiginizde agagida belirtilen konular hakkinda ayrintili  bilgiler elde
edeceksiniz.

Filtre igleminin 6nemi ve amaglarini,

Kondansatér (C) ile gergeklestirilen kapasitif filtre islemini
Ripil gerilimini ve ripil faktérindi

LC filtre

1 ve T tipi filtreler

DC Gug¢ kaynagi tasarimi ve yapiminda genellikle 50Hz frekansa sahip sehir sebeke
geriliminden yararlanilir. Bu gerilim tamdalga dogrultmac¢ devreleri yardimiyla
dogrultulur. Dogrultmag c¢ikisindan alinan gerilim ideal bir DC gerilim olmaktan
uzaktir. Cesitli darbeler barindirir ve 100HZ’lik bir frekansa sahiptir. Bu durum sekil-
3.17°de ayrintili olarak gosterilmistir.
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Sekil-3.17 Dogrultmag Devrelerinde Filtre islemi

Dogrultmag cikisindan alinan gerilim, buyuk bir dalgalanmaya sahiptir ve tam bir DC
gerilimden uzaktir. Filtre gikigsinda ise dalgalanma orani oldukga azaltilmistir. Elde
edilen igsaret DC gerilime c¢ok yakindir. Filtre ¢ikisinda kiguk de olsa bir takim
dalgalanmalar vardir. Bu dalgalanma “Ripil” olarak adlandirilir. Kaliteli bir dogrultmag
devresinde ripil faktorantn minimum degere dusurulmesi gerekmektedir.

KAPASITIF FILTRE

Dogrultmacg devrelerinde filtrelemenin 6nemi ve islevi hakkinda yeterli bilgiye ulastik.
Filtreleme islemi igin genellikle kondansator veya bobin gibi pasif devre
elemanlarindan faydalanilir. Dogrultmac devrelerinde, filtreleme islemi igin en ¢ok
kullanilan yontem kapasitif filtre devresidir. Bu filtre igleminde kondansatorlerden
yararlanilir.

Kapasitif filtre igleminin nasil gergeklestirildigi bir yarim dalga dogrultma¢ devresi
Uzerinde sekil-3.18 yardimiyla ayrintii olarak incelenmigtir. Kondansator ile
gerceklestirilen filtre islemi sekil-3.18’de ayrintili olarak gosterilmistir. Sisteme ener;i
verildiginde 6nce pozitif alternansin geldigini varsayallm. Bu anda diyot dogru
polarmalandigi igin iletkendir. Uzerinden akim akmasina izin verir. Pozitif alternansin
ilk yarisi yUk Uzerinde olusur. Devredeki kondansatérde ayni anda pozitif alternansin
ilk yar1 degerine sarj olmustur. Bu durum sekil-3.18.a Uzerinde gosterilmistir.

. Vi(giris)-0.7V .
o e T

-
L==1Vc oV

Vi(giris)

ov

Sekil-3.18.a Pozitif alternansta diyot iletken, kondansatér belirtilen yonde sarj
oluyor
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Sekil-3.18.b Negatif alternansinda diyot yalitkan, kondansatér RL yiikii lizerine
desarj oluyor.
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Sekil-3.18.c Yiik lizerinde gériilen ¢ikis isaretinin dalga bigimi

Pozitif alternansin ikinci yarisi olusmaya basladiginda diyot yalitimdadir. Diyot'un
katodu anaduna nazaran daha pozitifti. CUnkl kondansator giris geriliminin tepe
degerine sarj olmustur. Kondansator sarj gerilimini sekil-3.18.b’de belirtildigi gibi yluk
uzerine bosaltir. Sebekeden negatif alternans geldiginde ise diyot ters polarma
oldugu igin yalitimdadir.

Kondansatoérin desarji sehir sebekesinin negatif alternansi boyunca devam eder.
Sebekenin pozitif alternansi tekrar geldiginde bir dnceki adimda anlatilan iglemler
devam eder. Sonugta ¢ikis yuku Uzerinde olusan isaret DC’ye oldukga yakindir.

Cikis isaretindeki dalgalanmaya “ripil” denildigini belirtmistik. DC gu¢ kaynaklarinda
ripil faktériniin minimum dizeyde olmasi istenir. Bu amagla filtreleme iglemi iyi
yapilmalidir. Kondansatorle yapilan filtrreleme isleminde kondansatorin kapasitesi
baylk o6nem tasir. Sekil-3.19'de filtreleme kondansatorinin cikis isaretine etkisi
ayrintili olarak gosterilmigtir.
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Sekil-3.19 Filtre kondansatorii degerlerinin ¢ikig isareti lizerinde etkileri

Filtreleme igleminin tamdalga dogrultma¢ devresinde daha ideal sonuglar verecegi
aciktir. Sekil-3.20’de ise tamdalga dogrultma¢ devresinde gercgeklestirilen kapasitif
filtreleme islemi sonunda elde edilen ¢ikis isaretinin dalga bigimi verilmigstir.

ripil

ripil

Sekil-3.20 Tamdalga dogrultmag devresinde kapasitif filtreleme islemi ve ripil
etkileri

Filtreleme iglemi sonunda elde edilen c¢ikis isaretinin dalga bigimi bir miktar
dalgalanma icermektedir. Bu dalgalanmaya ripil adi verildigini daha dnce belirtmigtik.
Filtrelemenin kalitesini ise “ripil faktorli=rp” belirlemektedir. Ripil faktérli ylzde
olarak ifade edilir. Ripil faktérinin hesaplanmasinda igin sekil-3.21°den
yararlanilacaktir.

Sekil-3.21 Tamdalga dogrultmacta ripil faktériiniin bulunmasi

Vr(etkin)

Rupr Faktorii =rp =

DC

Ornek: Cikis gerilimi DC 110V olan bir dogrultma¢ cikisinda tepeden tepeye
dalgalanma mevcuttur. Dogrultmag devresinin Ripil Faktérini bulunuz.

VAP .
rp = r(etkin) 100 = ‘/iSS —-0.32

DC

ripil faktérl %0.32 olarak bulunur.
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LC FILTRE

Dogrultmacg devrelerinde ripil faktérind minimuma indirmek igin bir diger alternatif
bobin ve kondansatorden olugan LC filtre devresi kullanmaktir. Sekil-3.22°de LC filtre
devresi gorulmektedir. Bu filtre devresinde bobinin enduktif reaktansi (XL) ve
kondansatorun kapasitif reaktansindan (XC) yararlanilarak filtre iglemi gergeklestirilir.

o | f\f\Lf\f\T
AC Tamdalga LC
RL

Giris Dogrultmag Filtre ]

Sekil-3.22 Tamdalga dogrultmag devresinde LC filtre

M VE T TiPi FILTRE

LC tipi filtre devreleri gelistirilerek ¢ok daha kaliteli filtre devreleri olusturulmustur. Il
ve T tipi filtreler bu uygulamalara iyi bir Ornektir. Ripil faktorinin minimuma
indirilmesi gereken c¢ok kaliteli dogrultmag cikislarinda bu tip filtreler kullanilabilir.
Sekil-3.23'de N ve T tipi filtre devreleri verilmigtir.

Oo— H—o0 oO—— H——o
Vi L V. Vo L1 L2 vV
giris cikis giris cikis
C‘IT C2T C1T

—T— —T—

U - tipi filtre T - tipi filtre

Sekil-3.23 m ve T tipi filtre devreleri

GERILIM REGULASYONU

Dogrultmacg devrelerinden elde edilen ¢ikis geriliminin her kosulda sabit olmasi ve dig
etkenlerden bagimsiz olmasi istenir.
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