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Turvaohjeet

Yleista

Té&ssa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksen,
kayton ja huollon aikana. Turvaohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman,
hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja. j

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengenvaa-
raan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan estaa.
Huomautukset kiinnittévat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sdhkélaite voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

A Staattiselle séhkolle herkét laitteet voivat vahingoittua staattisen
A2ad\ sahkopurkauksen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan asentamiseen
ja huoltoon.

VAROITUS! Noudata néita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Kasittele taajuusmuuttajaa huolellisesti.
Kayta metallikarkisia turvakenkia.

Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan tai suojaa se muulla tavoin poraus- ja
hiomapdlylta ja roskilta, kunnes taajuusmuuttaja asennetaan paikalleen.

Imuroi taajuusmuuttajan alla oleva alue ennen laitteen kayttéonottoa, jotta
taajuusmuuttajan jddhdytyspuhallin ei veda poélya taajuusmuuttajan sisdan.

Suojaa myo6s asennettu taajuusmuuttaja polylta ja roskilta. Sahkda johtava lika
taajuusmuuttajan sisélla voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa toimintahairion.

Al peita ilman siséénotto- tai ulostuloaukkoa taajuusmuuttajan kéytén aikana.
Varmista riittava jaahdytys.

Varmista ennen taajuusmuuttajan jannitteen kytkemista, ettd sen kannet ovat
paikoillaan. Pida kannet paikoillaan kaytén aikana.

Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, ettd moottori ja
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toimintara-
jojen sisalla.

Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaustoi-
mintojen kayttéonottoa, ettd ne eivat voi johtaa vaaratilanteisiin. Kun viankuittaus-
toiminnot valitaan kaytt6on, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja jatkaa toimintaa
vian kuittauksen jéalkeen. Jos toiminnot otetaan kayttdéon, jarjestelma on merkit-
tava selkeasti standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esi-
merkki: "KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISEST/".

Tehonsy6tdn kdynnistys voidaan tehda enintdan kaksi kertaa yhden minuutin
aikana. Liian tiheasti toistuvat kaynnistykset voivat vahingoittaa tasajannitekon-
densaattorien latauspiiria. Latauskertojen enimmaismaara on 15000.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatapysaytys ja Safe
torque off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen I&hde ja komento on aktiivinen, taa-
juusmuuttaja kaynnistyy valittdmasti viankuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuutta-
jalle méaaritetd pulssikaynnistysta.

Jos ohjauspaikaksi ei ole asetettu paikallisohjausta, ohjauspaneelin pysaytyspai-
nike ei pysayta taajuusmuuttajaa.

Vain valtuutetut henkilt saavat korjata taajuusmuuttajia.
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Asennus- ja huoltotéiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Ennen sdhkotoita tehtavat varotoimet

Nama varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja moottoriin
liittyvia toita.

VAROITUS! Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Sdhkdéasennus- ja
huoltot6itd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen. Tee nama vaiheet ennen

asennus- tai huoltoty6n aloittamista.

1. Merkitse ty6kohde selkeasti.

2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet.
* Avaa taajuusmuuttajan syotdén paaerotuskytkin.

* Varmista, ettd uudelleenkytkeytyminen ei ole mahdollinen. Lukitse
erotuskytkin avoimeen asentoon ja liita siihen varoitusmerkinta.

« Irrota mahdolliset ohjauspiirien ulkoiset virtalahteet ennen ohjauskaapelien
kasittelya.

« Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteesta, odota aina 5 minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus ehtii purkautua ennen
jatkamista.

3. Suojaa mahdolliset muut tydkohteen jannitteiset osat kosketukselta.
4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien l&hella.

5. Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton.
« Kayta yleismittaria, jonka impedanssi on vahintaan 1 Mohm.

* Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttdkaapelin liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoitusliittimen (PE) valinen jannite on Iahella 0 volttia.

* Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja
maadoitusliitimen (PE) valinen jannite on Iahella 0 volttia.

6. Asenna paikallisten maaraysten mukainen tyémaadoitus.

7. Pyyda tydlupa sahkdasennuksista vastaavalta henkilolta.
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Lisdohjeet ja huomautukset

VAROITUS! Noudata néita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Jos taajuusmuuttaja asennetaan IT-verkkoon (maadoittamattomaan tai suurohmi-
sesti [yli 30 ohmia] maadoitettuun verkkoon), kytke sisdinen EMC-suodin irti. Muuten
verkko paasee kytkeytymaan maapotentiaaliin taajuusmuuttajan EMC-suotimen
kondensaattorien kautta. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuus-
muuttajaa.

Huomautus: Kun sisdinen EMC-suodin kytketaan irti, johtuvat hairiét lisdantyvat ja
taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuus heikentyy huomattavasti.

Jos taajuusmuuttaja liitetaan IT-verkkoon (maadoittamattomaan verkkoon tai
suurohmisesti [yli 30 ohmia] maadoitettuun verkkoon), kytke varistori irti maasta.
Muussa tapauksessa varistoripiiri voi vahingoittua.

Jos taajuusmuuttaja asennetaan epasymmetrisesti maadoitettuun TN-verkkoon,
kytke sisdinen EMC-suodin irti. Muuten verkko paasee kytkeytymaan maapotenti-
aaliin taajuusmuuttajan EMC-suotimen kondensaattorien kautta. Tama vahingoit-
taa taajuusmuuttajaa.

Huomautus: Kun sisdinen EMC-suodin kytketaan irti, johtuvat hairiot lisdantyvat
ja taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuus heikentyy huomattavasti.

Kaikkia taajuusmuuttajaan kytkettyja ELV-piireja (hyvin pieni jannite) on kaytet-
tava potentiaalintasausvydhykkeellad eli alueella, jossa kaikki samanaikaisesti
kosketeltavat johtavat osat on kytketty sdhkdisesti niin, ettei niiden valilla esiinny
vaarallista jannitettd. Tama saavutetaan, kun maadoitus on tehty asianmukaisesti
tehtaalla. Varmista siis, etta kaikki samanaikaisesti kosketeltavat johtavat osat on
maadoitettu rakennuksen suojamaahan (PE).

Ala tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.

Huomautus:

Kun taajuusmuuttajaan on kytketty verkkojannite, sen moottorikaapelin liittimissa
on vaarallinen jannite riippumatta siitd, onko moottori kdynnissa vai ei.

Tasajannitevalipiirin ja jarruvastuksen liittimissa (UDC+, UDC-, R+ ja R-) on
vaarallinen jannite.
Ulkoiset liitdnnat voivat tuottaa relelahtdjen liittimiin vaarallisen jannitteen.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei suojaa
tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

VAROITUS! Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien

Azad\ koskemista, jos se ei ole tarpeen. Piirikorteilla olevat komponentit ovat herkkia

staattisen sdhkon purkauksille.
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Maadoitus

Naita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen ja muun sah-
kdasennuksen yhteydessa.

VAROITUS! Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa fyysiseen
vammaan tai hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sdhkdmagneettiset
hairiét voivat myos lisdantya.

+ Maadoitustoitéa saa tehda vain ammattitaitoinen sahkoasentaja.

+ Maadoita taajuusmuuttaja, moottori ja niihin liittyvat laitteet aina sy6tén suojamaa-
kiskoon (PE). Tama on tarpeen henkiloston turvallisuuden vuoksi. Asianmukainen
maadoitus myds vahentdd sdhkdmagneettista sateilya ja hairioita.

+ Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liitd kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6tén suojamaakiskoon (PE).

» Varmista, ettd maadoitusjohtimien (PE) johtavuus on riittdva. Katso kohta
Tehokaapeleiden valinta sivulla 48. Noudata paikallisia maarayksia.

+ Liitd tehokaapelien suojavaipat taajuusmuuttajan maadoitusliittimiin (PE).
+ Vaimenna sahkdmagneettiset hairiét tekemalld teho- ja ohjauskaapeleille
360 asteen maadoitus kaapelilapivienneissa. 2
Huomautus:
+ Tehokaapelien vaippoja voi kdyttdad maadoitusjohtimina vain, jos niiden johtavuus
on riittava.
» Standardi IEC/SFS-EN 61800-5-1 (kohta 4.3.5.5.2.) vaatii, etta kun taajuusmuut-

tajan normaali kosketusvirta on yli 3,5 mA vaihtovirtaa tai 10 mA tasavirtaa, kay-
t0ssa on oltava kiintea suojamaadoituskytkenta (PE). Lisaksi:

* asenna kokoonpanoon toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperaista
maadoitusjohdinta vastaava suojamaadoitusjohdin

tai

« asenna kokoonpanoon suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vahintaan
10 mm? Cu tai 16 mm? Al

tai

» asenna kokoonpanoon laite, joka katkaisee sy6tdn automaattisesti, jos
suojamaajohdin rikkoutuu.
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Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotéiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myds muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS! Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran ja vahingoittaa laitteistoa.

«  Al4 tydskentele taajuusmuuttajalla, jos siihen on kytketty kdynnissé oleva kesto-
magneettimoottori. Pyériva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta taajuus-
muuttajaan ja sen tehonsyéttoliittimiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistamista ja huoltoa:

» Pysayta moottori.

» lrrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimelld tai muilla tavoin.

» Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pydrimaan tyén aikana.
Varmista, ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittdd moottoria suoraan tai minkdan mekaanisen kytkennan, kuten huo-
van, nipin tai vaijerin, valityksella.

* Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteeton.

« Kayta yleismittaria, jonka impedanssi on vahintdan 1 Mohm.

* Varmista, ettad taajuusmuuttajan lahtoliittimien (T1/U, T2/V, T3/W) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahes 0 V.

» Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttokaapelin liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahella 0 volttia.

+ Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja
maadoitusliittimen (PE) valinen jannite on lahella 0 volttia.

* Asenna taajuusmuuttajan Iahtéliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W) valiaikainen
maadoitus. Kytke 1&htdliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kayttdonotto ja kaytto:

» Varmista, ettd moottoria ei voi kdyttda nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella.
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan
valipiirin kondensaattoreita tai rajayttaa ne.
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS! Noudata naité ohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

+ Al kytke moottoria irti virtalahteen katkaisijalla. K&yta ohjauspaneelin kdynnistys-
ja pysaytyspainikkeita tai I/O-litantaan tai kenttavaylaan kytketyn ulkoisen ohjaus-
laitteen kéynnistys- ja pysaytyskomentoja.

» Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos kaynnis-
tyskomennolle on valittu ulkoinen l1ahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja

kaynnistyy valittdmasti viankuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

» Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaustoi-
mintojen kayttéonottoa, ettd ne eivat voi johtaa vaaratilanteisiin. Kun viankuittaus-
toiminnot valitaan kayttéon, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja jatkaa toimintaa
vian kuittauksen jalkeen.

Huomautus: Taajuusmuuttaja voidaan pysayttaa ohjauspaneelin pysaytyspainik-
keella vain, jos ohjauspaikaksi on valittu paikallisohjaus.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan taman oppaan kayttotarkoituksesta ja kohderyhmasta. Siina
kerrotaan mydés kayttéoppaan siséalldsta. Lisaksi luvussa on kaavio toimituksen tarkis-
tukseen seka taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttdonottoon liittyvisté vaiheista.

Sovellettavuus

Tassa oppaassa kasitelladn ACS380-taajuusmuuttajia.

Kohderyhma

Oppaan lukijan on hallittava sahkétekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka
tunnettava elektroniikkakomponentit ja sédhkdpiirustukset.

Kayttooppaan tehtava

Tassa oppaassa on tietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan asennuksen suunnitte-
lussa, asennuksessa, kayttddnotossa ja huollossa.
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Sisallys

Turvaohjeet (sivu 13) siséltéda turvaohjeet, joita taajuusmuuttajan asennuksessa,
kayttddnotossa, kaytéssa ja huollossa on noudatettava.

Johdanto (sivu 217) siséltaa tietoja tdman oppaan kayttotarkoituksesta, kohderyh-
mastd, tarkoituksesta ja sisallosta.

Laitekuvaus (sivu 27) sisaltaa perustiedot laitteen toimintaperiaatteesta, osien
sijoittelusta, verkkoliitdnndista ja ohjausliitdnndista seka laitetyyppiin liittyvat tiedot.

Mekaaninen asennus (sivu 41) siséltaa tietoja asennuspaikasta, pakkauksen
purkamisesta, toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta
asennuksesta.

Séhkdasennuksen suunnitteleminen (sivu 47) sisaltaa tietoja taajuusmuuttajan
sahkdasennuksesta.

Séhkaliitdnnét (sivu 59) sisaltaa tietoja kokoonpanon eristyksen mittaamisesta
sekéd sen yhteensopivuudesta maadoittamattomien IT-verkkojen ja epasymmetri-
sesti maadoitettujen TN-verkkojen kanssa. Luvussa kuvataan myds teho- ja ohjaus-
kaapelien kytkeminen, lisdmoduulien asentaminen ja tietokoneen kytkeminen.

Asennuksen tarkistuslista (sivu 75) sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan
mekaanisen asennuksen ja sahkdliitantdjen tarkistusta varten. Tarkistukset
tehdaan ennen taajuusmuuttajan kayttéénottoa.

Huolto (sivu 77) sisaltaa ohjeet ennalta ehkaisevaan huoltoon seka LED-
merkkivalojen kuvaukset.

Tekniset tiedot (sivu 85) sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot.
Mittapiirrokset (sivu 117) sisaltda taajuusmuuttajan mittapiirrokset.
Vastusjarrutus (sivu 127) sisaltaa tietoja jarruvastuksen valitsemisesta.

Safe torque off -toiminto (sivu 135) siséltaa tietoja STO-toiminnoista ja asennuk-
sesta seka teknisia tietoja.

BTAC-02-pulssianturiliitdntdmoduuli sivulla 147 sisaltaa tietoja lisdvarusteena
saatavasta BTAC-02-moduulista.

BREL-01-releléhtélaajennusmoduuli sivulla 165 sisaltaa tietoja lisdvarusteena
saatavasta BREL-01-moduulista.

BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli sivulla 171 sisaltaa tietoja lisdvarusteena
saatavasta BAPO-01-moduulista.

Aiheeseen liittyvat oppaat

Katso kohta Kéyttéopasluettelo sivulla 2 (etukannen sisdpuolella).

Luokittelu runkokoon mukaan

Taajuusmuuttajaa valmistetaan eri runkokokoina, kuten RO, R1 ja R2. Ainoastaan
maarattyja runkokokoja koskevien tietojen ja ohjeiden yhteydessa ilmoitetaan
runkokoot, joita tiedot koskevat. Runkokoko ilmoitetaan taajuusmuuttajan
tyyppikilvessa. Lisatietoja on kohdassa Taajuusmuuttajan kilvet sivulla 33.
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Pika-asennuksen ja kayttoonoton vaihekaavio

Tehtava

Katso

| Runkokoon selvittaminen: RO, R1, R2, jne.

| Tyyppikilven koodi sivulla 35.

Y

Suunnittele asennus.

arvot ja tarvittava jaahdytysilman kierto.

Tarkista kayttdympariston olosuhteet, nimellis-

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
sivulla 47.

Tekniset tiedot sivulla 85.

Pura pakkaus ja tarkasta taajuusmuuttaja.

Pakkauksen purkaminen sivulla 43.

Jos taajuusmuuttaja kytketdan
maadoittamattomaan IT-verkkoon tai
epasymmetrisesti maadoitettuun
TN-verkkoon, varmista, etta sisaista
EMC-suodinta ei ole kytketty.

Tyyppikilven koodi sivulla 35.
Yhteensopivuus maadoittamattomien IT-

TN-verkkojen kanssa sivulla 61.

| Asenna taajuusmuuttaja.

| Taajuusmuuttajan asentaminen sivulla 44.

| Veda kaapelit.

| Kaapelireitit sivulla 54.

Y

Mittaa sy6ttokaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin eristys.

Eristyksen mittaaminen sivulla 60.

| Kytke tehokaapelit.

| Tehokaapeliliitdnnét sivulla 63.

| Kytke ohjauskaapelit.

| Ohjauskaapeliliitdnnét sivulla 65.

Y

| Tarkista asennus.

| Asennuksen tarkistuslista sivulla 75.

Y

Ota taajuusmuuttaja kayttoon.

ja ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275, englanninkielinen).

23

verkkojen ja epdsymmetrisesti maadoitettujen

Katso ACS380 Quick installation and start-up
guide (3AXD50000018553, englanninkielinen)
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Termit ja lyhenteet

Termil/lyhenne

Selitys

ACS-AP-x Assistant-ohjauspaneeli. Edistynyt kayttajan paneeli tiedonsiirtoon
taajuusmuuttajan kanssa.

Jarrukatkoja Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajannite-
valipiirista jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin
jannite ylittdéd maksimirajan. Jannitteen nousu aiheutuu tavallisesti suu-
ren hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta).

Jarruvastus Muuttaa jarrukatkojan johtaman taajuusmuuttajan ylimaaraisen jarrutu-
senergian lammaoksi. Jarrupiirin olennainen osa. Katso Jarrukatkoja.

Kondensaattoripa- | Katso Tasajénnitevélipiirin kondensaattorit.

risto

Ohjauskortti Piirikortti, jossa ohjausohjelma toimii.

BAPO-01 Lisdvarusteena saatava sivulle asennettava aputeholaajennusmoduuli.

BCAN-11 Lisadvarusteena saatava CANopen-liitanta.

BCBL-01 Lisdvarusteena saatavana USB-RJ45-kaapeli.

BREL-01 Lisavarusteena saatava sivulle asennettava releldhtélaajennusmoduuli.

BTAC-02 Lisavarusteena saatava sivulle asennettava pulssianturiliitdntamoduuli.

CCA-01 Lisavarusteena saatava konfigurointisovitin.

Tasajannitevalipiiri

Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri.

Tasajannitevalipiirin

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

kondensaattorit

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttajakayttd, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

SKV Sisdanrakennettu kenttavayla

EMC Sahkémagneettinen yhteensopivuus

FBA/KVS Kenttavaylasovitin.

FCAN-01 Lisavarusteena saatava CANopen-sovitinmoduuli

FCNA-01 Lisévarusteena saatava ControlNet-sovitinmoduuli

FDNA-01 Lisadvarusteena saatava DeviceNet-sovitinmoduuli

FECA-01 Lisadvarusteena saatava EtherCAT-sovitinmoduuli

FENA-11/-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP-, Modbus TCP- ja
PROFINET IO -protokollia varten

FEPL-02 Valinnainen Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FPBA-01 Valinnainen PROFIBUS DP -sovitinmoduuli.

Runko(koko) Viittaa taajuusmuuttajan fyysiseen kokoon, esimerkiksi RO tai R1.
Taajuusmuuttajan runkokoko on merkitty tyyppikilpeen (katso kohta
Tyyppikilven koodi sivulla 35).

I/0 Input/Output

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

Valipiiri Katso Tasajénnitevélipiiri.

Vaihtosuuntaaja

Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.
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Termillyhenne

Selitys

LRFI

Valinnaisten EMC-suotimien sarja

Makro Ennalta maaritetyt parametrien oletusarvot taajuusmuuttajan ohjausoh-
jelmassa. Jokainen makro on tarkoitettu tiettya sovellusta varten.
NETA-21 Lisdvarusteena saatava etavalvontatydkalu

Verkko-ohjaus

Kenttavaylaprotokollat, jotka perustuvat Common Industrial Protocol

(CIPTM) -protokollaan, kuten DeviceNet ja Ethernet/IP, iimaisevat taa-

juusmuuttajan ohjausta ODVA AC/DC -taajuusmuuttajaprofiilin Net Ctrl-

ja Net Ref -objekteilla. Lisatietoja on verkko-osoitteessa www.odva.org,

ja seuraavissa oppaissa:

* FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s manual (3AFE68573360,
englanninkielinen)

* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568, englanninkielinen)

Parametri Kayttajan asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuut-
tajan mittaama tai laskema signaali.

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

PROFIBUS, Pl - PROFIBUS & PROFINET Internationalin rekisteroidyt tavaramerkit

PROFIBUS DP,

PROFINET IO

RO, R1, ... Runko(koko)

RCD Vikavirtasuojakytkin

Tasasuuntaaja Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairié

SIL Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso. Katso kohta Safe
torque off -toiminto sivulla 135.

STO Safe torque off -toiminto. Katso kohta Safe torque off -toiminto

sivulla 735.
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Laitekuvaus

Yleista

Téssa luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta, osien sijoittelusta,
tyyppikilvesta ja tyyppikoodista. Luku sisaltdd myos verkko- ja ohjausliitdntdjen
yleiskaavion.

Yleistietoja

ACS380 on taajuusmuuttaja, joka on suunniteltu induktiomoottoreiden, kestomag-
neettimoottoreiden ja ABB:n reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit) ohjaami-
seen. Se on optimoitu laitekaappiasennusta varten.

Tuoteversiot

Taajuusmuuttajasta on saatavana kolme eri tuoteversiota:
+ Vakioversio (ACS380-04xS) laajennetulla 1/0- ja Modbus-moduulilla.

» Konfiguroitu versio (ACS380-04xC), johon laajennusmoduuli, kuten esimaaritetty
kenttavaylasovitin, valitaan taajuusmuuttajaa tilattaessa.

* Perusmalli (ACS380-04xN) ilman esiasennettuja laajennusmoduuleja.

Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.
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Laitteiston kuvaus

(s

J@ 000

AN

Nro | Kuvaus Nro | Kuvaus
1 | Valinnaiset etumoduulit (I/O- ja 9 | Varistorin maadoitusruuvi
ModBus- tai Fieldbus-moduuli 10 | Suojamaaliitanta (moottori)
tuoteversion mukaan)
11 | Ohjauspaneeli, naytto ja tilamerkkivalo
Syoéttdkaapelien liittimet 12 | Kiinteat ohjauskytkennat
3 | Moottori- ja jarruvastusliitannat 13 | Lisavarustepaikka 1 tiedonsiirtomoduulia
varten (I/O- tai kenttavaylamoduulit)
Jaahdytyspuhallin 14 | Konfigurointiliitanta
Ohjauspaneelin ja PC-tyokalun CCA-01
litdnta (RJ45)
6 | Mallikilpi 15 | Lisavarustepaikka 2 sivulle asennettavia
lisdmoduuleja varten
EMC-suotimen maadoitusruuvi* 16 | Etukansi

Tyyppikilpi

* Laitteissa, joiden tyyppikoodi on ACS380-040x-xxxx-1/2, ei ole EMC-ruuveja.
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Ohjausliitannat

Perusyksikon kiinteiden ohjausliitantdjen lisaksi taajuusmuuttajassa voi mallista
riippuen olla myds muita ohjausliitantoja.

Perusmalli (I/O ja Modbus) (ACS380-04xS)

T Perusmallin tyyppikoodi on: ACS380-04xS.
M I” “ H_H—H ’ 1 M Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.

Liitannat:
1. Apujannitelahdét
. Digitaalitulot

. Safe torque off -litdnnat

2
3
4. Relelahtokytkenta
5
6
7

T = - . CCA-01-sovittimen konfigurointiliitdnta
1 g 4)
S = i i S i . Digitaalitulot ja -lahdét
3 < G} A~ BT -
2 Re g TEE= . Analogiatulot ja -lahdo6t
=
I 8. EIA-485 Modbus RTU
i N
D 8 o
6
%
=l J
I 1 /I

E:

oEoke
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Konfiguroitu versio (ACS380-04xC)

= Konfiguroidun version tyyppikoodi on:
N ACS380-04xC ja lisdvarustekoodi, joka ilmai-
I see laajennusmoduulin tyypin. Tilaamalla
konfiguroidun version voit tilata laitteen

halutulla kenttadvaylalaajennusmoduulilla.
Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.

Liitannat:

1. Apujannitelahdot

2. Digitaalitulot

3. Safe torque off -liitannat

- u§ T | 4. Relelahtokytkenta

S O[O ED ED]

Eﬂ’

=
)=

5. CCA-01-sovittimen konfigurointiliitanta

\ ' 6. Kenttavaylaliitannat moduulin mukaan.

L=

e ol
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Perusversio (ACS380-04xN)

Perusyksikon liitannat:

1. Apujannitelahdot

2. Digitaalitulot

3. Safe torque off -litannat

4. Relelahtokytkenta

5. CCA-01-sovittimen konfigurointiliitanta

6. Lisdvarustepaikka 1
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Sivulle asennettavat lisdvarusteet
Lisatietoja valinnaisista sivulle asennettavista laajennusmoduuleista on seuraavissa
kohdissa:
»  BTAC-02-pulssianturilitdntdmoduuli sivulla 147.
* BREL-01-releléhtélaajennusmoduuli sivulla 165.
*  BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli sivulla 171.

Ohjauspaneelin lisavarusteet

Taajuusmuuttaja tukee seuraavia assistant-ohjauspaneeleja:
* ACS-AP-|

+ ACS-AP-S

+ ACS-AP-W

+ ACS-BP-S

PC-liitanta
Voit liittda PC:n taajuusmuuttajaan USB—RJ45-sovittimella. Vaihtoehtoja on kaksi:
1. Kayta ACS-AP-I/S/W-assistant-ohjauspaneelia muuntimena.

2. Kaytad USB-RJ45-sovitinta. Voit tilata sovittimen (BCBL-01, 3AXD50000032449)
ABB:Ita.

Liita kaapeli ohjauspaneeliin ja taajuusmuuttajan ylaosassa olevaan PC-tyokaluporttiin
(RJ45). Katso kohta Laitteiston kuvaus sivulla 28.

Lisatietoja Drive composer -PC-tytkalun kayttdmisesta on oppaassa Drive composer
PC tool user's manual (3AUA0000094606, englanninkielinen).
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Taajuusmuuttajan kilvet

Taajuusmuuttajassa on kaksi kilpea:
« Malliin liittyvat tiedot sisaltava kilpi taajuusmuuttajan yldosassa.
» Tyyppikilpi taajuusmuuttajan vasemmassa laidassa.

Mallikilpi

AC S 3 8 0 Register with
Drivebase app

3~400/480 V (Frame R1) [E#[=]

Pld: 1.5 kW (2 hp) 3 (4)

Phd: 1.1 kW (1.5 hp) ]
S/N: M171300003

Nro | Kuvaus

Taajuusmuuttajan tyyppi

Runkokoot ja nimellisarvot

Sarjanumero

Al W[N]~

QR-koodi taajuusmuuttajan rekistergintia varten
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Tyyppikilpi
Tyyppikilpi (malli)
A DD @ACS380 0405-04A0-4 @ @
- = - El L
ADD W =
ABB O Input U1l — 3~400/480 VAC | input current is scaled by
liomotie 13 . fl 50/60 Hz motor output current
?gghdelsmk' Output U2 3~0..Ul |npu:1 (vlzith
FRAME ”:d ;Z 3.4A 1 Ut/pm IG'TQZ;A 151;‘}.;4 oke)
1 3/3A 3.8/34 6.1/54 3.8/3.4
R12 2 0..599Hz 333 53/48 33/3
Air cooling —
O I

@S/N: M171300003

Nro | Kuvaus

1 | Tyyppikoodi. Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.
2 | Runkokoko
3 | Suojausluokka
4 | Nimellisarvot. Katso kohta Nimellisarvot sivulla 86.
5 | Voimassa olevat merkinnat
6 | UL/CSA-tiedot. Katso kohta S&dhkdverkon tekniset tiedot sivulla 101.
7 | S/N: Sarjanumero muodossa MYYWWXXXX, jossa
M: Valmistaja
YY: Valmistusvuosi: 15, 16, 17,... mika tarkoittaa vuotta 2015, 2016, 2017,...

WW: Valmistusviikko: 01, 02, 03, ... viikko 1, viikko 2, viikko 3, ...
XXXX: Juokseva jarjestysnumero, joka alkaa joka viikko numerosta 0001.
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi siséaltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja kokoonpa-
nosta. Keskeisimmat taajuusmuuttajan malliversiot ilmoitetaan taulukossa.

Tyyppikoodi (malli): ACS380-042C-02A6-4+K475+L535

Segmentti A |B|C| |D E F
ACS380 -104 |2 |C|-|02A6 |-|4 |+ |Lisavarustekoodit
Koodi Kuvaus

A | Rakenne 04 = moduuli, IP20

B | EMC-suodin 0 = (400 V -versio) tai C4 (200 V -versio)
2 = Korkea suodatustaso ensimmaista kayttdymparistéa varten
(EN 61800-3, luokka C2)

C | Liitannat S = Perusmalli (1/0O ja Modbus)

C = Konfiguroitu malli

D | Nimellisvirta

Esimerkiksi 02A6 tarkoittaa lahtévirran nimellisarvoa 2,6 A.

E | Nimellisjannite

1 = 1-vaiheinen 200...240 V
2 = 3-vaiheinen 200...240 V
4 = 3-vaiheinen 380...480 V

F | Lisavarustekoodit

Kenttavayla

+K451 FDNA-01 DeviceNet-protokolla

+K454 FPBA-01 esimaaritetty Profibus-DP-protokolla
+K457 FCAN-01 esimaaritetty CANopen-protokolla
+K469 FECA-01 esimaaritetty EtherCAT-protokolla
+K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink -protokolla

+K475 FENA-21 esimaaritetty Profinet-protokolla (sisddnrakennettu
Ethernet/IP tai Modbus/TCP)

+K490 FEIP-21 esimaaritetty EtherNet/IP-protokolla
+K491 FMBT-21 esimaaritetty Modbus/TCP-protokolla
+K492 FPNO-21 esimaaritetty PROFINET IO -protokolla
+K495 BCAN-11 esimaaritetty CANopen-protokolla

110

+L511 BREL-01 Ulkoinen rele (4 x rele) (sivulle asennettava)

+L534 BAPO-01 Ulkoinen 24 V DC (sivulle asennettava)

+L535 BTAC-02 HTL-anturinliitdnta + ulkoinen 24 V DC (sivulle asennettava)
+L538 1/0O- ja Modbus-laajennusmoduuli (eteen asennettava)

+L515 BIO-01 1/O-laajennusmoduuli (eteen asennettava, voidaan kayttaa
yhdessa kenttéavaylan kanssa)
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Koodi Kuvaus

Kayttboppaat | +R700 englanti Lisavarustekoodilla maaritetdan
+R701 saksa laiteoppaan ja ohjelmointioppaan
+R702 italia kieliversio.
+R703 hollanti T,L;Qtepgkkaus siséltééklﬁé;}t/ttiél;';'t.tymén

ohjeen ja asennus- ja kdyttéohjeen

+R704 tansk.a englanniksi, ranskaksi, saksaksi, ita-
+R705 ruotsi liaksi, espanjaksi ja paikallisella kielell
+R706 suomi (mikali saatavana).

+R707 ranska

+R708 espanja

+R709 portugali (Portugalin)
+R711 venja

+R712 kiina

+R714 turkki
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Toimintaperiaate
Kuvassa on taajuusmuuttajan paapiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.
0 @ ®
L1 6— — — —6 T1U
L2 —? T2V
Bo—y  — | ~ o Taw
\ _ |
\ Ml |
L ] e 3
R- R+
UDC+ UDC-

Tasasuuntaaja. Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.

Tasajannitevalipiiri. Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan valinen tasajannitepiiri.

Vaihtosuuntaaja. Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

Bl W[N] =

Jarrukatkoja. Johtaa tarvittaessa ylimaaraista energiaa taajuusmuuttajan tasajannite-
valipiirista jarruvastukseen, mikali taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus.
Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin jannite ylittdd maksimirajan. Jannitteen
nousu aiheutuu tavallisesti moottorin hidastuksesta (jarruttamisesta). Kayttaja hankkii
ja asentaa jarruvastuksen tarvittaessa.

5 | Tasavirtakytkentd (UDC+, UDC-).




38 Laitekuvaus

Ohjauspaneeli
Taajuusmuuttajassa on integroitu ohjauspaneeli, jossa on nayttd ja ohjauspainikkeet.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan paakannen alla olevassa ACS380 User interface
guide -pikaoppaassa (3AXD50000022224, englanninkielinen).

Lisatietoja kayttoliittyman kayttamisesta, taajuusmuuttajan kadynnistamisesta ja
asetusten ja parametrien muokkaamisesta on oppaassa ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275, englanninkielinen).

1 Naytto (aloitusnaytto):

a) Ohjauspaikka: lahiohjaus tai kauko-ohjaus
b) Tilakuvakkeet

c) Asetusarvo (kohdearvo)

d) Todellinen mitattu arvo

e) Vasen ja oikea valintapainike

Takaisin-painike (avaa aloitusnéyt6ssé valintan&dytén)

OK-painike (avaa aloitusnéytdssé valikon)

Nuolindppaimet (valikoissa siirtyminen ja arvojen asettaminen)

Stop-painike (kaytdssa taajuusmuuttajan ollessa lahiohjauksessa)

Start-painike (kaytdssa taajuusmuuttajan ollessa lahiohjauksessa)

N oo~ N

Tilamerkkivalo:

Palaa vihreana: normaali toiminta.

Vilkkuu vihredna: aktiivinen varoitus.

Palaa punaisena: aktiivinen vikatila.

Vilkkuu punaisena: aktiivinen vikatila, kuittaa katkaisemalla virta.
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Kayttoliittyma lyhyesti:

* Avaa asetusnéytté painamalla paluunédppdéinté aloitusndyt6ssé.

» Avaa valikko painamalla aloitusnéytéssd OK-painiketta.

« Siirry nayttéjen valilla painamalla nuolindppaimia.

+ Avaa korostettuna oleva asetus tai kohde painamalla OK-painiketta.

+ Valitse arvo vasemmalla ja oikealla nuolindppaimella.

» Aseta arvo yla- ja alanuolinappaimella.

+ Voit peruuttaa asetuksen tai palata edelliseen naytt6dn painamalla Takaisin-
nappainta.
Aloitusnaytto

Aloitusnéytéssé nakyy kolmen mitatun signaalin joukosta valitun signaalin lukema.
Voit valita aloitusnaytdn sivun vasemman- ja oikeanpuoleisella nuolindppaimella.

Aloitusnéytén ylareunassa oleva tilarivi nayttaa seuraavat tiedot:
» Ohjauspaikka (Loc = lahiohjaus, Rem = kauko-ohjaus)

+ Tilakuvakkeet

» Asetusarvo (kohdearvo)

Voit siirtyd aloitusnaytosta asetusnayttdon painamalla Takaisin-painiketta, tai voit
siirtya valikkoon painamalla OK-painiketta.

Voit muuttaa nykyista ohjearvoa yla- ja alanuolindppaimella.

Tilakuvakkeet

Tilakuvakkeet nayttavat taajuusmuuttajan senhetkisen tilan:

Kuvake | Animaatio Kuvaus

{!} Ei mitdan Lahiohjauksen kaynnistys ja pysaytys kaytdssa

(—, Ei mitdan Pysaytetty

& Ei mitdan Pysaytetty, kdynnistys estetty

(q Vilkkuu Pysaytetty; kdynnistyskomento annettu mutta kaynnistys estetty.
Pyorii Kay asetusarvossa

T Py6rii Kay, ei asetusarvossa
Vilkkuu Kéay asetusarvossa mutta asetusarvo on 0

& Vilkkuu Taajuusmuuttajan vika

Ei mitdan Lahiohjauksen asetusarvo kaytdssa.

1k
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Viestindkyma

Jos taajuusmuuttajassa tapahtuu vikatilanne tai jos laite antaa varoituksen, naytéssa
nakyy viestinakyma. Viestindkyma nayttaa aktiivisena olevan varoituksen kuvakkeen
ja virhekoodin tai luettelon viimeisimmista virhekoodeista.

Luettelo tavallisimmista vikatiloista ja varoituksista on oppaissa ACS380 User
interface guide (3AXD50000022224, englanninkielinen) ja ACS380 Quick installation
and start-up guide (3AXD50000018553, englanninkielinen).

Lisatietoja vikatiloista ja varoituksista on oppaassa ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275, englanninkielinen).

Vikatilat kuitataan painamalla OK-nappainta, kun nappaimessa nakyy valintaotsikko
Kuittaa?

Asetusnakyma
Voit avata asetusnakyman painamalla aloitusnaytdssa Takaisin-nappainta.

Asetusnaytéssa valittavana olevat toiminnot:
* Ohjauspaikan valinta

* Moottorin suunnan valinta

» Asetusarvon asetus

» Aktiivisena olevien vikatilojen tarkastelu
» Aktiivisena olevien varoitusten tarkastelu

Valikko
Voit avata valikon painamalla aloitusndytdssa OK-nappainta.
Voit siirtya valikon kohteiden valilla painamalla yla- ja alanuolinappainta.

Valikon kohteet:

» Moottorin tiedot -nakyma: moottorin tietojen maaritys.

* Moottorisdété-nakyma: moottorin ohjausasetusten maaritys.

« Sgéatébmakrot-nakyma: yhteysparametrin makron valinta.

» Vianméaritys-nakyma: tiedot aktiivisena olevista vikatiloista ja varoituksista.
* Energiatehokkuus-ndkyma: taajuusmuuttajan tehokkuuden valvonta.

» Parametrit-nakyma: parametriluettelon tarkastelu ja muokkaus.

Lisatietoja kayttoliittymastad on oppaassa ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275 [englanninkielinen]).
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikasta, pakkauksen purkamisesta, toimituksen
tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.

Asennusvaihtoehdot

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa:

* ruuveilla seindan

* ruuveilla asennusalustaan

» DIN-asennuskiskoon (integroidun lukon avulla).
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Asennusvaatimukset:

Varmista, ettd taajuusmuuttajan yl&- ja alapuolella on vahintdan 75 mm vapaata
tilaa jaahdytysilman virtausta varten (ilmanottoaukko ja ilmanpoistoaukko).
Useita taajuusmuuttajia voidaan asentaa vierekkdin. Huomaa, etté sivuille
kiinnitettavat lisdvarusteet vaativat noin 20 mm tilaa taajuusmuuttajan oikealla
puolella.

Asenna RO pystysuuntaisesti. RO-taajuusmuuttajassa ei ole jdahdytyspuhallinta.

R1-, R2-, R3- ja R4-taajuusmuuttajat voidaan asentaa 90 asteen kulmaan eli
kaantaa pystysuorasta taysin vaakasuuntaiseen asentoon.

25 %

Varmista, ettéd jdahdytysilman ulosvirtaus taajuusmuuttajan yldosassa on
ilmanottoaukon (alaosassa) ylapuolella.

Varmista, ettei taajuusmuuttajasta tuleva kuuma poistoilma virtaa jonkin toisen
laitteen ilmanottoaukkoon.

Taajuusmuuttajassa on kaappiasennuksessa IP20-luokituksen mukainen suojaus.

Asennuspaikan tarkastaminen

Varmista, etta:

jaaéhdytys on riittdva Katso kohta Héviét, jaéhdytystiedot ja melu sivulla 97.
kayttdymparisto tayttda kohdassa Kéyttéympéristé sivulla 106 annetut maaritykset.

Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora, syttymatdnta materiaalia
jariittdvan vahva kestdmaan taajuusmuuttajan paino. Katso kohta Mitat ja painot
sivulla 96.

Taajuusmuuttajan ala- ja ylapuolella olevan materiaalin on oltava syttymatonta.

Taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella on riittdvasti vapaata tilaa huolto- ja yllapito-
toimenpiteita varten.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tyékalut:

Pora ja sopivat poranterat

Ruuvitaltta ja/tai raikkaavain ja sopivan kokoisia hylsyja.
Mittanauha ja vesivaaka.

Henkildsuojaimet.
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Pakkauksen purkaminen

Taajuusmuuttajapakkaus ja sen siséltd on esitetty kuvassa. Varmista, etta kaikki osat
sisaltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet.

Pakkauksen sisalto:

1.

2.
3.
4

Taajuusmuuttaja

Fl — Asennuksen ja kayttédnoton pikaopas
Asennustarvikkeet

Kiinnityskaavain (vain runkokoot R3 ja R4)
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Taajuusmuuttajan asentaminen

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa:
» ruuveilla tarkoitukseen sopivaan pintaan (seindan tai asennusalustaan)
» DIN-asennuskiskoon integroidun lukon avulla.

Taajuusmuuttajan kiinnittaminen ruuveilla

1. Tee kiinnityspintaan merkit kiinnitysrei- RN
kien kohdalle. Katso kohta Mitat ja painot Y é\-% o
sivulla 96. Jos runkokoko on R3 tai R4,
kayta kiinnityskaavainta. @

2. Tee reiat kiinnitysruuveja varten. * W

3. Kirista ruuveja osan matkaa kiinnitysreikiin. i w

4. Aseta taajuusmuuttaja ruuveille.

5. Kirista ruuvit.
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Taajuusmuuttajan kiinnittdaminen DIN-asennuskiskoon

1. Siirra lukitusosa vasemmalle.

2. Paina lukituspainike alas ja pida sita
painettuna.

3. Aseta taajuusmuuttajan yldosassa oleva
kiinnityskielekkeet DIN-asennuskiskon
ylareunaan.

4. Aseta taajuusmuuttaja DIN-asennuskiskon
alareunaa vasten.

5. Vapauta lukituspainike.

6. Siirrd lukitusosa oikealle.

7. Varmista, ettd taajuusmuuttaja on
asennettu oikein.

Kun haluat irrottaa taajuusmuuttajan, avaa
lukitusosa littealla ruuvitaltalla.
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Sahkoasennuksen
suunnitteleminen

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja taajuusmuuttajan sdhkdéasennuksen suunnitteluun liitty-
vistd seikoista, kuten moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistami-
sesta seka kaapelien valinnasta, suojaamisesta ja reitityksesta.

Varmista, ettd asennus ja sen suunnittelu tehdaan paikallisia lakeja ja maarayksia
noudattaen. ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien
jal/tai muiden maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta,
taajuusmuuttajassa saattaa esiintya ongelmia, jotka eivat kuulu takuun piiriin.

Syoétonerotuslaitteen valinta

Asenna kasikayttdinen paakytkin (erotuslaite) vaihtovirtalahteen (verkon) ja
taajuusmuuttajan valiin. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja
huoltotoimenpiteita varten.

Euroopan unioni

Euroopan unionin direktiiveja noudattavan erotuslaitteen on oltava standardin
SFS-EN 60204-1, Koneturvallisuus, vaatimusten mukainen ja tyypiltdan jokin
seuraavista:

» kayttokategorian AC-23B (SFS-EN 60947-3) mukainen kytkinerotin

+ erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

+ erotukseen sopiva standardin SFS-EN 60947-2 mukainen johdonsuojakatkaisija.
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Muut alueet

Erotuslaitteen taytyy vastata voimassa olevia paikallisia turvamaarayksia.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Kayta taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoria, kestomagneettimoottoria tai
reluktanssimoottoria (SynRM). Taajuusmuuttajaan voi kytkea useita epatahtimootto-
reita samanaikaisesti.

Varmista kohdassa Nimellisarvot sivulla 86 olevasta taulukosta, ettd moottori ja taa-
juusmuuttaja ovat yhteensopivat. Taulukossa on annettu tyypilliset moottorin tehoar-
vot eri taajuusmuuttajatyypeille.

Tehokaapeleiden valinta

Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti:

* Verkko- ja moottorikaapelien on kestettdva niihin kohdistuvat kuormitusvirrat.
Katso kohta Nimellisarvot sivulla 86.

» Kaapeleiden on kestettava vahintdan 70 °Cin ldmpdtila jatkuvassa kaytossa.
Yhdysvaltoja koskevat tiedot ovat kohdassa Lisédvaatimukset (Yhdysvallat)
sivulla 57.

» PE-johtimen sahkdnjohtamiskyvyn on oltava riittdva. Katso sivu 49.

* 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, asennuksessa on kaytettava ainoas-
taan hyvaksyttyja kaapelityyppeja. Katso kohta Suositellut tehokaapelityypit

sivulla 50.

Kayttamalla suojattua symmetrista kaapelia vahennat seuraavia:

» Taajuusmuuttajajarjestelman sdhkdémagneettista sateilya ymparistoon.

» Moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta.

» Laakerivirtoja.

Suojajohtimella taytyy aina olla riittdva johtokyky.

Ellei paikallisissa sdhkdasennuksia koskevissa sdadoksissa toisin edellytetd,
suojajohtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005
kohdassa 411.3.2 vaaditun automaattisen syotonkatkaisun kanssa ja kestettava
mahdollisen vikavirrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana.

Suojajohtimen poikkipinta-ala valitaan seuraavasta taulukosta tai lasketaan standar-
din IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon
mukaan maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin ja suoja-
johdin on valmistettu samasta metallista. Muussa tapauksessa suojamaajohtimen
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poikkipinta-ala maaritetaan tavalla, joka tuottaa tdman taulukon tuloksia vastaavan
konduktanssin.

Vaihejohdinten poikkipinta-ala S (mmz) Vastaavan suojajohtimen pienin
poikkipinta-ala S, (mm?)
S<16 S
16<8<35 16
35<S S/2

Lisatietoja standardin IEC/SFS-EN 61800-5-1 maadoitukselle asettamista vaatimuk-
sista on sivulla 77.

Tyypilliset tehokaapelin koot

Mitat ovat tehokaapeleiden tyypillisia poikkipinta-aloja taajuusmuuttajan nimellisvirralla.

Taajuusmuuttajan tyyppi | Runko | mm?2 (Cu) (1 | AWG
1-vaihe Uy = 200...240 V

ACS380-04xx-02A4-1 RO 3x15+15 16
ACS380-04xx-03A7-1 RO 3x15+15 16
ACS380-04xx-04A8-1 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-06A9-1 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-07A8-1 R1 3x15+1,5 16
ACS380-04xx-09A8-1 R2 3x6+6 10
ACS380-04xx-12A2-1 R2 3x6+6 10
3-vaihe Up= 380...480 V

ACS380-04xx-01A8-4 RO 3x15+15 16
ACS380-04xx-02A6-4 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-03A3-4 R1 3x15+1,5 16
ACS380-04xx-04A0-4 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-05A6-4 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-07A2-4 R1 3x15+15 16
ACS380-04xx-09A4-4 R1 3x25+25 14
ACS380-04xx-12A6-4 R2 3x25+25 14
ACS380-04xx-17A0-4 R3 3x6+6 10
ACS380-04xx-25A0-4 R3 3x6+6 10
ACS380-04xx-032A-4 R4 3x10 + 10 8
ACS380-04xx-038A-4 R4 3x16 + 16 6
ACS380-04xx-045A-4 R4 3x25 + 16 4
ACS380-04xx-050A-4 R4 3x25 + 16 4

1) Téama on tehokaapelin (symmetrinen suojattu kolmivaihe-kuparikaapeli) tyypillinen koko. Huomaa, etta
syottdkytkennassa on tyypillisesti oltava kaksi erillistd suojamaajohdinta eli pelkka kaapelin suojaus ei riita.
Katso kohta Maadoitus sivulla 17.
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Katso myo6s kohta Ohjauskaapeleiden liitintiedot sivulla 98.

Suositellut tehokaapelityypit

Symmetrinen, suojattu kaapeli, jossa on kolme vaihejohdinta ja
konsentrinen PE-johdin suojavaippana. Suojavaipan tulee tayttaa
standardin IEC 61800-5-1 vaatimukset (katso sivu 48). Tarkista
paikalliset sdhkéturvallisuusmaaraykset poikkeamien varalta.

Symmetrinen suojattu kaapeli, jossa on kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippana samankeskinen PE-johdin. Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos
suojavaippa ei tayta standardin IEC 61800-5-1 vaatimuksia. Lisatietoja
on sivulla 48.

Symmetrinen, suojattu kaapeli, jossa on kolme vaihejohdinta, symmetri-
nen PE-johdin ja suojavaippa. PE-johtimen tulee tayttaa standardin
IEC 61800-5-1 vaatimukset (katso sivu 48).

Rajoitetusti sallitut tehokaapelityypit

Nelijohdinjarjestelmaa (kolme vaihejohdinta ja suojajohdin samalla kaa-
pelihyllylla) ei saa kayttda moottorikaapeloinnissa (sallittu sy6ttokaa-
pelointiin).

Nelijohdinjarjestelma (kolme vaihejohdinta ja PE-johdin PVC-putkessa)
on sallittu syottokaapelointiin, kun vaihejohtimien poikkipinta-ala
on alle 10 mm? (8 AWG) tai moottorin teho < 30 kW (40 hv). Ei sallittu
Yhdysvalloissa.

‘ -

Aallotettua kaapelia tai EMT-kaapelia, jossa on kolme vaihejohdinta ja
suojaava johdin, saa kayttdd moottorikaapelointiin, kun vaihejohtimen
poikkipinta-ala on alle 10 mm? (8 AWG) tai moottorin koko on

< 30 kW (40 hv).

Kielletyt tehokaapelityypit

Symmetrisesti maadoitettua kaapelia, jossa on erilliset suojavaipat
jokaiselle vaihejohtimelle, ei saa kayttdd minkaan kokoisena verkko- tai
moottorikaapelina.
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Moottorikaapelin suojavaippa

Jos moottorikaapelin suojavaippa on moottorin ainoa maadoitusjohdin, varmista, etta
suojavaipan johtavuus on riittava. Lisatietoja on kohdassa Tehokaapeleiden valinta
sivulla 48 ja standardissa IEC 61800-5-1.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairiditéd voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suoja-
vaipan johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Kayta kupari- tai alu-
miinivaippaa, jotta vaatimukset tayttyvat. Kuvassa esitetddn moottorikaapelin
suojauksen vahimmaisvaatimukset. Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdin-
kerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mita parempi ja peittavampi suo-
javaippa on, sita alhaisempia ovat hairiésateily ja laakerivirrat.

Kuori

Kuparilankavaippa

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Tayte

A [ W|N| =

Kaapelin johtimet

Lisdvaatimukset (Yhdysvallat)

Jos metallista kytkentakoteloa ei kayteta, moottorikaapeleita varten on kaytettava
MC-tyyppista jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua panssarikaapelia symmetristen
maakaapelien tai suojatun tehokaapelin kanssa. Pohjois-Amerikan markkinoilla

600 V AC:n kaapeli hyvaksytdan enintdan 500 V AC:n laitteisiin. Yli 500 V AC:n
jannitteella (alle 600 V AC) tarvitaan 1 000 V AC:n kaapeli. Tehokaapelien taytyy
kestaa 75 °C:n lampotila.

Asennusputki

Liitd asennusputken erilliset osat yhteen kytkemalla maadoitusjohdin asennusputkiin
litoksen molemmilla puolilla. Kiinnitd asennusputket taajuusmuuttajan koteloon ja
moottorin runkoon. Kayta erillisia asennusputkia tulo-, moottori-, jarruvastus- ja
ohjauskaapeleille. Putkea kaytettdessa ei tarvita MC-tyyppista jatkuvasta aaltoalumii-
nista valmistettua panssarikaapelia tai suojattua kaapelia. Erillinen maadoituskaapeli
tarvitaan aina.

Veda samaan johtoputkeen vain yhden taajuusmuuttajan moottorikaapelointi.
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Panssarikaapeli tai suojattu tehokaapeli

Kolmella symmetrisella suojajohtimella varustettua MC-tyypin kuusijohdinkaapelia
(3 vaihe- ja 3 maajohdinta) saa seuraavilta valmistajilta (kauppanimet suluissa):

» Anixter Wire & Cable (VFD)
* RSCC Wire and Cable (Gardex)
* Okonite (CLX)

Suojattuja tehokaapeleita saa seuraavilta valmistajilta:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)
* Pirelli.
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Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia (a). Kayta
jokaiselle signaalille yhta suojattua paria. Ald kayté yhteista paluujohdinta eri
analogisille signaaleille.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta my6s yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja
kaapeleita.

24 V-ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttida samassa kaapelissa

Jannitteeltdan enintdan 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttdad samoissa
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy
kulkea kierrettyina pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX,
valmistaja LAPPKABEL, Saksa), on ABB Oy:n testaama ja hyvaksyma.

Drive composer -PC-tydkalun kaapeli

Kéytd USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 metria.



54 Séahkbasennuksen suunnitteleminen

Kaapelireitit

Valitse kaapelireitit seuraavasti:

« Sijoita syottokaapeli (), moottorikaa-
peli (M) ja ohjauskaapelit (C) erillisiin
kaapelihyllyihin.

« Sijoita moottorikaapeli (M) erilleen
muista kaapeleista.

» Varmista, etta syéttdkaapelin (1) ja
ohjauskaapeleiden (C) valinen
etaisyys on vahintdan 200 mm.

 Varmista, etta moottorikaapelin (M) ja
ohjauskaapeleiden (C) valinen
etaisyys on vahintdan 500 mm.

» Varmista, etta syottdokaapelin (1) ja
moottorikaapelin (M) vélinen etaisyys
on vahintaan 300 mm.

« Jos ohjauskaapelit kulkevat syotto-
tai moottorikaapeleiden poikki, aseta
kaapelit siten, etta niiden valinen
kulma on 90 astetta.

» Moottorikaapelit voidaan sijoittaa
rinnakkain.

« Ala asenna muita kaapeleita
rinnakkain moottorikaapeleiden
kanssa.

» Varmista, etta kaapelihyllyt on
kytketty toisiinsa ja maahan
sahkoisesti.

*Varmista, etta ohjauskaapelit on tuettu
oikein taajuusmuuttajan ulkopuolella,
jotta kaapeleihin ei kohdistu vetoa.
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Erilliset ohjauskaapelikanavat
Aseta 24 V:n ja 230 V:n (120 V) ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei 24 V:n
kaapelia ole eristetty 230 V:n (120 V) tai eristetty 230 V:n (120 V) eristysvaipalla.
Jatkuva moottorikaapelin suojaus tai kaapelikanava

Hairibsateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita saman-
tyyppisia laitteita: Asenna laite metallikoteloon niin, etta tulo- ja Iahtékaapeleiden
suojavaipoissa on 360 asteen maadoitus, tai kytke kaapeleiden suojavaipat yhteen
muulla tavalla. Jos kaapelit asennetaan kaapelikanaviin, varmista, etta kanavat
ovat jatkuvia.

Oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja ja syéttdkaapeli on suojattava sulakkeilla. Sulakkeiden nimellisarvot
iimoitetaan kohdassa Tekniset tiedot sivulla 85. Sulakkeet suojaavat sydttdkaapelia ja
estavat taajuusmuuttajaa ja lisdlaitteita vaurioitumasta oikosulkutilanteessa.

Lisatietoja katkaisijoista on kohdassa Tekniset tiedot sivulla 85.

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Jos moottorikaapeli on mitoitettu oikein suhteessa nimellisvirtaan, taajuusmuuttaja
suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteessa.
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Suojaaminen termista ylikuormitusta vastaan
Taajuusmuuttajan ja sy6tto- ja moottorikaapelien suojaaminen
termiselta ylikuormitukselta

Jos kaapelit on mitoitettu oikein suhteessa nimellisvirtaan, taajuusmuuttaja suojaa
itsensa seka syottd- ja moottorikaapelit termiselté ylikuormitukselta.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttaja kytketdan useisiin moottoreihin, jokainen

moottorikaapeli ja moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erillisella
katkaisijalla tai sulakkeilla. Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus sdadetaan yhteen-
lasketun moottorikuormituksen mukaan. Suojaus ei valttdmatta laukea vain yhden
moottoripiirin ylikuormituksen vuoksi.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on mootto-
rin lampdévalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Toiminto valvoo (taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan) joko laskettua lampétila-
arvoa tai moottorin [dmpétila-anturien ilmoittamaa todellista I1ampétilaa. Kayttaja voi
saataa lampomallia syéttamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdtila-anturit ovat:
* Moottorikoot IEC180...225: lampokytkin (esimerkiksi Klixon).
* Moottorikoot IEC200...250 ja suuremmat: PTC- tai Pt100-anturi.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eikd anna palosuojausta.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus
Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajan EMC-suotimessa on kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon véliin. Kondensaattorit ja pitkdt moottorikaapelit lisdavat
maavuotovirtaa ja voivat laukaista vikavirtasuojakytkimen toiminnan.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatdpysaytysta. Rakenna hatapysaytys
sitd koskevien standardien mukaisesti.
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Huomautus: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen painaminen ei
aiheuta moottorin hatépysaytysta eika irrota taajuusmuuttajaa vaarallisesta jannitepo-
tentiaalista.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso kohta Safe torque off -toiminto sivulla 135.

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
vélissa

Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan 18hdén valiin on asennettava turvakytkin.
Turvakytkimelld moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta turvallisesti huoltot6ita varten.

Kontaktorin kdayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valilla

Lahtdkontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajalle valitun
toimintatilan mukaan.

Jos moottorin vektorisdatd ja moottorin pysaytys rampilla ovat valittuina, avaa
kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja pysayttad moottorin.

3. Avaa kontaktori.

Jos valittuna on skalaarisaatétila tai vektorisaaté ja moottorin pysahtyminen vapaasti
pydrien, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS! Kun vektorisaatotila on kaytossa, ala avaa lahtdkontaktoria silloin,

kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Vektorisaatd toimii nopeammin kuin
kontaktorin kontaktit avautuvat. Jos kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan
ohjatessa moottoria, vektorisdato yrittda yllapitaa kuormitusvirtaa nostamalla
taajuusmuuttajan I&htéjannitettd kohti maksimia. Tdma voi aiheuttaa kontaktorin
vaurioitumisen.
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Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit ja moottorit) aiheut-
tavat jannitepiikkeja. Jannitepiikit voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti
toisiin johtimiin ja aiheuttaa toimintahairion.

Voit minimoida induktiivisten kuormien EMC-sateilyn laitteistoa sammutettaessa
hairiéta vaimentavalla piirilla (varistoreilla, RC-suotimilla [vaihtovirta] tai diodeilla
[tasavirta]). Asenna hairiéta vaimentava piiri mahdollisimman lahelle induktiivista
kuormaa. Ald asenna hairiéta vaimentavaa piiria relel&htdon.
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-
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Sahkoliitannat

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennetun jarjestelman eristyksen tarkistamisesta seka jar-
jestelman yhteensopivuudesta maadoittamattomien IT-verkkojen ja epdsymmetrisesti
maadoitettujen TN-verkkojen kanssa. Luvussa kuvataan myds teho- ja ohjauskaape-
lien kytkeminen, lisdmoduulien asentaminen ja tietokoneen kytkeminen.

Varoitukset

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.

A

VAROITUS! Varmista, ettéd taajuusmuuttaja on kytketty irti verkosta asennuksen
ajaksi. Ennen tydn aloittamista odota 5 minuuttia virransyétén katkaisun jalkeen.

Tarvittavat tyokalut

Taajuusmuuttajan sahkéasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
* kuorintapihdit

 ruuvitaltta ja/tai raikkaavain ja sopivan kokoisia hylsyja.

* yleismittari tai janniteilmaisin

* henkildésuojaimet.
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Eristyksen mittaaminen

Taajuusmuuttaja

Ala tee taajuusmuuttajalle jannitekokeita tai eristysvastusmittauksia. Taajuusmuutta-
jan paapiirin ja rungon valinen eristys on testattu tehtaassa. Taajuusmuuttajassa on
jannitteenrajoituspiireja, jotka vahentavat testausjannitettd automaattisesti.

Syéttokaapeli

Mittaa syo6ttokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista.

Moottori ja moottorikaapeli
Moottorin ja moottorikaapelin eristys mitataan seuraavasti:

1. Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan [ahtéliittimista T1/U,
T2/V ja T3/W.

2. Mittaa vaihejohtimien seka jokaisen
vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE)
valinen eristysvastus. Kayta
1 000 V DC:n mittausjannitettd. ABB:n
moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo 1ampati-
lassa 25 °C). Lisatietoja muiden mootto-
rien eristysvastuksista on valmistajan
toimittamissa ohjeissa.

Moottorin kotelon sisélla oleva kosteus
pienentaa eristysvastusta. Jos epailet, ettd moottorissa voi olla kosteutta, kuivaa

/ se ja mittaa uudelleen.

Jarruvastus

Jos jarruvastus on kaytéssa, mittaa sen eristys seuraavasti:

1. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty
vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
|ahtoliittimista R+ ja R-.

2. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R-
yhteen taajuusmuuttajassa. Mittaa yhdistet-
tyjen johtimien ja PE-johtimen valinen eris-
tysvastus kayttamalla mittausjannitetta 1 kV
DC. Eristysvastuksen on oltava vahintaan
1 Mohm.
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Yhteensopivuus maadoittamattomien IT-verkkojen ja
epasymmetrisesti maadoitettujen TN-verkkojen kanssa

EMC-suodin

VAROITUS! Al kdyda taajuusmuuttajan sisaistd EMC-suodinta IT-jarjestel-
massa (maadoittamattomassa verkossa tai suurohmisesti [yli 30 ohmia]
maadoitetussa verkossa). Jos kaytat sisadistd EMC-suodinta, jarjestelmasta on yhteys
maapotentiaaliin EMC-suotimen kondensaattoreiden kautta. Tama voi aiheuttaa

vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

VAROITUS! Al4 kéyta taajuusmuuttajan siséistd EMC-suodinta epdsymmetri-
sesti maadoitetussa TN-verkossa. Sisaisen EMC-suotimen kayttdminen voi
aiheuttaa taajuusmuuttajan vahingoittumisen.

Kun sisdinen EMC-suodin on kytketty irti, taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuus on
alentunut. Katso kohta Moottorikaapelin pituus sivulla 102.

EMC-suotimen kytkeminen irti
Tama ohje koskee vain tuoteversi-
oita, joissa on sisainen EMC-suodin /\
(versiot EMC C2 ja C3). C4-luokite-

tuissa laiteversioissa ei ole sisaista P
EMC-suodinta. @ EMC

MAX SCREW
LENGTH f2mm

©

Katso kohta Laitteiston kuvaus
sivulla 28.

EMC-suodin kytketaan irti irrottamalla
EMC-suotimen maadoitusruuvi. Jois-
sakin laiteversioissa EMC-piiri on kyt-
ketty tehtaalla irti s@hkoisestd maasta
sahko6a johtamattomalla muoviruu-
villa. EMC-suodin on kytketty irti
taajuusmuuttajissa, joissa on EMC-
suotimen kohdalla muoviruuvi. Suo-
din kytketdan poistamalla muoviruuvi
ja kiinnittdamalla sen tilalle metalliruuvi
ja aluslevy taajuusmuuttajan mukana
toimitetusta tarvikepussista.
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EMC-maadoitusruuvi on R3- ja
R4-rungoissa pohjassa.

Maajohtimen ja
vaihejohtimen valinen
varistori

Varistorin metallinen ruuvi
(VAR) yhdistaa varistorisuo-
jauspiirin maahan.

Varistoripiiri kytketaan irti

maasta poistamalla varistorin
maadoitusruuvi. Katso kohta
Laitteiston kuvaus sivulla 28.

Joissakin laiteversioissa varis-
torisuojauspiiri on kytketty
tehtaalla irti séhkoisesta
maasta sahkoa johtamatto-
malla muoviruuvilla.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttaja liitetdan IT-verkkoon (maadoittamattomaan
verkkoon tai suurohmisesti [yli 30 ohmia] maadoitettuun verkkoon), kytke
varistori irti maasta. Muussa tapauksessa varistoripiiri voi vahingoittua.
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Tehokaapeliliitannat
Kytkentakaavio
pe |U1 [ 12|18 @ | R .UE::‘.._. _ rL1|:. 2 Lallf.f_l_\

IEEE: T (@@ L(j:%}@r::::(f":.

Brake resisior
(optional)

a. Kaksi maadoitusjohdinta. Kayta kahta johdinta, jos maadoitusjohtimen lapimitta on
alle 10 mm? (kuparijohdin) tai 16 mm? (alumiinijohdin) (IEC/EN 61800-5-1). Voit
esimerkiksi kayttda maadoitukseen neljannen johtimen lisdksi kaapelin suojavaippaa.

b. Erillinen maadoituskaapeli (sy6tdn puolella). Kayta erillistd maadoituskaapelia, jos
neljdnnen johtimen tai suojavaipan johtavuus ei ole riittdva suojamaadoituksen
toteuttamiseen.

c. Erillinen maadoituskaapeli (moottorin puolella). Kayta erillistd maadoituskaapelia, /
jos suojavaipan johtavuus ei ole riittdva suojamaadoituksen toteuttamiseen tai
kaapelissa ei ole symmetristd maadoituskaapelia.

d. Kaapelin suojavaipan 360 asteen maadoitus. Tdma maadoitustapa on pakollinen
moottorikaapelissa ja jarruvastuskaapelissa ja suositeltava verkkokaapelissa.
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Kytkennan tekeminen

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. Ohjeiden lai-
minlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttaja kytketddn maadoittamattomaan IT-verkkoon tai
epasymmetrisesti maadoitettuun TN-verkkoon, irrota EMC-suotimen maadoitusruuvi.
Jos taajuusmuuttaja kytketddn maadoittamattomaan IT-verkkoon, irrota varis-
torin maadoitusruuvi.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Ennen
s&hkotoita tehtdvét varotoimet sivulla 15 kuvatut vaiheet.

Lisatietoja kaapeleiden reitittamisesta on kohdassa Kaapelireitit sivulla 54.

Lisatietoja oikeista momenteista on kohdassa Ohjauskaapeleiden liitintiedot

sivulla 98.

1. Kuori moottorikaapeli.

2. Kiinnitd moottorikaapelin suojavaippa
maadoitusliittimeen.

3. Kierra moottorikaapelin suojavaippa
yhteen, merkitse se keltavihrealla eristystei-
pilla, asenna kaapelikenka ja kytke kaapeli
maadoitusliittimeen.

4. Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet T1/U-,
T2/V- ja T3/W-moottoriliittimiin.

5. Jos kokoonpanossa on jarruvastus, kytke

sen kaapeli liittimiin R— ja UDC+. Kayta
suojattua kaapelia ja maadoita suojavaippa
maadoitusliittimeen.

Kuori syéttokaapeli.

Jos syottdkaapelissa on suojavaippa, kierra
se yhteen, merkitse se keltavihrealla
eristysteipilla, asenna kaapelikenka ja kytke
kaapeli maadoitusliittimeen.

Kytke syéttdkaapelin PE-johdin maadoitusliittimeen.

Jos kaapelin vaipan ja PE-johtimen yhteenlaskettu poikkipinta-ala ei ole riittava,
kayta toista suojamaajohdinta.

10. Kytke syéttokaapelin vaihejohtimet L1-, L2- ja L3-sy6ttoliittimiin.

11. Kiinnita kaikki kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan ulkopuolelle.
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Ohjauskaapeliliitannat

Ennen ohjauskaapeleiden kytkentda varmista, etta kaikki lisdvarustemoduulit on
asennettu.

Lisatietoja ABB:n vakiomakron oletusarvoisista 1/O-liitanndisté on kohdassa
Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennét (vakio-ohjausmakro) sivulla 66. Muista makroista
on tietoja oppaassa ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275, englanninkielinen).

Kytke kaapelit kohdassa Ohjauskaapelin kytkeminen sivulla 70 kuvatulla tavalla.

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. Ohjeiden
laiminlyénti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Ennen
séhkotoité tehtdvéat varotoimet sivulla 75 kuvatut vaiheet.

Irrota etukansi.
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Oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennit (vakio-ohjausmakro)

Tama kytkentakaavio koskee taajuusmuuttajia, joissa on 1/0- ja Modbus-laajennus-

moduuli:

» Vakioversio (ACS380-04xS)
» Konfiguroitu versio (ACS380-04xC), jossa on I/O- ja Modbus-laajennusmoduuli

(lisdvaruste +L538)

Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.

Liittimet Kuvaus
Digitaaliset I/0O-liitannat
+24V Apujannitelahtd +24 V DC, enintdan 200 mA
— DGND Apujannitemaa
L DCOM Digitaalitulon maa
——NDd Seis (0) / Kay (1)
—— DI2 Eteen (0) / Taakse (1)
—— S Nopeuden valinta
—— S Nopeuden valinta
—— DIO1 Digitaalitulon toiminto: Ramppiasetus 1 (0) / Ramppiasetus 2 (1
H1—X— DIO2 Digitaalilahdon toiminto: Kayttévalmis (0) / Ei valmis (1)
DIO SRC Digitaalilahdén apujannite
— DIO COM Digitaalitulon/-lahdon maa
i Analogiset I/O-liitdnnat
-0 kohm Lf—r‘;az‘ﬁvﬁ Al Lahtotaajuuden/nopeuden ohjearvo (0...10 V)
‘ S ‘, AGND Analogiatulopiirin maa
\ ”MH A2 Ef maanitetty
Max, S0 } | AGND A_r_wals)gialtulopiirin maa
‘ U\_,\T_‘L,; AO Lahtotaajuus (0...20 mA)
S W VT . AGND Analogialahtopiirin maa
L=+ SCR Signaalikaapelin suojavaippa
L +10V Ohjejannite
STO (Safe torque off) -toiminto
— S+ Safe torque off -toiminto. Kytketty tehtaalla. Taajuusmuuttaja
SGND kaynnistyy vain, kun molemmat piirit ovat suljettuna. Katso
L1s1 kohta Safe torque off -toiminto sivulla 135.
—e2
Relelahto
RC Relelahto 1
RA \J Ei vikaa [Fault (-1)]
—X— RB -
EIA-485 Modbus RTU
B+ Sisaanrakennettu Modbus RTU (EIA-485)
A-
BGND
Shield

Termination
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Kenttavaylan kytkentakaavio

Tama kytkentdkaavio koskee taajuusmuuttajia, joissa on kenttavaylalaajennusmo-
duuli: Tyyppikoodi on ACS380-04xC, jota seuraa laajennusmoduulin tyypin ilmaiseva
lisdvarustekoodi. Katso kohta Tyyppikilven koodi sivulla 35.

Liittimet Kuvaus
Apujannitelahto ja digitaaliliitannat
+24\ Apujannitelahto +24 V DC, enintdan 200 mA
=4 DGND Apujannitemaa
[ DCOM Kaikille yhteinen digitaalitulo
r—— S Viankuittaus
DI2 Ei maaritetty
STO (Safe torque off) -toiminto
S+ Safe torque off -toiminto. Kytketty tehtaalla. Taajuusmuuttaja
E SGND kaynnistyy vain, kun molemmat piirit ovat suljettuna. Katso
S1 kohta Safe torque off -toiminto sivulla 135.
S2
Relelahtd
RC Relelahto 1
RA ﬁ\J Ei vikaa [Fault (-1)]
—X— RB [~

Laajennusmoduulivaihtoehdot ja kytkennat:
DSUBY | CANopen | | +K457 FCAN-01 CANopen
DSUBS | Profibus DP| | +k454 FPBA-01 Profibus DP
—|RJA5 X 2| EtherCAT | | 1469 FECA-01 EtherCAT

Ej:g § g Etgggsét"’ +K475 FENA-21 Ethemnet/IP, Profinet, Modbus TCP
RJ45 X 2 Modbus TGP/ | *K495 BCAN-11 CANopen-litants
Torminal Block|_ CANopen +K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink (RJ45 x 2)

+K451 FDNA-01, DeviceNet (riviliitin)

Kenttavayldan kytkeminen taajuusmuuttajaan

Kytke kenttavayla taajuusmuuttajan ohjausyksikkdon liitetyn BMIO-01-moduulin
ElA-485 Modbus RTU -liittimeen. EIA-485-verkossa kaytetdan datasignalointiin
suojattua kierrettya parikaapelia, jonka ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia ja
johdinten jakautunut kapasitanssi on alle 100 pF/metri. Johdinten ja suojavaipan
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jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri. Foliosuojaus ja punossuojaus ovat
hyvaksyttavia. Kytkentakaavio on esitetty alla.

Kenttavaylaohjain

Paatevastus ON")

Datavirta Kenttavayla

- Ohjaussana (CW)

<«———— Ohjearvot
. Prosessi-I/O
Tilasana (SW) —® | (jaksoittainen)
Oloarvot —

-

Parametrin luku-/kirjoitus-

pyynnot/-vastaukset Huoltoviestit

> (ei-jaksottainen)

EIA-485 EIA-485 - EIA-485
Paatevastus ja Paatevastus ja Paatevastus ja
esijannite OFF esijannite OFF esijannite ON

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttaja

1) pastevastuksen taytyy olla paalla kenttavaylan molemmissa paissa olevissa laitteissa.
2) Yhdesss laitteessa, mieluiten kenttéavaylan puoleisessa paassa, taytyy olla esijannite paalla.
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Kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkentaesimerkkeja

Seuraavissa kuvissa on esimerkit taajuusmuuttajan apujannitelahtéa jannitelahteena
kayttavan kaksi- ja kolmijohtimisen anturin/lahettimen kytkenndista.

Huomautus: Al3 ylitd 24 V:n apujannitelahdén enimmaiskapasiteettia (200 mA).

Kaksijohdinanturi/-lahetin

- 4...20 mA| Al2

Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo,
L ’*AGND 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm

+24 V |Apujannitelahto, eristamaton,
L DGND |[*+24 V DC, enintaan 200 mA

Huomautus: Anturi saa virran virtalahddstaan, ja syottdjannite (+24 V) tulee taajuus-
muuttajasta. Lahtdsignaalin on oltava 4...20 mA, ei 0...20 mA.

Kolmijohdinanturi/-lahetin

OUT (04..20 mAfA |5 Prosessioloarvon mittaus tai ohjearvo,

| AGND [0(4)...20 mA, R, = 137 ohm
¥

+24 V | Apujannitelahtd, eristamaton,
L{DGND |+24 V DC, enintaan 200 mA
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Ohjauskaapelin kytkeminen

Tee kytkennat kaytossa olevan makron mukaisesti. Katso makrojen oletuskytkennat
sivulla 66 olevasta kaaviosta.

Pida signaaliparikaapelin johtimet kierrettyind mahdollisimman lahelle liittimia, jotta
induktiivinen kytkeytyminen valtetdan.

1. Kuori osa ohjauskaapelin ulkovaipasta
maadoitusta varten.

2. Maadoita ulkovaippa maadoituskielekkee-
seen nippusiteen avulla. Kayta 360 asteen
maadoituksessa metallisia nippusiteita.

3. Kuori ohjauskaapelin johtimet.

4. Kytke johtimet oikeisiin ohjausliittimiin.
Kirista liittimet momenttiin 0,5 Nm.

5. Kytke parikaapelien ja maadoitusjohtimien
suojavaipat SCR-liittimiin. Kirista liittimet
momenttiin 0,5 Nm.

6. Kiinnitd ohjauskaapelit mekaanisesti
taajuusmuuttajan ulkopuolelle.



Apujanniteliitanta

Taajuusmuuttajassa on 24 V:n (10 %) DC-
janniteliitanta. Sovelluksesta riippuen voit

kayttaa liitantda seuraaviin kayttdtarkoituksin:

+ ulkoisen virran sy6ttamiseen
taajuusmuuttajaan

+ ulkoisen virran sy6ttdmiseen
taajuusmuuttajasta ulkoisille
lisdmoduuleille.

Kytke ulkoinen sy6ttd tai moduuli +24 V- ja
DGND-liittimiin.

Lisatietoja apuvirran syo6ttamisesta
taajuusmuuttajaan on kohdassa BAPO-01-
aputeholaajennusmoduuli sivulla 171

Janniteliitdnnan kayttamisesta tuloliitdntana

Séhkéliiténnat 71
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on lisatietoja kohdassa Ohjausliitdntéatiedot sivulla 104.

BAPO-01-moduulissa on DC/DC-paluumuutinvirtalahde. Virtalahteen sy6ttdé on 24 V
DC, ja se tuottaa ohjauskortille 5 V DC -virtaa, jotta suoritin ja tiedonsiirtoyhteys

pysyvat toiminnassa kaikissa tilanteissa.

GNI]H—I DEND

I ACS380
Extasmal ]
#2484 supphy .
FAVIN: {+} il W

BAPO-01-moduulin siséinen virtalahde toimii rinnakkain taajuusmuuttajan
paavirtalahteen kanssa ja aktivoituu vain, jos paavirtalahde ajetaan alas.
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Lisavarustemoduuli

Moduulit asennetaan tyypillisesti tehtaalla laiteversion tai tilauksen mukaan.

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. Ohjeiden
laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Taajuusmuuttajassa on kaksi laitepaikkaa lisdvarustemoduuleille:

* Etumoduuli: etukannen alla oleva laitepaikka tiedonsiirtomoduulille.

« Sivumoduuli: monitoiminen laajennusmoduulipaikka taajuusmuuttajan kyljessa.
Lisatietoja on lisdvarustemoduulin asennus- ja kytkentdohjeissa. Lisatietoja sivulle
asennettavista lisdvarusteista:

»  BTAC-02-pulssianturilitdntdmoduuli sivulla 147.

* BREL-01-releléhtblaajennusmoduuli sivulla 165.

*  BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli sivulla 171.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa Ennen
séhkotoité tehtévét varotoimet sivulla 15 kuvatut vaiheet.

Etuasennettavan lisamoduulin asentaminen

1. Irrota etukansi.

2. Jos kaytdssa on BIO-01-lisavarustemo-
duuli, sen paaélle voidaan lisata yksi lisa-
kenttavaylamoduuli. Kéyta korkeaa
etukantta.

7

3. Kohdista lisavarustemoduuli huolellisesti
taajuusmuuttajan etuosassa olevaan
laitepaikkaan 1.

4. Tyonna lisdvarustemoduuli paikalleen
kokonaan.

5. Paina muovista lukituskieleketta niin
pitkalle, etta se lukittuu.

6. Kirista lukitusruuvi.

7. Kytke tarvittavat ohjauskaapelit kohdassa
Ohjauskaapeliliitidnnét sivulla 65 kuvatulla
tavalla.
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Etuasennettavan lisamoduulin poistaminen
Irrota ohjauskaapelit lisdvarustemoduulista.
Loéysaa kiinnitysruuvia.

Irrota lisdvarustemoduuli vetamalla se varovasti irti laitepaikasta. Huomaa, etta
moduuli voi olla paikallaan tiukasti.

Sivulle asennettavan lisavarustemoduulin asentaminen

Poista taajuusmuuttajan alaosassa
olevan etummaisen maadoituskiinnikkeen
molemmat ruuvit.

Kohdista sivulle asennettava lisdvaruste-
moduuli huolellisesti taajuusmuuttajan
oikeassa kyljessa oleviin liittimiin.

Tyonna lisavarustemoduuli paikalleen
kokonaan.

Kirista moduulin lukitusruuvi.

Kytke maadoituskisko sivulle asennetta-
van lisdvarustemoduulin alareunaan ja
taajuusmuuttajan etuosassa olevaa
maadoituskielekkeeseen.

Kytke tarvittavat ohjauskaapelit kohdassa
Ohjauskaapeliliitdnnét sivulla 65 kuvatulla
tavalla.

Sivulle asennettavan lisdvarustemoduulin poistaminen
Irrota ohjauskaapelit lisdvarustemoduulista.

Avaa maadoituskiskon ruuvit.

Léysaa kiinnitysruuvia.

Irrota sivulle asennettava lisavarustemoduuli taajuusmuuttajasta varovaisesti.
Huomaa, ettd moduuli voi olla paikallaan tiukasti.

A
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Té&ssé luvussa on asennuksen tarkistuslista, joka on kaytava lapi ennen taajuusmuut-
tajan kayttddnottoa.

Varoitukset

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. Ohjeiden
laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Tarkistuslista

Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Ennen sdhkétéitéa tehtdvéat varotoimet
sivulla 15 kuvatut vaiheet. Kay lista l1api yhdessa toisen henkilon kanssa.

E] Varmista, etta:

[] |Kayttdymparisto tayttaa kohdassa Kayttéymparisté sivulla 106 annetut vaatimukset.

] Jos taajuusmuuttaja on kytketty maadoittamattomaan IT-verkkoon tai epasymmetri-
sesti maadoitettuun TN-verkkoon: Sisdinen EMC-suodin on kytketty irti.

Jos taajuusmuuttaja kytketdan maadoittamattomaan IT-verkkoon, irrota varistorin
maadoitusruuvi.

Katso kohta Yhteensopivuus maadoittamattomien IT-verkkojen ja epdsymmetrisesti
maadoitettujen TN-verkkojen kanssa sivulla 61.
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Varmista, etta:

Jos taajuusmuuttaja on ollut varastossa yli vuoden ajan: Taajuusmuuttajan tasajannitevali-
piirin elektrolyyttiset DC-kondensaattorit on elvytetty. Katso kohta Kondensaattoreiden
huoltaminen sivulla 83.

] Taajuusmuuttajan ja sahkdkeskuksen valissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

] Moottorin ja taajuusmuuttajan valissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

[] |Kaikki suojamaadoitusjohtimet on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty
(tarkista vetamalla johtimista).

] Verkkojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite
tyyppikilvesta.

[] |Syottokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejérjestys on oikea ja liittimet on
kiristetty. (Tarkista vetdmalla johtimista.)

[] |Sopivat verkkosulakkeet ja erotin on asennettu.

] Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on
kiristetty. (Tarkista vetamalla johtimista.)

] Jarruvastus (jos kaytdssa) on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty. (Tarkista
vetamalla johtimista.)

] Moottorikaapeli (ja jarruvastuksen kaapeli, jos sellaista kaytetdan) on vedetty erillaan
muista kaapeleista.

[] |Ohjauskaapelit (jos kaytdssa) on kytketty.

] Jos taajuusmuuttajan ohituskytkenta on kaytéssa: Moottorin suoran verkkojannitteen
kontaktori ja taajuusmuuttajan 1&dhtdkontaktori on lukittu mekaanisesti tai sdhkoisesti
siten, ettd ne eivat voi olla samaan aikaan suljettuina.

] Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tyokaluja, vieraita esineita tai polya. Taajuusmuuttajan
ilmanottoaukon lahella ei ole pdlya.

] Taajuusmuuttajan kansi on paikallaan.

]

Moottori ja kaytettava laitteisto ovat valmiit kayttédnottoa varten.
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Huolto

Yleista
Tama luku siséltda ohjeet ennalta ehkaisevaan huoltoon seka laitteen merkkivalojen
kuvaukset.
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Huoltovalit

Alla olevassa taulukossa kuvataan huoltotoimet, jotka laitteiston kayttaja voi suorittaa.
Huolto-ohjelma on kuvattu kokonaisuudessaan osoitteessa
www.abb.com/drivesservices. Voit myds pyytaa lisatietoja [ahimmalta ABB:n
huoltoedustajalta (www.abb.com/searchchannels).

Kayttovuodet
Huoltotoimenpide/kohde

0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|...

Jaahdytyspuhaltimet

Paajaahdytyspuhallin Katso sivu 80. (R) (E) (R) (E)
Kytkennit ja ymparisto

Syéttsjannitteen laatu | |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
Parannukset

Tuotetietojen perusteella | | | |I| | |I| | |I| | |I|

Varaosat

\Varaosavarasto | | | | | | | | | | | | |

Tasajannitevalipiirin kondensaatto-
rien elvytys (varamoduulit ja vara- ojo|jo|lO0O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
kondensaattorit) Katso sivu 83.

Muita hyodyllisia toimenpiteita

Kaapeli- ja kiskoliitantjen kireyden
tarkistus Kirista liitantoja tarvit- T Y O A A B A
taessa.

Kayttdympariston olosuhteet (pdly,
kosteus, lampétila)

Jaahdytyselementin puhdistus
Katso sivu 79.

Symbolit
| Tarkistus ja tarvittaessa huolto
() Tarkistus vaativissa kayttdolosuhteissa*, tarvittaessa huolto
R Vaihto
(R) Vaihto vaikeissa kayttoolosuhteissa*
O Muu tyo (kayttdonotto, testaus, mittaukset jne.)

* llman lampétila jatkuvasti yli 40 °C, polyiset ja kosteat olosuhteet, jaksoittainen raskas
kuormitus tai jatkuva taysi nimelliskuorma.

Taajuusmuuttaja tulee tarkastaa vuosittain suorituskyvyn ja luotettavuuden yllapitdmiseksi.
Ikédantyvia komponentteja tulee vaihtaa vahintaan kolmen vuoden valein. Ota tallin yhteys
ABB:n huoltoon.

Huoltovaleja ja osien vaihtotarvetta koskevat suositukset ovat voimassa, kun taajuusmuuttajaa
kaytetaan tdssa oppaassa maaritetyissd ymparistdolosuhteissa.


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Jaahdytyselementin puhdistaminen

Taajuusmuuttajan jadhdytyselementtien rivat kerddvat pélya jadhdytysilmasta. Jos
jaadhdytyselementti ei ole puhdas, taajuusmuuttaja voi ylikuumentua, mista aiheutuu
lampédtilaan liittyvia varoituksia ja vikatiloja.

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vaurioittaa laitetta.

A VAROITUS! Kayta pélynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin.
A\ Tavallisen polynimurin kayttd voi aiheuttaa staattisia sdhkopurkauksia, jotka
voivat vahingoittaa piirikortteja.

Jaahdytyselementin puhdistaminen:
1. Pysayta taajuusmuuttaja ja kytke virransyotto irti.

2. Odota 5 minuuttia ja varmista jannitteettdomyys sitten mittaamalla. Katso kohta
Ennen s&hkotoité tehtédvét varotoimet sivulla 15.

Irrota jaadhdytyspuhallin. Katso kohta Jaéhdytyspuhallinten vaihtaminen sivulla 80.

4. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa taajuusmuuttajaan alhaalta
yléspain ja poista poly polynimurilla ilmanpoistoaukosta.
Jos pdly uhkaa levitd muihin laitteisiin, puhdista jadhdytyselementti toisessa
huoneessa.

5. Asenna jadhdytyspuhallin takaisin paikalleen.
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Jaahdytyspuhallinten vaihtaminen
Tama ohje koskee vain runkokokoja R1, R2, R3 ja R4. Runkokoossa RO ei ole
jaéhdytyspuhallinta.

Kohdassa Huoltoviélit sivulla 78 on tietoja puhaltimen vaihtotarpeesta normaaleissa
kayttdolosuhteissa. Parametri 05.04 Puhalt. kayttdaikalaskuri ilmaisee, kuinka
pitkaan jaadhdytyspuhallin on ollut kdynnissa. Nollaa puhaltimen kayttdaikalaskuri,
kun vaihdat puhaltimen. Lisatietoja on oppaassa ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275, englanninkielinen).

Puhaltimia on saatavana ABB:Ita. Kayta vain ABB:n maarittdmia varaosia.

Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoot R1-R3)

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vaurioittaa laitetta.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se syottdverkosta.

2. Odota 5 minuuttia ja varmista jannitteettdomyys sitten mittaamalla. Katso kohta
Ennen sé&hkotéité tehtévét varotoimet sivulla 15.

3. Avaa puhaltimen kansi sopivalla
tasapaisella ruuvitaltalla.

4. Nosta puhaltimen kansi varovasti ulos
taajuusmuuttajasta. Huomaa, etta
jaahdytyspuhallin on kiinnitetty kanteen.

5. Poista puhaltimen virtakaapeli
taajuusmuuttajan kaapeliurasta.

6. Irrota puhaltimen virtakaapeli.
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7. lrrota puhaltimen kiinnikkeet ja irrota
puhallin kannesta.

8. Asenna uusi puhallin kanteen. Varmista,
etta ilma virtaa oikeaan suuntaan. liman
tulee virrata sisdan taajuusmuuttajan
alaosasta ja ulos taajuusmuuttajan
yldosasta.

9. Kytke puhaltimen virtakaapeli.

10. Aseta puhaltimen virtakaapeli
taajuusmuuttajan kaapeliuraan.

11. Aseta puhaltimen kansi varovasti paikal-
leen taajuusmuuttajaan. Varmista, etta
puhaltimen virtakaapeli kulkee oikein.

12. Paina kannen lukko paikalleen.

Jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoko R4)

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vaurioittaa laitetta.
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1.

Odota 5 minuuttia ja varmista
jannitteettémyys sitten mittaamalla.
Katso kohta Ennen sdhkotoita tehtévét
varotoimet sivulla 15.

Pysayta taajuusmuuttaja ja irrota se
syobttéverkosta.

Avaa puhaltimen kansi sopivalla
tasapaisella ruuvitaltalla.

Nosta puhaltimen kansi pois ja aseta se
sivuun.

Nosta ja veda puhallin irti pohjasta.

Irrota puhaltimen virtajohto jatkojohdon
liittimesta.

Asenna uusi puhallin huolellisesti.
Varmista, ettad puhaltimen asennus-
suunta on oikea. Katso puhaltimessa
olevia nuolimerkkeja. Nuolten tulee
osoittaa yl6és ja vasemmalle. Kun puhal-
lin on asennettu oikein, se tuottaa imun
taajuusmuuttajan sisélle ja puhaltaa
ilmaa ulospain.

Liita puhaltimen virtakaapeli liittimeen.

Aseta puhaltimen kansi takaisin
paikalleen.

10. Paina kannen lukko paikalleen.
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Kondensaattoreiden huoltaminen

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on elektrolyyttikondensaattoreita. Niiden
kayttoikd maaraytyy taajuusmuuttajan kayttétuntien, kuormituksen ja kayttdymparis-
ton [@mpdotilan mukaan.

Kondensaattorin vikaantuminen voi aiheuttaa taajuusmuuttajan vioittumisen ja syotto-
kaapelin sulakkeen palamisen tai vikalaukaisun. Ota yhteys ABB:hen, jos uskot kon-
densaattorin vioittuneen. Varaosia on saatavana ABB:It4. Kayta vain ABB:n
maarittdmia varaosia.

Kondensaattorien elvytys

Jos taajuusmuuttaja on ollut varastoituna yli vuoden, kondensaattorit on elvytettava.
Lisatietoja kondensaattorien valmistuspaivan selvittdmisesta sarjanumerosta on
kohdassa Taajuusmuuttajan kilvet sivulla 33.

Lisatietoja kondensaattorien elvyttdmisesta on Converter module capacitor reforming
instructions -oppaassa (3BFE64059629), joka on saatavana Internetista. (Siirry osoit-
teeseen ja syota koodi hakukenttaan.)


http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com

84 Huolto
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot ja
tekniset vaatimukset sekd CE-merkinnan, UL-merkinnan ja muiden merkintdjen
vaatimusten tayttdmista koskevat tiedot.
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Nimellisarvot

IEC-nimellisarvot

Tyyppi | Syo6tto | Syo6tto, Lahtoarvot Runko-
ACS380- kuristin [ grim- T NimelliskayHts | Kevyt Kaylts | Raskas Kayfts | “OK°
maisvirta
Iin Iin Imax In Pn hg Prg [ Pyg
A A A A kW A kW A kW
1-vaiheinen: Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 4,2 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 RO
03A7-1 7.8 6,4 4,3 3,7 0,55 3,5 0,55 2,4 0,37 RO
04A8-1 10,1 8,3 6,7 4.8 0,75 4,6 0,75 3,7 0,55 R1
06A9-1 14,5 11,9 8,6 6,9 1,10 6,6 1,10 4,8 0,75 R1
07A8-1 16,4 13,5 12,4 7,8 1,5 7,4 1,5 6,9 1,1 R1
09A8-1 20,6 17,0 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 7,8 1,5 R2
12A2-1 25,6 21,1 17,6 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2,2 R2
3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 1,8 2,2 1,8 0,55 1,7 0,55 1,2 0,37 RO
02A6-4 4,2 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,55 R1
03A3-4 53 3,3 4.7 3,3 1,1 3,1 1,1 2,6 0,75 R1
04A0-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A6-4 9,0 5,6 72 5,6 2,2 5,3 2,2 4,0 1,5 R1
07A2-4 1,5 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A4-4 15,0 9,4 13,0 94 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0 R1
12A6-4 20,2 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 4,0 R2
17A0-4 27,2 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 7,5 12,6 55 R3
25A0-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
032A-4 51,2 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R4
038A-4 60,8 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
045A-4 72,0 45,0 68,4 45,0 22,0 42,8 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 80,0 50,0 81,0 50,0 22,0 48,0 22,0 45,0 22,0 R4

3AXD10000299801.xIs
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NEMA-arvot
Tyyppi Syotto Syotto, Lahtoarvot Runko-
ACS380-04xx- kuristin Kevyt Kaytio Raskas Kayttd koko
In Iin g PLg [ Phg
A A A hv A hv

3-vaihe Uy = 460 V (440...480 V)
01A8-4 2,6 1,6 1,6 0,75 1,1 0,50 RO
02A6-4 3,4 2,1 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A3-4 4,8 3,0 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
04A0-4 54 3,4 34 2,0 3,0 1,5 R1
05A6-4 7.7 4,8 4.8 2,0 3,4 2,0 R1
07A2-4 9,6 6,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
09A4-4 12,2 7,6 7,6 5,0 4,8 3,0 R1
12A6-4 17,6 11,0 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
17A0-4 22,4 14,0 14,0 10,0 11,0 75 R3
25A0-4 33,6 21,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
032A-4 43,2 27,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
038A-4 54,4 34,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
045A-4 64,0 40,0 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 67,2 42,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

3AXD10000299801.xIs

Maaritelmat

Un Nimellissyéttéjannite

In Nimellinen tulovirta. Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja sulakkeiden mitoitusta
varten).

Inax Suurin sallittu lahtdvirta. Kaytettavissa kahden sekunnin ajan kdynnistyksen
yhteydessa.

IN Nimellinen lahtévirta. Suurin sallittu jatkuva lahtovirta (rms, ei ylikuormitusta).

Py Taajuusmuuttajan nimellisteho. Tyypillinen moottoriteho (ei ylikuormitusta).
Kilowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot
patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

Iq Maksimivirta (110 %:n ylikuormitus) sallittu minuutin ajan 10 minuutin valein.

Prq Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytossa (110 % ylikuormitus).

hq Maksimivirta (150 %:n ylikuormitus) sallittu minuutin ajan 10 minuutin valein.

Pud Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa (150 % ylikuormitus).

Mitoitus

Taajuusmuuttajan mitoitus perustuu moottorin nimellisvirtaan ja -tehoon. Jotta
moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellisvirran on oltava
vahintdan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Lisaksi taajuusmuuttajan
nimellistehon on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisteho. Tehoarvot
ovat samat jannitealueen syéttéjannitteesta rippumatta.
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Nimellisarvot ovat voimassa arvolle /y ilman lampétilan ollessa 50 °C. Jos lampétila
on korkeampi, kuormitettavuus on pienempi.

On suositeltavaa kayttda ABB:n DriveSize-mitoitustydkalua, jotta taajuusmuuttaja,
moottori ja muuntaja voidaan valita optimaalisesti.

Kuormitettavuus

Jarjestelman kuormitettavuus (ly, /g, Ig; huomaa, etté /.44 €i pienene) pienenee
madratyissa olosuhteissa. Jos tllaisissa olosuhteissa tarvitaan tayttd moottorin
tehoa, taajuusmuuttaja tulee ylimitoittaa niin, ettéd kuormitettavuus on alennettunakin
riittéava.

Jos useita rajoittavia olosuhteita on voimassa samaan aikaan, kuormitettavuus
pienenee kumulatiivisesti.

Esimerkki:

Jos sovellus vaatii jatkuvan 6,0 A:n moottorivirran (/y) 8 kHz:n kytkentataajuudella,
syo6ttéjannite on 400 V ja taajuusmuuttaja on 1 500 metrin korkeudessa,
taajuusmuuttajan mitoitus lasketaan seuraavasti:

Kytkentétaajuuskerroin (sivu 89):
Taulukon mukainen pienin koko on Iy = 9,4 A.

Korkeuskerroin (sivu 90):

1 500 metrin korkeuden kuormitettavuuskerroin on 1 —1/10 000 m - (1 500 —
1 000) m =0,95.

Vahimmaiskoko on talléin Iy =9,4 A/ 0,95 =99 A.

Nimellisarvotaulukoiden /y-arvojen perusteella nahdaan (alkaen sivulta 86), etta
taajuusmuuttajatyyppi ACS380-04xx-12A6-4 ylittdd 9,9 A:n Iy-arvon.
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liman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen (IP20)

Runkokoko Lampotila Kuormitettavuus
RO...R4 enintdan +50 °C |Ei kuormitettavuuden pienennysta.
enintdan +122 °F
R1...R3 +50...+60 °C  |Kuormitettavuus pienenee 1 % jokaista Celsius-astetta
+122...+140 °F |kohden.
R4 +50...+60 °C  |ACS380-04xx-032A4-4 ja ACS380-04xx-045A-4:
+122...+140 °F |kuormitettavuus pienenee 1 % jokaista lisdastetta (°C)
kohden.
ACS380-04xx-038A-4 ja ACS380-04xx-050A-4:
kuormitettavuus pienenee 2 % jokaista lisdastetta (°C)
kohden.
Kytkentataajuuskerroin
Tyyppi Virta eri kytkentataajuuksilla (/,y at 50 °C)
ACS380-04xx 2kHz 4kHz | 8 kHz | 12 kHz
1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 2,4 2,4 1,9 1,6
03A7-1 3,7 3,7 2,9 24
04A8-1 4,8 4,8 3,9 3,3
06A9-1 6,9 6,9 5,6 47
07A8-1 7.8 7,8 6,6 5,8
09A8-1 9,8 9,8 8,3 7.2
12A2-1 12,2 12,2 10,0 8,4
3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 1,8 1,8 1,2 0,86
02A6-4 2,6 2,6 1,7 1,2
03A3-4 3,3 3,3 2,1 1,6
04A0-4 4,0 4,0 2,6 1.9
05A6-4 5,6 5,6 3,6 27
07A2-4 7,2 7,2 47 35
09A4-4 9,4 9,4 6,1 45
12A6-4 12,6 12,6 8,5 6,4
17A0-4 17,0 17,0 1,5 8,6
25A0-4 25,0 25,0 16,8 12,6
032A-4 32,0 32,0 21,7 16,7
038A-4 38,0 38,0 24,6 18,5
045A-4 45,0 45,0 29,4 21,9
050A-4 50,0 50,0 32,9 24,5

3AXD10000299801.xls

Runkokoko R4: Jos sovellus on jaksottainen ja kayttdympariston lampétila on
jatkuvasti yli +40 °C, pienin kytkentataajuus on pidettava oletusarvossa (parametri
97.02 = 1,5 kHz). Parametrin arvon muuttaminen lyhentaa laitteen kayttdikaa ja/tai
heikent&a suorituskykya lampdtilan ollessa +40...60 °C.
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Korkeuskerroin

230 V -yksikot: 1 000...2 000 m merenpinnan ylapuolella: kuormitettavuus pienenee
prosentin jokaista 100 metria kohden.

400 V -yksikét: 1 000...4 000 m merenpinnan ylapuolella: kuormitettavuus pienenee
prosentin jokaista 100 metria kohden. 400 V:n yksik6t voidaan asentaa jopa
4 000 metrin korkeuteen, kun seuraavat reunaehdot otetaan huomioon:

* Integroidun releldhddn 1 suurin kytkentajannite on 4 000 metrin korkeudessa
30 V (esimerkiksi 250 V:n jannitetta ei voi kytkea relelahtoon 1).

» Jos kaytdssa on BREL-01-laajennusmoduuli, vierekkaisten releiden suurin sallittu
potentiaaliero on 30 V (esimerkiksi relelahtéon 2 ei voi kytked 250 V:n jannitetta,
jos relelaht6éon 3 on samaan aikaan kytkettyna 30 V:n jannite).

+ Jos nama ehdot eivat tayty, suurin sallittu korkeus on 2 000 metria.
» Jos kolmivaiheista 400 V:n ACS380-taajuusmuuttajaa kaytetdan 4 000 metrin

korkeudessa, se voidaan kytkea vain seuraavanlaisiin syottdjarjestelmiin: TN-S,
TN-c, TN-CS, TT (ei epasymmetrisesti maadoitettu).

Lahtovirta lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta alennuskertoimella k, joka
korkeuden ollessa x metria (1 000 m <= x <= 4000 m) on:
1

k=1— —— . _
10000m (x—1000) m

Tarkista yli 1 000 metrin korkeudessa sovellettavat verkon yhteensopivuusrajoitukset. Yl
1 000 metrin korkeudessa tarkista my6s relelahtdliitantdja koskevat PELV-rajoitukset.
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Sulakkeet (IEC)

Verkkokaapelin tai taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat gG-, UL-, uR-
ja aR-sulakkeet on lueteltu taulukossa. Kumpaa tahansa sulaketyyppia voi kayttaa,
jos sulake toimii riittdvan nopeasti. Toiminta-aika riippuu syéttdverkon impedanssista
seka syottdkaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Katso kohta Oikosulkusuojaus
sivulla 55.

Ala kayta sulakkeita, joiden nimellisarvo on taulukossa annettua arvoa korkeampi.

Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettdvan sulakkeen sulamiskayra ei ylitd taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

gG-sulakkeet

Varmista, ettd sulakkeen toiminta-aika on alle 0,5 sekuntia. Noudata paikallisia
maarayksia.

Tyyppi Syotto- Pienin oiko-|Nimellis- [It Nimellis- |ABB-tyyppi |IEC 60269
ACS380-04xx |virta sulkuvirta |virta jannite -koko
A A A A%s Y

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 10 380 500 OFAF000H10 000
03A7-1 7.8 80 10 380 500 OFAF000H10 000
04A8-1 10,1 128 16 720 500 OFAF000H16 000
06A9-1 14,5 200 20 1500 500 OFAF000H20 000
07A8-1 16,4 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
09A8-1 20,6 256 32 2500 500 OFAF000H32 000
12A2-1 25,6 320 35 7000 500 OFAF000H35 000

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 4 55 500 OFAF000H4 000
02A6-4 4,2 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A3-4 53 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A0-4 6,4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A6-4 9,0 80 10 360 500 OFAF000H10 000
07A2-4 11,5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A4-4 15,0 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A6-4 20,2 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
17A0-4 27,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
25A0-4 40,0 400 50 15500 500 OFAF000H50 000
032A-4 51,2 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
038A-4 60,8 640 80 36000 500 OFAF000H80 000
045A-4 72,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
050A-4 80,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000

3AXD10000299801.xIs
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UL-sulakkeet

Tyyppi Syo6tto-virta [Pienin oiko- |Nimellis- Nimellisjan- |Bussmann/ Tyyppi
ACS380-04xx sulkuvirta virta nite Edison-tyyppi
A A A \Y

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 10 300 JIN/TIN10 UL-luokka T
03A7-1 78 80 10 300 JIN/TIN10 UL-luokka T
04A8-1 10,1 128 20 300 JIN/TIN20 UL-luokka T
06A9-1 14,5 200 20 300 JIN/TIN20 UL-luokka T
07A8-1 16,4 200 25 300 JIN/TIN25 UL-luokka T
09A8-1 20,6 256 25 300 JIN/TIN25 UL-luokka T
12A2-1 25,6 320 35 300 JIN/TIN3S UL-luokka T

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 6 600 JJS/TJS6 UL-luokka T
02A6-4 4,2 48 6 600 JJS/TJS6 UL-luokka T
03A3-4 53 48 6 600 JJS/TJIS6 UL-luokka T
04A0-4 6,4 80 10 600 JJS/TJS10 UL-luokka T
05A6-4 9,0 80 10 600 JJS/TJS10 UL-luokka T
07A2-4 11,5 128 20 600 JJS/TJS20 UL-luokka T
09A4-4 15,0 128 20 600 JJS/TJS20 UL-luokka T
12A6-4 20,2 200 25 600 JJS/TIS25 UL-luokka T
17A0-4 27,2 256 35 600 JJS/TJS35 UL-luokka T
25A0-4 40,0 400 50 600 JJS/TJS50 UL-luokka T
032A-4 51,2 504 60 600 JJS/TIS60 UL-luokka T
038A-4 60,8 640 80 600 JJS/TJS80 UL-luokka T
045A-4 72,0 800 100 600 JJS/TJS100 UL-luokka T
050A-4 80,0 800 100 600 JJS/TIS100 UL-luokka T

3AXD10000299801.xIs
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gR-sulakkeet

Tyyppi Syotto- Pienin oiko-|Nimellis- [I’t Nimellis- |Bussmann- [IEC 60269
ACS380-04xx |virta sulkuvirta |virta jannite tyyppi -koko
A A A AZs v

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 5,0 80 32 275 690 170M2695 00
03A7-1 7.8 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-1 10,1 128 40 490 690 170M2696 00
06A9-1 14,5 200 50 1000 690 170M2697 00
07A8-1 16,4 200 63 1800 690 170M2698 00
09A8-1 20,6 256 63 1800 690 170M2698 00
12A2-1 25,6 320 63 1800 690 170M2698 00

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 2,9 32 25 125 690 170M2694 00
02A6-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A3-4 53 48 25 125 690 170M2694 00
04A0-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
05A6-4 9,0 80 32 275 690 170M2695 00
07A2-4 11,5 128 40 490 690 170M2696 00
09A4-4 15,0 128 40 490 690 170M2696 00
12A6-4 20,2 200 50 1000 690 170M2697 00
17A0-4 27,2 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-4 40,0 400 80 3600 690 170M2699 00
032A-4 51,2 504 100 6650 690 170M2700 00
038A-4 60,8 640 125 12000 690 170M2701 00
045A-4 72,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 80,0 800 160 22500 690 170M2702 00

3AXD10000299801.xIs

Vaihtoehtoinen oikosulkusuojaus

Johdonsuojakatkaisijat (IEC-ymparisto)

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista, raken-
teesta ja asetuksista. Liséksi on huomioitava syéttéverkon oikosulkukestoisuutta
koskevat rajoitukset. ABB:n paikallinen edustaja auttaa oikeantyyppisen katkaisijan
valinnassa, kun syéttéverkon ominaisuudet ovat tiedossa.

VAROITUS! Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaik-

kien valmistajien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa
purkautua kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttéturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat
on asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

Jarjestelmassa voidaan kayttaa alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Myds muita
johdonsuojakatkaisijoita voidaan kayttaa, mikali niiden sahkdiset ominaisuudet ovat
samat. ABB ei vastaa milldan tavalla jarjestelman oikeasta toiminnasta ja suojauk-
sesta, jos asennuksessa kaytetaan muita kuin alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita.
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Jos ABB:n antamia ohjeita ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytdssa voi esiin-

tya ongelmia.

Huomautus: Sulakkeellisia tai sulakkeettomia johdonsuojakatkaisijoita ei ole

hyvaksytty oikosulkusuojausta varten Yhdysvalloissa (UL-ymparistot).

Tyyppikoodi ABB:n johdonsuojakatkaisija
1-vaihe Uy = 200..240V | Runko Tovopi kA"
(200, 208, 220, 230, 240 V) yyppi

ACS380-04xx-02A4-1 RO S 201P-B 10 NA 5
ACS380-04xx-03A7-1 RO  [S201P-B 10 NA 5
ACS380-04xx-04A8-1 R1 S 201P-B 16 NA 5
ACS380-04xx-06A9-1 R1 S 201P-B 20 NA 5
ACS380-04xx-07A8-1 R1 S 201P-B 25 NA 5
ACS380-04xx-09A8-1 R2 S 201P-B 25 NA 5
ACS380-04xx-12A2-1 R2 S 201P-B 32 NA 5
3-vaiheinen Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

ACS380-04xx-01A8-4 RO S 203P-B 4 5
ACS380-04xx-02A6-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS380-04xx-03A3-4 R1 S 203P-B 6 5
ACS380-04xx-04A0-4 R1 S 203P-B 8 5
ACS380-04xx-05A6-4 R1 S 203P-B 10 5
ACS380-04xx-07A2-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS380-04xx-09A4-4 R1 S 203P-B 16 5
ACS380-04xx-12A6-4 R2 S 203P-B 25 5
ACS380-04xx-17A0-4 R3 S 203P-B 32 5
ACS380-04xx-25A0-4 R3 S 203P-B 50 5
ACS380-04xx-032A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-038A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-045A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-050A-4 R4 Ota yhteys ABB:hen.

1) Sahkoéverkon suurin sallittu nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta (IEC 61800-5-1).

Itsesuojaava manuaalinen yhdistelméohjain (Type E)
USA (UL-ymparisto)

ABB:n manuaalisia Type E -moottorinsuojakatkaisimia MS132, S1-M3-25, MS165-xx
ja MS5100-100 voidaan kayttéda vaihtoehtoisena haaroituskytkennén suojaustapana
suositeltujen sulakkeiden sijaan. Suojaus on National Electrical Coden (NEC)
mukainen. Jos haaroituskytkenta suojataan kayttaen taulukon mukaan valittua
oikeaa ABB:n manuaalista Type E -moottorinsuojakatkaisinta, taajuusmuuttajaa
voidaan kayttaa virtapiirissa, joka syottéda enintdan 65 kA RMS symmetrista virtaa
taajuusmuuttajan maksimijannitteelld. Katso oikeat arvot seuraavasta taulukosta.
Katso koteloidun ACS380-taajuusmuuttajan kotelon vahimmaistilavuus avoimessa
tyypin IP20-suojauksessa MMP-taulukosta.

Tyyppikoodi 14 Kotelon pienin tilavuus®
1-vaihe Uy = 200...240 V Runko MMP-tyyppi 3 .
(200, 208, 220, 230, 240 V) dm kuutiotuumaa
ACS380-04xx-02A4-1 RO |[MS132-6,3 & S1-M3-25 3 30,2 1842
ACS380-04xx-03A7-1 RO [MS132-10 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
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ACS380-04xx-04A8-1 R1  [MS165-16 30,2 1842
ACS380-04xx-06A9-1 R1 |MS165-16 30,2 1842
ACS380-04xx-07A8-1 R1 |MS165-20 30,2 1842
ACS380-04xx-09A8-1 R2 [MS165-25 30,2 1842
ACS380-04xx-12A2-1 R2 |MS165-32 30,2 1842
3-vaiheinen Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V) ¥ 9

ACS380-04xx-01A8-4 RO [MS132-4,0 & S1-M3-259) 30,2 1842
ACS380-04xx-02A6-4 R1 [MS132-6,3 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS380-04xx-03A3-4 R1 [MS132-6,3 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS380-04xx-04A0-4 R1 [MS132-10 & $1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS380-04xx-05A6-4 R1 [MS132-10 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
ACS380-04xx-07A2-4 R1 |MS165-16 30,2 1842
ACS380-04xx-09A4-4 R1 [MS165-16 30,2 1842
ACS380-04xx-12A6-4 R2 |MS165-20 30,2 1842
ACS380-04xx-17A0-4 R3 |MS165-32 30,2 1842
ACS380-04xx-25A0-4 R3 [MS165-42 30,2 1842
ACS380-04xx-032A-4 R4  |Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-038A-4 R4  |Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-045A-4 R4  |Ota yhteys ABB:hen.

ACS380-04xx-050A-4 R4  |Ota yhteys ABB:hen.

1) Kaikki luettelossa mainitut manuaaliset moottorinsuojakatkaisijat ovat Type E -maarityksen mukaisesti itse-
suojattuja 65 kA saakka. Taydelliset tekniset tiedot ABB:n manuaalisista Type E -moottorinsuojakatkaisijoista
annetaan ABB:n julkaisussa 2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications.
Jotta manuaalisia moottorinsuojakatkaisijoita voidaan kayttaa haaroituskytkennan suojaamiseen, niiden on
oltava UL-hyvaksyttyjd manuaalisia Type E -moottorinsuojakatkaisijoita. Muussa tapauksessa niitd voidaan
kayttda vain moottorin irtikytkentaan (At Motor Disconnect). Moottorin irtikytkenta (At Motor Disconnect) tar-
koittaa irtikytkentda paneelin kuormapuolella juuri ennen moottoria.

2) Manuaalisten moottorinsuojakatkaisinten kayttd voi edellyttaa laukaisurajan saatamisté tehdasasetuksesta
taajuusmuuttajan syéttdvirtaa tai suurempaa virtaa vastaavaan arvoon vikalaukaisujen valttamiseksi. Jos
manuaalinen moottorinsuojakatkaisin on sdadetty suurimpaan laukaisuvirtaan ja vikalaukaisuja tapahtuu silti,
valitse seuraava suojakatkaisinkoko. (MS132-10 on suurin MS132-runkokoko, joka tayttéa Type E -maarityk-
sen vaatimukset virran ollessa 65 kA; seuraava koko on MS165-16.)

3) Edellyttdaa S1-M3-25 sy6ttéliittimen kayttdéa verkkopuolella manuaalisen moottorinsuojakatkaisijan kanssa,
jotta itsesuojausluokan Type E vaatimukset tayttyvat.

4) Vain epasymmetriset 480Y/277 V-jarjestelmat: Oikosulkusuojauslaitteita, joissa on vinoviivalla iimoitettu

jannitelukema (esimerkiksi 480Y/277 VV AC), voidaan kayttaa vain kiinteasti maadoitetuissa verkoissa, joissa
jannite linjasta maahan ei ylita lukemista pienempaé (esimerkiksi 277 V AC) eika linjojen vélinen jannite ylita
lukemista suurempaa (esimerkiksi 480 V AC). Alempi lukema kuvaa laitteen napakohtaista keskeytyskapasi-

teettia.

5) Kaikkien taajuusmuuttajien kotelot on mitoitettava siten, ettad seka sovelluskohtaiset Iampétilarajat etta
jaahdytyksen edellyttdma vapaa tila huomioidaan. Katso kohta Vapaa tila laitteen ympaéirilld sivulla 97. Vain
UL: Kotelon pienin tilavuus taulukossa ilmoitetun ABB:n Type E -moottorinsuojakatkaisijan kanssa ilmoitetaan
UL-luettelossa. ACS380-taajuusmuuttajat on tarkoitettu koteloitaviksi, ellei kaytossa ole NEMA-1-sarja.
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Mitat ja painot

Runko-| Mitat ja painot
koko 1P20 / UL avoin
K1 K2 K3 L D1 D2 M1 M2 Paino
mm | tuu- [ mm [ tuu- [ mm | tuu- | mm | tuu- [ mm | tuu- [ mm | tuu- | mm | tuu- | mm | tuu- | kg [ pau-
maa maa maa maa maa maa maa maa naa
RO 205 [ 8,07 220 866 | 170 [6,69| 70 [2,76 | 174 [6,85] 191 [ 7,52 50 [1,97[ 191 [7,52| 1,4 | 3,1
R1 205 [ 8,07 220 (8,66 | 170 [6,69| 70 [2,76 | 174 [6,85] 191 [ 7,52 50 [1,97[ 191 [7,52| 16 | 3,5
R2 205 [ 8,07 220 [ 8,66 | 170 [6,69| 95 | 3,74 174 [6,85| 191 | 7,52 75 [295| 191 [7,52] 1,9 | 4.2
R3 205 [8,07] 220 [8,66| 170 [6,69] 169 [6,65| 174 [6,85] 191 [ 7,52 148 [ 583 191 [7,52| 29 [ 6,4
R4 205 [ 8,07 220 [ 8,66 | 170 [ 6,69 | 260 [10,24] 174 [6,85| 191 [ 7,562 238 [ 9,37 191 [ 7,52 5,8 [ 12,7
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[Runkokoko Vapaa tila laitteen ymparilla
Ylapuolella Alapuolella Sivuilla ™
mm [ tuumaa mm | tuumaa mm | tuumaa
RO-R4 75 | 3 75 I 3 0 | 0

3AXD10000299801.xls

1) Voit asentaa moduulit sivuttain, mutta jos aiot asentaa sivulle asennettavia lisdvarusteita, jatd 20 mm:n tila
moduulin oikealle puolelle.

Haviot, jaahdytystiedot ja melu

Runkokoossa RO on luonnollinen konvektiojdahdytys. Runkokoossa R1...R4 on
jadhdytyspuhallin. limavirtauksen suunta on alhaalta yldspain.

Alla olevassa taulukossa kuvataan paapiirin lampohaviéta nimelliskuormalla ja
ohjauspiirin lAmpdhavidtéd minimikuormalla (1/O ja paneeli eivat ole kaytdssa) ja mak-
simikuormalla (kaikki digitaalitulot ovat paalla ja paneeli, kenttavayla ja puhallin ovat
kaytdssa). Kokonaislampohavid on paa- ja ohjauspiirien [Bmpohavididen summa.

Tyyppi Lampohavio Virtaus Melu Runko-
ACS380- Paapiiri  |Ohjauspiiri |Ohjauspiiri|Paa- ja koko
04xx nimellis- |vdhintddn |enintddn |ohjaus-
arvoissa kortit
I1N ja I2N enintain
L L L L m3/h dB(A)
1-vaiheinen: Uy = 200...240 V
02A4-1 32 17 20 52 - <30dB RO
03A7-1 46 17 20 66 - <30dB RO
04A8-1 59 24 25 84 57 63 dB R1
06A9-1 85 24 25 109 57 63 dB R1
07A8-1 95 24 25 120 57 63 dB R1
09A8-1 115 24 25 140 63 59 dB R2
12A2-1 145 24 25 170 63 59 dB R2
3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 26 17 20 46 - <30dB RO
02A6-4 35 24 25 60 57 63 dB R1
03A3-4 42 24 25 67 57 63 dB R1
04A0-4 50 24 25 75 57 63 dB R1
05A6-4 68 24 25 93 57 63 dB R1
07A2-4 88 24 25 112 57 63 dB R1
09A4-4 115 24 25 139 57 63 dB R1
12A6-4 158 24 25 183 63 59 dB R2
17A0-4 208 24 25 232 128 66 dB R3
25A0-4 322 24 25 346 128 66 dB R3
032A-4 435 24 25 460 216 69 dB R4
038A-4 537 24 25 561 216 69 dB R4
045A-4 638 24 25 663 216 69 dB R4
050A-4 709 24 25 734 216 69 dB R4

3AXD10000299801.xls



98 Tekniset tiedot

Ohjauskaapeleiden liitintiedot

IEC
Tyyppi Liittimet U1, V1, W1/ U2, V2, W2 / BRK+, BRK-/ DC+, DC- PE-liitin
ACS380-04xx- Vahintaan Enintaan Momentti Vahintaan | Momentti
(kiinted/saikeinen) (kiinted/séaikeinen)
mm? | AWG mm? | AWG Nm Idf-in mm? Nm
1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
03AT7-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
04A8-1 0,2/0,2 18 6/6 10 05..0,6 5 4,0 1,2
06A9-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
07A8-1 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
09A8-1 0,5/0,5 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
12A2-1 0,5/0,5 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 0,2/0,2 18 6/6 10 05..0,6 5 4,0 1,2
02A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
03A3-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
04A0-4 0,2/0,2 18 6/6 10 05..0,6 5 4,0 1,2
05A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
07A2-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
09A4-4 0,2/0,2 18 6/6 10 05..0,6 5 4,0 1,2
12A6-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5..0,6 5 4,0 1,2
17A0-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2.15 | 11..13 4,0 1,2
25A0-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2.1,5 [ 11..13 4,0 1,2
032A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 25.37 | 22.32 10,0 2,9
038A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..37 | 22..32 10,0 2,9
045A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 | 22..32 10,0 2,9
050A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 25.37 | 22..32 10,0 2,9

3AXD10000299801.xIs
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Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Tyyppi Kaikki ohjauskaapelit
ACS380-04xx- Johtimen koko Momentti
mm? | AWG Nm Idf-in

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
03A7-1 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
04A8-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
06A9-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
07A8-1 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
09A8-1 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
12A2-1 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 44..53

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
02A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
03A3-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
04A0-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
05A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
07A2-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
09A4-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
12A6-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
17A0-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
25A0-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
032A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
038A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
045A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
050A-4 0,14..1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53

3AXD10000299801.xIs
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EMC-rajat, luokka C1

Euroopan unionin EMC-direktiivin (SFS-EN 61800-3 -standardi) luokan C1 vaatimuk-
set tayttyvat, kun 4 kHz:n kytkentataajuudella kdytetdan korkeintaan seuraavassa
taulukossa ilmoitettuja moottorikaapeleiden pituuksia ja EMC-suodinta. Lisatietoja
oikeista EMC-suotimista saat ABB:n paikalliselta edustajalta.

Tyyppi C1-suodin

ACS380-04xx-

3-vaihe Uy = 460 V (380...480 V)
01A8-4 Schaffner FN 3268-7-44
02A6-4 Schaffner FN 3268-7-44
03A3-4 Schaffner FN 3268-7-44
04A0-4 Schaffner FN 3268-7-44
05A6-4 Schaffner FN 3268-7-44
07A2-4 Schaffner FN 3268-16-44
09A4-4 Schaffner FN 3268-16-44
12A6-4 Schaffner FN 3268-16-44
17A0-4 Schaffner FN 3268-30-33
25A0-4 Schaffner FN 3268-30-33
032A-4 Ota yhteys ABB:hen.
038A-4 Ota yhteys ABB:hen.
045A-4 Ota yhteys ABB:hen.
050A-4 Ota yhteys ABB:hen.

3AXD10000299801.xIs
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U,)

Verkon tyyppi

Nimellinen ehdollinen
oikosulkuvirta

(IEC 61439-1)
Oikosulkuvirran
suojaus

(UL 508C,CSA C22.2
No. 14-05)

Taajuus (f1)
Epasymmetria
Perustaajuuden
tehokerroin (cos phi)

200/208/220/230/240 V AC (yksivaiheinen)
200 V vaihtovirtataajuusmuuttajille

380/400/415/440/460/480 V AC (kolmivaiheinen)
400 V vaihtovirtataajuusmuuttajille

+10/-15 %:n ero taajuusmuuttajan nimellisjannitteessa sallitaan
oletusarvoisesti.

Julkinen pienjanniteverkko. TN (maadoitettu), IT (maadoittamaton)
tai epasymmetrisesti maadoitettu TN-verkko.

65 kA, kun suojattu sulaketaulukossa mainituilla sulakkeilla

Yhdysvallat ja Kanada: Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi
verkossa, joka pystyy syottdmaan enintdan 100 kA:n symmetrista
virtaa (rms) jannitteen ollessa enimmilldan 480 V, kun suojaus
tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

47...63 Hz, sallittu vaihtelu 17 %/s

Enintédan £3 % nimellisesta vaiheiden véalisesta jannitteesta

0,98 (nimelliskuormalla)
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Moottoriliitannat

Moottorityyppi

Jannite (U,)
Oikosulkusuojaus
(IEC 61800-5-1,
UL 61800-5-1)
Taajuus (f2)
Taajuuden
erottelukyky

Virta
Kytkentéataajuus

Epéatahtimoottori tai
kestomagneettimoottori
0...U4, 3-vaiheinen symmetrinen, U,,4x kentédnheikennyspisteessa

Moottorin 1ahddn oikosulkusuojaus on standardien IEC 61800-5-1 ja
UL 61800-5-1 vaatimusten mukainen.

0...599 Hz
0,01 Hz

Katso Nimellisarvot sivulla 86.
2,4,8tai 12 kHz

Moottorikaapelin Toiminta ja moottorikaapelin pituus

pituus

Taajuusmuuttaja on suunniteltu toimimaan optimaalisesti, kun
moottorikaapelin pituus on enintdan seuraavan taulukon mukainen.
Moottorikaapelin pituutta voidaan jatkaa taulukon mukaisesti
|18htékuristimien avulla.

Runko- Moottorikaapelin maksimipituus
koko m jalkaa
Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisavarusteita
RO 150 492
R1, R2 150 492
R3, R4 vahintaan 50 165

Huomautus: Monimoottorijarjestelmissé kaikkien moottorikaapelien yhteen-
laskettu pituus ei saa ylittda taulukossa annettua moottorikaapelien enimmais-
pituutta.
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EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (standardi IEC/SFS-EN 61800-3)
vaatimukset tayttyvat, kun kaytetaan korkeintaan seuraavan taulu-
kon pituisia kaapeleita 4 kHz:n kytkentataajuudella.

Kaikki Moottorikaapelin enimmaispituus, 4 kHz

runkokoot m jalkaa

Kaytettaessa sisdanrakennettua EMC-suodinta

1. kayttdymparisto 10 30
(luokka C2)

2. kayttdymparistd 30 100 (1
(luokka C3)

Kaytettaessa lisdvarusteena saatavaa ulkoista EMC-suodinta
2. kayttympéristd 30 (vahintaan) 2 100 (vahintaan) 2

(luokka C3)
1. kayttsymparistd 10 (vahintaan) 2 30 (vahintaan) 2
(luokka C2)
1. kayttymparistd 10 (vahintaan) 2 30 (vahintaan) 2
(luokka C1)

1) Runkotyypissé R2 (400 V) moottorikaapelin enimmaispituus on 20 m.

2) Moottorikaapeleiden enimmaispituus maaraytyy taajuusmuuttajan kayttote-
kijoiden mukaan. Kysy ABB:n edustajalta lisatietoja tarkoista maksimipituuk-
sista kaytettdessa ulkoisia EMC-suotimia.

Huomautus 1: Sisdinen EMC-suodin taytyy kytkea irti irrottamalla EMC-ruuvi
(katso kuva sivulla 67) kaytettdessa alhaisen vuotovirran EMC-suodatinta
(LRFI-XX).

Huomautus 2: Sateilevat hairiét ovat C2:n mukaiset EMC-suotimen kanssa
tai ilman sita. 200 V -rungoissa on kaytettdva metallikoteloa, jotta luokan C2
sateilya koskevat rajoitukset tayttyvat.

Huomautus 3: Luokka C1, vain johtuvat hairiét. Sateilevat hairiét eivat ole
yhteensopivat mitattaessa vakiohairidmittauskokoonpanolla. Ne tulee tarkistaa
tai mitata kaappi- ja laiteasennuksissa tapauskohtaisesti.
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Ohjausliitantatiedot

Analogiatulot
(Al1, Al2)

Analogialahto
(AO)

Apujannite-
tulo/Iahto (+24 V)

Digitaalitulot
(DI1...D14)

Ohjelmoitava
digitaalinen
tulo/lahto
(DIO1, DIO2)

Releldhto
(RA, RB, RC)

Taajuustulo (FI)

Taajuuslahto

(FO)

STO-liitanta
(SGND, S+, S1, S2)

Jannitesignaali,
epasymmetrinen

Virtasignaali,
epasymmetrinen
Epatarkkuus
Ylijannitesuojaus

Potentiometrin
apujannite
Virtalahtétila

Jannitelahtétila

Epatarkkuus
Lahtoliitantana
Tuloliitantana

Jannite

Tyyppi
Tulon impedanssi
Tuloliitantdina

Lahtding

Tyyppi

Suurin
kytkentajannite
Suurin
kytkentavirta
10 Hz...16 kHz

0...10 V DC (10 % ylialue, enintdéan 11 V DC)
Rin =221,6 kohm

0...20 mA (10 % ylialue, enintdan 22 mA)

Rin =137 ohm

< 1,0 % taydesta alueesta

Enintaan 30 V DC

10 V DC #1 %, suurin kuormitusvirta 10 mA

0...20 mA (10 % ylialue, enintddn 22 mA) 500 ohmin
kuormaan

0...10 V DC (10 % ylialue, enintdan 11 V DC)
200 kohmin vahimmaiskuormaa (resistiivinen)

< 1,0 % taydesta alueesta
+24 V DC 10 %, enintdan 200 mA

+24 V DC %10 %, enintdan 1000 mA (sisaltaa
puhaltimen sisaisen kuormituksen)

12...24 V DC (sisainen tai ulkoinen sy6ttd), enintdan
30vDC

PNP ja NPN

Rin = 2 kohm

Jannite 12...24 V DC sisaisella tai
ulkoisella teholahteella.
Enintdan 30 V DC

Tyyppi PNP ja NPN

Tulon impedanssi Rin =2 kohm

Tyyppi Transistorilahtd PNP

Suurin kytkentdjannite 30V DC

Suurin kytkentavirta 70 mA/30V DC,
oikosulkusuojattu

Taajuus 10 Hz...16 kHz
Erottelukyky 1Hz

1 tyypisté C (NO + NC)

250 VAC/30VDC

2A

Liitantdja DI3 ja D14 voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuustuloina.

Liitantoja DIO1 ja DIO2 voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuuslahtoina.

Katso kohta Safe torque off -toiminto sivulla 135.
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Jarruvastuksen liitanta

Oikosulkusuojaus Jarruvastuksen |ahddssa on standardien IEC/SFS-EN 61800-5-1 ja
(IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1 vaatimusten mukainen ehdollinen oikosulkusuojaus.
IEC 60439-1, Lisatietoja sulakkeiden valinnasta saa ABB:n paikalliselta edusta-
UL 61800-5-1) jalta. Nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta, maaritetty standardissa
IEC 60439-1.
Hyotysuhde
Noin 98 % nimellisteholla.
Suojausluokat
Suojausluokka IP20 (kaappiasennus) / UL Open -tyyppi: Vakiokotelointi. Taajuus-

(IEC/SFS-EN 60529) muuttaja on asennettava laitekaappiin, jotta kosketukselta suojaa-
mista koskevat vaatimukset tayttyvat.

Kotelon tyyppi UL Open -tyyppi. Vain sisatiloihin.

(UL508C)

Ylijanniteluokka 1

(IEC 60664-1)

Suojausluokat |

(IEC/EN 61800-5-1)
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Kayttoymparisto

Taajuusmuuttajien kayttdymparistojen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa saa
kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kaytto
kiinteasti asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan
korkeus

230 V -yksikot:
0...2000 m
merenpinnan
ylapuolella (alentunut
kuormitettavuus yli

1 000 metrissa)

400 V -yksikot:
0...4000 m
merenpinnan
ylapuolella (alentunut
kuormitettavuus yli

1 000 metrissa)
Lisatietoja on

sivulla 90.

Ymparoivan ilman
lampétila

-10...+60 °C
(14...140 °F)\!
Huurtuminen ei
sallittu. Katso kohta
Kuormitettavuus
sivulla 88.

1) Runkokoko RO,

-10...+50 °C
(14...122 °F).

-40..+70°C 2 %
(-40...+158 °F +2 %)

-40..470°C 2 %
(-40...+158 °F £2 %)

Suhteellinen
ilmankosteus

0...95 %

Enintaan 95 %

Enintaan 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on sydvyttavia kaasuja,
suhteellinen ilmankosteus saa olla enintdan 60 %.
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llman epéapuhtaudet Sahkoa johtava poly ei sallittu.
(IEC 60721-3-3, Standardin [EC Standardin IEC Standardin IEC
IEC 60721-3-2, 60721-3-3 mukaan: |60721-3-1 mukaan: |60721-3-2 mukaan:
IEC 60721-3-1) Kemialliset kaasut:  |Kemialliset kaasut:  |Kemialliset kaasut:
luokka 3C2. luokka 1C2 luokka 2C2
Kiinteat hiukkaset: Kiinteat hiukkaset: Kiinteat hiukkaset:
luokka 3S2. luokka 1S2 luokka 2S2
Asenna
taajuusmuuttaja
kotelointiluokan
mukaisesti.
Varmista, etta
jadhdytysilma on
puhdasta ja etta
jadhdytysilmassa ei
ole sydvyttavia aineita
tai sahkoa johtavaa
polya.
Pollution degree - Pollution degree 2 - -
luokka (IEC 60950-1)
Sinimuotoinen tarind | Testattu standardin - -
(IEC 60721-3-3) IEC 60721-3-3
mukaan, mekaaniset
olosuhteet: luokka
3M4
2...9 Hz, 3,0 mm
9...200 Hz, 10 m/s?
(33 ft/s?)
Iskut Ei sallittu ISTA1A:n ISTA1A:n
(IEC 60068-2-27, maaraysten maaraysten
ISTA 1A) mukaisesti. mukaisesti.
Enintaan 100 m/s?,  |Enintaan 100 m/s?,
11 ms. 11 ms.
Vapaa pudotus Ei sallittu 76 cm 76 cm
Materiaalit
Taajuusmuuttajan * PC/ABS 2 mm, PC+10%GF 2,5...3 mm ja PA66+25%GF 1,5 mm,
kotelo kaikki varilla NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
« Kuumasinkitty teraslevy, paksuus 1,5 mm, pinnoitteen paksuus
20 mikrometria.
» Puristettu alumiini AISi.
Pakkaus Aaltopahvia.
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Laitteen havittaminen

Standardit

Taajuusmuuttaja sisaltéa raaka-aineita, jotka tulee kierrattad
energian ja luonnonvarojen saastamiseksi. Pakkausmateriaalit ovat
ymparistolle vaarattomia, ja ne voidaan kierrattda. Kaikki metalliosat
voidaan kierrattaa. Muoviosat voidaan joko kierrattaa tai polttaa
valvotuissa olosuhteissa paikallisia sddnndksia noudattaen.
Useimmat kierratettavista osista on merkitty kierratysmerkein.

Jos osia ei ole mahdollista kayttda uudelleen, kaikki osat elektrolyyt-
tisia kondensaattoreita ja piirilevyja lukuun ottamatta voidaan toimit-
taa kaatopaikalle. Laitteen DC-kondensaattorit sisaltavat
elektrolyyttia, joka luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi Euroopan unio-
nin alueella. Kondensaattorit ja piirilevyt on poistettava, ja niitd on
kasiteltava paikallisia sddnndksia noudattaen.

Lisatietoja ymparistdasioista seka yksityiskohtaiset kierratysohjeet
saa ABB:n paikallisilta edustajilta.

SFS-EN ISO 13849-1:2015

SFS-EN ISO
138492:2012
EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

EN 62061:2005 +
AC:2010 +A1:2013 +
A2:2015

SFS-EN 61800-3:2004 +
A1:2012

IEC 61800-3:2004 +
A1:2011

IEC / SFS-EN 61800-5-
1:2007

ANSI/UL 61800-5-1:2015

CSA C22.2 No. 274-13

CE-merkinta

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen:
Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat —
Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat —
Osa 2: Kelpuutus

Koneturvallisuus. Koneiden sahkélaitteisto. Osa 1: Yleiset
vaatimukset. Tayttymisen edellytykset: Laitteen lopullisen asentajan
on asennettava

- hatapysaytin

- erotin.

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien séhkoisten, elektronisten
ja ohjelmoitavien elektronisten ohjausjarjestelmien toiminnallinen
turvallisuus

Nopeussaadetyt sahkokaytot — Osa 3: EMC-vaatimukset ja erityiset
testimenetelmat

Nopeussaadetyt sahkokaytot — Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset —
Sahko, 1ampd ja energia

Nopeussaadettyjen sahkokayttdjen UL-standardi — Osa 5-1: Turvalli-
suusvaatimukset — Sahko, [dmpd ja energia

Nopeussaadetyt kaytot

Taajuusmuuttajan CE-merkinta vahvistaa, etta taajuusmuuttaja tayttaa eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin sekd EMC-, RoHS- ja elektroniikkaromudirektiivien (WEEE) vaa-
timukset. CE-merkinta vahvistaa myés, etta taajuusmuuttajan turvakomponentit, kuten
Safe torque off, ovat eurooppalaisen konedirektiivin mukaisia turvakomponentteja.
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Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa on varmennettu
standardin SFS-EN 61800-5-1:2007 mukaisesti. limoitus on ndhtavana Internetissa.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi maarittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella kaytettyjen sahko-
laitteiden hairidnsiedolle ja paastoille. EMC-tuotestandardi (SFS-EN 61800-3:2004 +
A1:2012) sisaltaa kaytoille asetetut vaatimukset. Katso kohta Yhteensopivuus stan-
dardin SFS-EN 61800-3:2004 + A1:2012 kanssa sivulla 111. limoitus on nahtavana
Internetissa.

Yhteensopivuus eurooppalaisen RoHS-direktiivin kanssa

RoHS-direktiivi rajoittaa tiettyjen vaarallisten aineiden kaytt6a sahko- ja elektroniikka-
laitteissa. lImoitus on nahtavana Internetissa.

Yhteensopivuus eurooppalaisen elektroniikkaromudirektiivin
(WEEE) kanssa

Eurooppalainen elektroniikkaromudirektiivi sisaltdd maarayksia sdhko- ja elektroniik-
kalaitteiden havittamisesta ja kierrattdmisesta.
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Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttajassa on Safe torque off -toiminto, ja se voidaan varustaa myds muilla
koneiden turvatoiminnoilla, jotka kuuluvat turvakomponentteina konedirektiivin alaan.
Nama taajuusmuuttajan toiminnot ovat EU:n harmonisoitujen standardien (esimerkiksi
SFS-EN 61800-5-2) mukaisia. Katso kohta Safe torque off -toiminto sivulla 135.

vty AN HDED
Power and productivity
for a hetter world " l' l'

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer:  ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 10 22 11

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter
ACS380-04
with regard to the safety function
Safe torque off
is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adju§table speed eleg:m‘cal power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery - Functional safely of safety-refated electrical,

A1:2013 + A2:2015 electronic and prog ic control sy

EN 1SO 13849-1:2015 Safety of maqhinery - Safety-related parts of control systems. Part 1:
General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Salety_ of machinery ~ Safety-related parts of the control systems. Part
2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1:

AC:2010 General requirements

The following other standards have been applied:

. Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic
IEC 61508:2010 safety-related systems

The product referred in this Declaration of conformity fulfils the relevant provisions of other European
Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity 3AXD10000495941.

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Risto Mynttinen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 22 Sep 2016

Manufacturer representative: Q‘I"uomo sniemi
Vice Presldent, ABB Oy

3AXD10000462189 {1
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Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 +
A1:2012 kanssa

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sdhkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkdisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairiditta sdhkdmagneetti-
sessa ymparistossa. Laite ei myOdskaan saa hairitd muiden sen lahistolla olevien
tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaéisené kéyttéympdéristéné pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty asuinra-
kennuksia syéttavaan pienjanniteverkkoon.

Toisena kéyttéympéristéné pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty muuhun kuin
asuinrakennuksia sy6ttavaan verkkoon.

Kategorian C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V
ja joka on tarkoitettu kaytettadvaksi ensimmaisessa kayttdymparistossa.

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V
ja jonka saa asentaa ja ottaa kdytt66n vain valtuutettu ammattilainen, kun
taajuusmuuttajaa kaytetadn ensimmaisessa kayttdymparistossa.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V

ja joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistossa.
Kategoria C1

Paastorajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:

1. Lisdvarusteena saatava EMC-suodin on valittu ABB:n dokumentaation mukaan ja
asennettu EMC-suotimen kayttdoppaan ohjeiden mukaan.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu timan kayttdoppaan ohjeiden mukaan.
3. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kayttboppaan ohjeiden mukaan.

4. Lisétietoja moottorikaapelin maksimipituudesta 4 kHz:n kytkentataajuudella on
kohdassa Moottorikaapelin pituus sivulla 102.

Tuote saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairidita, jos sitéd kaytetdan asuinrakennuk-
sissa. Tarvittaessa on ryhdyttava toimenpiteisiin ndiden hairididen estamiseksi.
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Luokka C2
Koskee sisdisella luokan C2 EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa ACS380-042x.
Paastorajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tAman kayttéoppaan ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja asennetaan tdman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.

3. Lisatietoja moottorikaapelin maksimipituudesta 4 kHz:n kytkentataajuudella on
kohdassa Moottorikaapelin pituus sivulla 102.

Jos laitetta kaytetaan asuinymparistdssa, taajuusmuuttaja voi aiheuttaa radiotaajuisia
hairiita. Kayttajan on tarvittaessa ryhdyttava CE-vaatimusten lisdksi muihin toimen-
piteisiin hairididen estémiseksi.

VAROITUS! Taajuusmuuttajaa ei saa asentaa maadoittamattomaan IT-verk-

koon siten, ettd sisdinen EMC-suodin on kytkettyna. Verkon jannite kytkeytyy
sisdisen EMC-suotimen kondensaattorien kautta maapotentiaaliin, mika saattaa
aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta. Lisatietoja EMC-suotimen irti kytke-
misesta on kohdassa EMC-suotimen kytkeminen irti sivulla 67.

VAROITUS! Ala asenna sisaisellda EMC-suotimella varustettua taajuusmuutta-

jaa epasymmetrisesti maadoitettuun TN-verkkoon, koska tall6in taajuusmuut-
taja vioittuu. Lisatietoja EMC-suotimen irti kytkemisesta on kohdassa EMC-suotimen
kytkeminen irti sivulla 61.

Luokka C3

Koskee sisaisellad luokan C3 EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa
ACS380-040x-4/-2.

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja asennetaan tdman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.

3. Lisatietoja moottorikaapelin maksimipituudesta 4 kHz:n kytkentataajuudella on
kohdassa Moottorikaapelin pituus sivulla 102.

VAROITUS! Radiotaajuisten hairididen estamiseksi ala kayta luokan C3
taajuusmuuttajaa matalajannitteisessa julkisessa sahkdverkossa, johon on
kytketty kotitalouksia.
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Luokka C4

Koskee ACS380-040x-1-taajuusmuuttajia.

Jos kohdan Luokka C3 ehtoja ei voida tayttaa, standardin vaatimukset voidaan
tayttda seuraavin ehdoin:

1.

On varmistettu, ettd viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairi-
0ita. Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on
riittdva. Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttda verkkomuuntajaa, jossa on
staattinen suojaus ension ja toision valilla.

Keskijanniteverkko

Sy6ttdmuuntaja

. TX— - n
Viereinen verkko

= Staattinen suojaus

Mittauspiste

Pienjannite Pienjannite

Hairitty
laite

Taajuus-
muuttaja

-
|
|
|
|
|
|
|

- — — — — — _—

. Asennukselle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Tydopohjan

saa ABB:n paikalliselta edustajalta.
Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tdméan kayttboppaan ohjeiden mukaan.

Taajuusmuuttaja asennetaan tdman kayttéoppaan ohjeiden mukaan.

VAROITUS! Radiotaajuisten hairididen estamiseksi ala kayta luokan C4
taajuusmuuttajaa matalajannitteisessa julkisessa sahkdverkossa, johon on

kytketty kotitalouksia.
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UL-merkinta
UL-tarkistuslista

* Varmista, ettd taajuusmuuttajan tyyppikilvessa on cULus Listed -merkinta.

» VAROITUS: Sahkoiskuvaara Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannit-
teen purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintdan viiden minuutin
ajan, ennen kuin aloitat tyot.

» Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisétiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta edellytetta-
van puhtauden. Jadhdytysilman on oltava puhdasta, eika siina saa esiintya syo-
vyttavid aineita tai séhkda johtavaa polya.

» Kayttdympariston ilman maksimilampétila on 50 °C nimellisvirralla. Runkokokoa
RO lukuun ottamatta Iampétilan ollessa 50 to 60 °C on kaytettdva alennettua
nimellisvirtaa.

» Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy sy6ttdmaan enintaan
100 000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 480 V (tai
240 V), kun suojaus tapahtuu sivulla 92 olevan sulaketaulukon mukaisilla sulak-
keilla. Ampeeriluokitus perustuu asianmukaisen UL-standardin mukaisiin testeihin.

* Moottorikaapelit on mitoitettava vahintaan 75 °C:n lampétilaa varten UL-
yhteensopivissa asennuksissa.

» Integroitu puolijohdepiirisuojaus ei suojaa haaroituskytkentéja. Syottokaapeli on
suojattava sulakkeilla. Sopivat IEC-sulakkeet on lueteltu sivulla 97 ja UL-
sulakkeet sivulla 92. Sulakkeet suojaavat haaroituskytkennat National Electrical
Coden (NEC) ja Canadian Electrical Coden (Kanada) mukaisesti. Jos laite
asennetaan kaytt6dn Yhdysvalloissa, noudata myds kaikkia sovellettavia
paikallisia maarayksia. Jos laite asennetaan kayttdén Kanadassa, noudata myds
kaikkia sovellettavia alueellisia maarayksia.

Huomautus: Yhdysvalloissa katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita. Pyyda
lisatietoja sopivista katkaisijoista paikalliselta edustajalta.

» Taajuusmuuttajan moottori on suojattu ylikuormitukselta. Lisatietoja asetuksista
on ohjelmointioppaassa.

» Lisétietoja taajuusmuuttajan ylijanniteluokituksesta on sivulla 7105 Tietoja laitteen
pollution degree -luokituksesta on sivulla 7106.

RCM-merkinta

Taajuusmuuttajalla on RCM-merkinta.

EAC-merkinta

Taajuusmuuttajalla on EAC-merkinta.
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‘@ RoHS-merkinti (Kiina)

People’s Republic of China Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014)
maarittaa elektronisten laitteiden ja tuotteiden vaarallisista aineista vaadittavat
merkinnat. Taajuusmuuttajaan kiinnitetty vinred merkki osoittaa, etta laite ei sisalla
enimmaispitoisuuksia ylittdvia maaria myrkyllisia tai vaarallisia aineita ja etta laite on
ymparistdystavallinen tuote, joka voidaan kierrattaa ja uusiokayttaa.

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistaja ei vastaa millaan tavoin mistaan tuotteesta, (i) jota on korjattu tai muutettu
asiattomalla tavalla; (ii) joka on joutunut vaaran kaytoén, laiminlyénnin tai onnettomuu-
den kohteeksi; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti tai (iv) joka on
vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitantdan, jonka kautta sen tiedonsiirto
tapahtuu. On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa
turvallinen liitdnta tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa
kayttoon ja toteuttaa tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja liitynto-
jen suojaamiseen erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytélta, hairinnalta,
tunkeutumiselta, vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuu-
reja, ottamalla kayttéon kayttdoikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asenta-
malla virustorjuntaohjelmiston. ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin
tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan kayttéon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon
jaltai tietovarkauteen liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

ACS380-taajuusmuuttajan runkokokojen RO, R1, R2, R3 ja R4 mittapiirrokset. Mitat
on annettu millimetreina ja tuumina.
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Runkokoko RO (230 V)
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Runkokoko RO (400 V)
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Runkokoko R1 (230 V)
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Runkokoko R2 (230 V)
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First angle projection. Original drawing made with 30 CAD. Seb the correct scale factor when adding dimensions after DAG/DXF conversion
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Runkokoko R4 (400 V)
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Vastusjarrutus

Yleista

Tama luku siséaltaa tietoja jarruvastuksen ja kaapeleiden valitsemisesta, jarjestelman
suojaamisesta, jarruvastuksen kytkemisesta ja vastusjarrutuksen ottamisesta kayttéon.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Jarrukatkoja johtaa moottorin jarrutuksessa syntyvan sahkéenergian jarruvastuk-
seen. Katkoja kytkee jarruvastuksen vaihtovirtavalipiiriin aina, kun valipiirin jannite
ylittda ohjausohjelmassa maaritetyn enimmaisarvon. Vastuksen aikaansaama
energian kulutus alentaa jannitettd, kunnes vastus voidaan poistaa kaytosta.

Jarruvastuksen valinta
Taajuusmuuttajissa on siséinen jarrukatkoja vakiovarusteena. Jarruvastus valitaan
tdman kohdan taulukon ja yhtaléiden avulla.

1. Ma&arita sovelluksessa vaadittava maksimijarrutusteho Pryax. Prmax:n ON oltava
pienempi kuin Pgrmax, joka on annettu kdytéssa olevalle taajuusmuuttajan
tyypille taulukossa sivulla 7129.

2. Laske resistanssi R yhtalolla 1.
3. Laske energia Egpyse yhtalolla 2.
4. Valitse vastus seuraavien ehtojen mukaisesti:
+ Vastuksen nimellistehon on oltava suurempi tai yhta suuri kuin Prypa-
» Resistanssin R on oltava kaytdssa olevan taajuusmuuttajan tyypin arvojen
Rmin Jj@ Rmax Vvélissa.
+ Vastuksen on pystyttava muuttamaan energiaa Erpyjse lammoksi
jarrutusjakson T aikana.
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Vastuksen valinnassa kaytettavat yhtalot:

150 000 t
Yht. 1. Uy=200...240V: R= on
N PRmax PRmax
P,
Uy =380..415 v R= 250000 Rave
Rmax T
-
615000
Uy=415..480V: R= 2
Rmax
Yht. 2. ERpuIse= Prmax " ton
t
Yht. 3. Prave = PRmax" % Muunnos: 1 hp = 746 W.

jossa

R= laskettu jarruvastuksen arvo (ohm) Varmista, ettd: Ryin < R < Rpxx-
Prmax = maksimiteho jarrutusjakson aikana (W)

Prave = tehon keskiarvo jarrutusjakson aikana (W)

ERrpuise = vastukseen johtava energia yhden jarrutusjakson aikana (J)
ton = jarrutusjakson pituus (s)

T = jarrutusjakson pituus (s).

VAROITUS! Jarruvastusta ei saa koskaan kayttaa, jos vastus on pienempi
kuin taajuusmuuttajalle maaritetty minimiarvo. Taajuusmuuttaja ja sisainen
katkoja eivat pysty kasittelemaan pienen vastuksen aiheuttamaa ylivirtaa.
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TyypPpi | Rmin | Rmax| PBRcont Pgrmax | Ohjeelliset vastustyypit | Jarrutusaika®
A((:)i:go- ohmiajohmia| kW | hv | kW | hv Danotherm s
1-vaiheinen: Uy = 200...240 V

02A4-1 | 32,5 | 468 | 0,25 | 0,33 | 0,38 | 0,50 CBH 360 C T 406 210R | Katso jarruvastuksen

03A7-1 | 325 | 316 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 tai valmistajan ohjeet.

04A81 | 32,5 | 213 | 055 [ 0,75 | 0,83 | 1,10 | CAR?200DT406 210R

06A9-1 | 32,5 | 145 | 0,75 | 1,00 | 1,10 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL

07A81 | 325 | 96,5 | 1,10 | 1,50 | 1,70 | 2,20

09A8-1 | 32,5 | 69,9 | 1,50 | 2,00 | 2,30 | 3,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL

12A2-1 | 19,5 | 47,1 | 2,20 | 3,00 | 3,30 | 4,40
3-vaihe Uy = 380...480 V

01A8-4 99 933 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 CBH 360 C T 406 210R Katso jarruvastuksen

02A6-4 | 99 | 628 | 0,55 | 0,75 0,83 | 1,10 tai valmistajan ohjeet.

03A3-4 | 99 | 428 | 0,75 | 1,00 | 1,13 | 1,50 CAR 200D T 406 210R

04A0-4 | 99 | 285 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20

05A6-4 | 99 | 206 | 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00

07A2-4 | 53 | 139 | 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40 | CBR-V 330 D T 406 78R UL

09A4-4 | 53 | 102 | 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00

12A6-4 | 32 | 76 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00

17A0-4 | 32 | 54 | 550 | 7,50 | 8,25 | 11,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL

25A0-4 | 23 | 39 | 7,50 |10,00] 11,25 | 15,00

032A4 | 6 29 | 11,00 [15,00] 17 |22,00| CBT-H 560 D HT 406 19R

038A4 | 6 24 | 15,00 [20,00] 23 |30,00| CBT-H 760 D HT 406 16R

045A4 | 6 20 | 18,50 25,00 28 |37,00

050A4 | 6 20 |22,00|30,00] 33 |44,00

3AXD10000299801.xIs

1) Jarruvastuksen suurin sallittu jarrutusjakso eroaa taajuusmuuttajan arvosta.

Pgrmax: Taajuusmuuttajan suurimman jarrutuskapasiteetin 1/10 min (Pgrgont * 150 %) on oltava suurempi
kuin haluttu jarrutusteho.
PgRreont: taajuusmuuttajan suurin jarrutuskapasiteetti. Arvon on oltava haluttua jarrutustehoa suurempi.

Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta kohdassa Ohjauskaapeleiden liitintiedot sivulla 98 maaritettya suojattua
kaapelia.




130 Vastusjarrutus

Sidhkdmagneettisten hairididen vahentaminen
Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat sahko-
magneettiset hairiét mahdollisimman vahaisinad noudattamalla seuraavia ohjeita:
* Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

» Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkainen
etaisyys tulee olla vahintdan 0,3 metria.

+ Ylitd muut kaapelit oikeissa kulmissa.

» Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta sateilevat paastot ja katkojan IGBT-
syo6ttoihin kohdistuva rasitus voidaan pienentaa mahdollisimman vahaisiksi. Mita
pidempi kaapeli on, sitd suurempia ovat sateilevat paastot, induktiivinen kuorma
ja jannitteen huippuarvot jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.

Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin (-kaapeleiden) maksimipituus on 10 metria.

Valmiin kokoonpanon EMC-yhteensopivuus

ABB ei vahvista, ettd EMC-vaatimukset tayttyvat kaytettdessa ulkoisia kayttajan
maarittdmia jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan tulee varmistaa, ettd kokoon-
panon EMC-vaatimukset tayttyvat.

Jarruvastuksen sijoittaminen

Kaikki jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle paikkaan, jossa
on hyva jdahdytys.

Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta
» vastus tai sen lahelld olevat materiaalit eivat ylikuumene.
« ymparéivan ilman [ampédtila ei ylité sallittua enimmaisarvoa.

Syo6ta vastukselle jGahdytysilmaa tai -vettd vastuksen valmistajan ohjeiden mukaisesti.

VAROITUS! Jarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymatto-

miad. Vastuksen pinnan lampétila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman
lampdtila on satoja celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty tuuletusjarjestel-
maan, varmista, ettd materiaali kestaa korkeita Iampdtiloja. Vastus on suojattava
kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen jarrun ohjauspiirin vikatilanteissa

Jarjestelman suojaaminen kaapelin ja jarruvastuksen
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oikosulkutilanteissa

Syottosulakkeet suojaavat myOs vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin
syo6ttokaapeli.

Jéarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

ABB suosittelee turvallisuussyista, etta taajuusmuuttaja varustetaan paakontaktorilla.
Kontaktori kytketdan siten, ettad se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tama on
turvallisuuden kannalta erittdin tarkeaa, silld muuten taajuusmuuttaja ei pysty
keskeyttdmaan jannitteen syottda, jos katkoja jaa vikatilanteessa johtavaan tilaan.
Alla on esimerkki kytkentakaaviosta. ABB suosittelee kayttamaan vastuksia, joissa on
sisaanrakennettu lampdokytkin (1). Kytkin ilmaisee yli- ja alilampdtilaa.

ABB suosittelee lisaksi kytkemaan lampokytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon.

L1 L2 L3
,
|:| |:| [] POISE- +- 7
2
1( 3( 5( 13 N ) 3
N N N\ — & — — — N\ PAALLAE- +-
2] 4 6 | 14 4
- — 0 00 7L®® Taajuusmuuttaja
L1 L2 L3

10 +24V

CF— — =\ —
X DlIx

| Taajuusmuuttaja |

Mekaaninen asennus

Noudata vastuksen valmistajan ohjeita.
Sahkoliitannat
Asennuksen eristysmittaukset

Noudata kohdassa Jarruvastus sivulla Jarruvastus annettuja ohjeita.
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Kytkentakaavio

Katso kohta Tehokaapeliliitdnnét sivulla 63.

Liitannan vaiheet
Katso kohta Tehokaapeliliitdnnét sivulla 63.

Kytke jarruvastuksen lampokytkin kohdassa Jérjestelmén suojaaminen termiselté
ylikuormitukselta sivulla 131 kuvatulla tavalla.



Vastusjarrutus 133

Kaynnistys

Maarita seuraavat parametrit:

1.

5.

Poista taajuusmuuttajan ylijannitesdato kaytdsta parametrilla 30.30 Ylijannite-
saato.

Aseta ulkoisen tapahtuman 1 Iahteeksi parametrilla 31.01 Ulkoisen tapahtuman
1 ldhde se digitaalitulo, johon jarruvastuksen Iampdkytkin on kytketty.

Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

Ota jarrukatkoja kayttéon parametrilla 43.06 Jarrukatkoja kayttoon. Jos Kaytdssa
Idmpdmallin kanssa on valittu, aseta myds jarruvastuksen ylikuormitussuojauspa-
rametrit 43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvo.

Nailld parametriasetuksilla taajuusmuuttaja ilmoittaa virheesté ja pysahtyy vapaasti
pydrien, kun jarruvastus ylikuumenee.

VAROITUS! Kytke jarruvastus irti, jos sité ei ole maaritetty kayttdéon parametri-
asetuksilla.
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12

Safe torque off -toiminto

Yleista

Téassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja anne-
taan ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toiminnolla voidaan esimerkiksi toteuttaa turva- tai valvontapiireja,
jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa. Toinen mahdollinen sovellus on
odottamattoman kaynnistymisen estokytkin, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huolto-
toimenpiteet, kuten puhdistuksen tai laitteiston jannitteettémien osien huoltamisen,
katkaisematta taajuusmuuttajan tehonsyéttoa.

Huomautus: Safe torque off -toiminto ei katkaise taajuusmuuttajan jannitetta. Katso
varoitus sivulla 742.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita (A, katso kaavio sivulla 738) saamasta ohjausjannitetté ja estéda
siten taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pydrittdmiseen tarvittavaa momenttia. Jos
moottori on kdynnissa, kun Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy
vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteu-
tukseen kaytetddn molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon
tiedot on laskettu redundanttista kdytt6a varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa
kaytdssa on vain yksi kanava.
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Taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminto tayttaa seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

EN 60204-1:2006 + Koneturvallisuus — Koneiden sdhkélaitteisto — Osa 1: Yleiset
A1:2009 + AC:2010 vaatimukset
IEC 61000-6-7:2014 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards

— Immunity requirements for equipment intended to perform func-
tions in a safety-related system (functional safety) in industrial loca-
tions

IEC 61326-3-1:2008 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-
related systems and for equipment intended to perform safety-
related functions (functional safety) — General industrial

applications

IEC 61508-1:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic

safety-related systems — Part 2: Requirements for electrical/elec-
tronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61511:2003 Functional safety — Safety instrumented systems for the process
industry sector

IEC / SFS- Adjustable speed electrical power drive systems

EN 61800-5-2:2007 — Part 5-2: Safety requirements — Functional

IEC 61800-5-2:2016

IEC/EN 62061:2005 + Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvien sdhkéisten, elektronis-

AC:2010 + A1:2013 + ten ja ohjelmoitavien elektronisten ohjausjérjestelmien toiminnalli-
A2:2016 nen turvallisuus

SFS-EN ISO 13849- Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjérjestelmien osat
1:2015 — Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

SFS-EN ISO 13849- Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvét ohjausjérjestelmien osat
2:2012 — Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN 1037:1995 + A1:2008 maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin SFS-EN 60204-1:2006 +
AC:2010 mukaista valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Katso kohta Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa sivulla 110.
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Sisdinen +24 V DC:n tehonsy6tto

Taajuusmuuttaja

I—®—I

S+

Ohjauskortti

STO

SGND

— +24VDC

S1
s2]

Ohjauslogiikka

|yl i}_

UDC+
T1/U,
A T2V,
T3/W

Ulkoinen +24 V DC:n tehonsyo6tto

Taajuusmuuttaja

T1/U,
T2/V,
T3/W

24vDC
L _+
/ Ohjausyksikkd
-
'X; 1 sTO
L
S+ L +24VDC
SGND
S1
S2 I UDC+
Ohjauslogiikka
A
>£
uDC-
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Kaapelointiesimerkkeja

Esimerkki Safe torque off -toiminnon kytkenndista, kun kaytdsséa on sisdinen +24 V
DC -tehonsyotto.

Taajuus- Turva-PLC
muuttaja |
g ouT
S+ N L | - — -
J\' : .,L ST
o | w \ I
SGND C Turvarele
L AN I
o L 142432  ATA2
L — T—o -

GND

Esimerkki Safe torque off -toiminnon kytkenndista, kun kaytdssa on ulkoinen +24 V
DCn tehonsy6tto.

Taajuus- T+24V DC:n ulkoinen' Turva-PLC
muuttaja | tehonsydtts | |
- +
= — - ouT
s+ L _
T 13 23 31 Yiyz2 !
- , | w \ |
SGND e Turvarele
1 I\ |
Y. o L4243  _ AlA2
S1 ML L -9 T_ s
S2

T : GND

Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty yll& olevaan kytkentakaavioon (sivu 7138) symbolilla (K).
Aktivointikytkimena voi olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai
suojareleen tai ohjelmoitavan turvalogiikan koskettimet.

+ Jos kaytéssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.
» Tulojen IN1 ja IN2 on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin sisalla toisistaan.
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Kaapelien tyypit ja pituudet

On suositeltavaa kayttaa kaksoissuojattua parikaapelia.

Aktivointikytkimen (K) ja taajuusmuuttajan ohjausyksikén valisen kaapelin enim-
maispituus on 100 m.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla esiintyva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Tdman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvarelettd (myos kytkenta-
diagnostiikka) tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus) joka pie-
nentda oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Kunkin taajuusmuuttajan INx-liittimien jannitteen tulee olla vahintédan
13 V DC, jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1. Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus
Maadoita aktivointikytkimen ja ohjauskortin valisen kaapelin suojavaippa ohjaus-
korttiin.

Maadoita kahden ohjauskortin valisen kaapelin suojavaippa vain toiseen ohjaus-
korttiin.

Toimintaperiaate

N

. Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen kos-

kettimet avautuvat).
Taajuusmuuttajan STO-tulot IN1 ja IN2 paastavat.
STO-toiminto katkaisee taajuusmuuttajan IGBT-sy6ttdyksikdiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrilla 31.22 STO-ilmoitus kay/seis maaritetyn
ilmoituksen.

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketdan pois tai menetetaan. limoituksiin
vaikuttaa myos se, onko taajuusmuuttaja tallin kdynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva taajuus-
muuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eikad kaynnisty,
ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se
tulkitaan STO-laitteiston tai kytkent6jen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei
kaynnisty uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.
Kun koskettimet sulkeutuvat, taajuusmuuttaja kdynnistyy vasta, kun sille on
annettu uusi kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja hyvaksyntatestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytté varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen
asentajan on validoitava toiminto hyvaksyntatestilla. Hyvaksyntatesti tdytyy suorittaa
» turvatoiminnon ensimmaisella kayttdénottokerralla

« turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat,
asetukset) tekemisen jalkeen

» turvatoimintoon liittyvien huoltotdiden jalkeen.

Valtuutettu tarkistaja

Turvatoiminnon hyvaksyntatestin suorittajan taytyy olla valtuutettu tarkistaja, jolla on
rittdvd ammattitaito ja turvatoiminnon tuntemus. Valtuutetun tarkistajan tulee
dokumentoida ja allekirjoittaa testi.

Valtuutettu tarkistaja on henkild, jolla on koneen rakentajan tai kayttajan valtuutus
turvatoiminnon validointiin tai hyvaksyntatestin suorittamiseen, siit raportoimiseen ja
sen allekirjoittamiseen koneen rakentajan tai kayttajan puolesta.

Hyvaksyntatestiraportit

Allekirjoitetut hyvaksyntatestiraportit tytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin
taytyy sisaltdd dokumentoidut kayttéonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikara-
portteihin ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotéiden vuoksi suoritettavat
hyvaksyntatestit taytyy kirjata lokikirjaan.
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Hyvaksyntatestauksen suorittaminen

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden avulla.

Toiminto ]
VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 olevia ohjeita. O
A Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vaurioittaa laitetta.
Varmista, ettd taajuusmuuttaja voi kdyda ja pysahtya vapaasti kdynnistyksen aikana. U
Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissa), katkaise syéttdjannite ja erota taa- U

juusmuuttaja verkosta kuormanerottimella.

Tarkista Safe torque off (STO) -piirin liitdnnat kytkentékaavioon verraten. O
Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. O
Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. O
» Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes
moottorin akseli on pysahtynyt.
Varmista taajuusmuuttajan toiminta seuraavalla tavalla:
» Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on maaritetty
pysaytystilalle parametrilla 31.22 STO-ilmoitus kay/seis. Lisatietoja varoituksesta
on oppaassa ACS380 firmware manual (3AXD50000029275, englanninkielinen).
» Anna kaynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan
toiminnan. Taajuusmuuttaja antaa varoituksen. Moottorin ei pitéisi kdynnistya.
» Sulje STO-piiri.
» Kuittaa mahdolliset aktiiviset vikatilat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, etta
moottori toimii normaalisti.
Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa: U

« Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, ettd moottori kay.

» Avaa STO-piiri. Moottorin pitaisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos
sellainen on maaritetty kayntitilalle parametrilla 31.22 STO-ilmoitus kay/seis.
Lisatietoja varoituksesta on oppaassa ACS380 firmware manual
(3AXD50000029275, englanninkielinen).

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset vikatilat ja yritda kdynnistda taajuusmuuttaja.

» Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii edella
kuvatun toiminnan testauksen mukaisesti, kun moottori on pysahdyksissa.

» Sulje STO-piiri.

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset vikatilat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, etta
moottori toimii normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita hyvaksyntatestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto O
on turvallinen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kayttotarkoitus

1.
2.

Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon STO-tulot paastavat, ja taajuusmuuttajan
ohjausyksikko katkaisee taajuusmuuttajan IGBT-syo6ttoyksikoiden
ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrilla 31.22 STO-ilmoitus kdy/seis maaritetyn
ilmoituksen.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pydrien. Taajuusmuuttaja ei
kaynnisty uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkaynnistysta.

VAROITUS! Safe torque off -toiminto ei kytke p&a- ja apupiirien jannitetta
irti taajuusmuuttajasta. Taman vuoksi sdhkdosien huoltotoimet voidaan

VAROITUS! (Varoitus koskee vain kokoonpanoja, joissa on kestomagneet-
timoottori.) Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettédvat samanaikaisesti,

A tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti verkkosyétosta.

taajuusmuuttaja voi tuottaa vaantdémomentin, joka pyorittdd moottorin
akselia enintdan 180/p, eika Safe torque off -toiminnolla ole tahan

vaikutusta. p on napaparien maara.

Huomautuksia:

Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetdan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyérien. Jos néin ei voida tehda esimerkiksi
mahdollisen vaaratilanteen vuoksi, taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava
asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.
Jos vapaa pyo6riminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sitéd ei muutoin haluta sallia,
taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettdva asianmukaisella pysaytystavalla
ennen Safe torque off -toiminnon aktivointia.

Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentdmaan tunnistettujen vaaratilantei-
den riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Jarjestel-

man kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle riskeista,

joita ei voida poistaa.

Safe torque off -toiminnon diagnostiikkatietoja ei ole kaytettavissa sahkdkatkojen
aikana tai jos taajuusmuuttaja saa vain +24 V syéttévirran BAPO-01-aputeholaa-
jennusmoduulista.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kdynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetdan usein,
suurin sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetdan harvoin, suurin
sallittu koestusvali on 2 vuotta. Koestus on kuvattu kohdassa Hyvéksyntétestauksen
suorittaminen (sivu 141).

Méaaraaikaiskoestuksen liséksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun laitteis-
tossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edella kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttda taajuusmuuttajan
kayttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttddnoton jalkeen tai
parametrit palautetaan, noudata kohdassa Hyvéksyntétestauksen suorittaminen
(sivu 741) annettuja koestusohijeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Vianetsinta

Parametrilla 31.22 STO-ilmoitus kay/seis valitaan ilmoitukset, joita Safe torque off -
toiminto antaa normaalin kayton aikana.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavien tila ei ole sama, jarjestelma reagoi vikatilatoiminnolla, ja taajuusmuut-
taja laukaisee STO-laitevian. Sama reaktio seuraa my0os siita, ettd STO-toimintoa
yritetdan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi kanava.

taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan muodostamista
ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta ohjausyksikdn 1aht66n
ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista on ilmoitettava ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Nama turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kaytt6a varten.
Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kaytéssa on vain yksi STO-kanava.

Tyyppi IEC 61508 ja IEC/SFS-EN 61800-5-2

ACS380- SIL SC PFH HFT SFF T PFDovg | PFDavg

04xx (1/h) (%) @@ [T =2A)|[T1=5A)

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
03A7-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
04A8-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
06A9-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
07A81 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
09A8-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4
12A2-1 3 3 8,91E-9 1 96,1 20 740E-5 | 1,85E-4

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
02A6-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
03A3-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
04A0-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
05A6-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
07A2-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
09A4-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
12764 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
17A0-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
25A0-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
032A-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
038A-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
045A-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4
050A-4 3 3 8,00E-9 1 98,7 20 6,68E5 | 1,68E-4

3AXD10000299801.xls 2017-09-20

Tyyppi SFS-EN ISO 13849-1 IEC/SFS- IEC61511
ACS380-04xx EN 62061
PL-arvo CCF MTTF4' DC? SILCL SIL
(%) (a) (%)

1-vaihe Uy = 200...240 V
02A4-1 e 80 2243 >90 3 3
03A7-1 e 80 2243 > 90 3 3
04A8-1 e 80 2243 > 90 3 3
06A9-1 e 80 2242 >90 3 3
07A8-1 e 80 2242 > 90 3 3
09A8-1 e 80 2243 > 90 3 3
12A2-1 e 80 2243 > 90 3 3
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Tyyppi SFS-EN ISO 13849-1 IEC/SFS- IEC61511
ACS380-04xx EN 62061
PL-arvo CCF MTTFy DC? SILCL SIL
(%) (a) (%)

3-vaihe Uy = 380...480 V
01A8-4 e 80 2569 >90 3 3
02A6-4 e 80 2569 >90 3 3
03A3-4 e 80 2568 >90 3 3
04A0-4 e 80 2568 >90 3 3
05A6-4 e 80 2568 >90 3 3
07A2-4 e 80 2568 >90 3 3
09A4-4 e 80 2568 >90 3 3
12A6-4 e 80 2568 >90 3 3
17A0-4 e 80 2569 >90 3 3
25A0-4 e 80 2569 >90 3 3
032A-4 e 80 2568 >90 3 3
038A-4 e 80 2568 >90 3 3
045A-4 e 80 2568 >90 3 3
050A-4 e 80 2568 >90 3 3

3AXD10000299801.xls 2017-09-20

1) Kayta turvasilmukan laskennassa 100 vuoden jaksoa.
2) SFS-EN ISO 13849-1 taulukon E.1 mukaan

» Turvallisuusarvojen laskennassa kaytetdan seuraavaa lampétilaprofiilia:
* 670 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 71,66 °C
* 1340 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 61,66 °C
» 30 paalle/pois-syklid vuodessa, kun AT =10,0 °C
» Kortin lampétila 32 °C 2,0 % ajasta
» Kortin lampétila 60 °C 1,5 % ajasta
» Kortin [dampétila 85 °C 2,3 % ajasta
+ STO on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin A turvakomponentti.
+ Toimintoon liittyvat vikatilat:
» STO laukeaa aiheettomasti (turvallinen vikaantuminen)
* STO ei aktivoidu tarvittaessa.

Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku” varten on tehty vikapoikkeus
(SFS-EN 13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukselle, etta
samanaikaisesti ilmenee vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole
analysoitu.



146 Safe torque off -toiminto

+ STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms

+ STO-toiminnon vasteaika: 5 ms (tyypillinen), 10 ms (enimmaisaika)

* Vian havaitsemisaika: kanavat ovat eri tiloissa yli 200 ms:n ajan

» Vikareaktioaika: vian havaitsemisaika + 10 ms

* STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: < 500 ms

* STO-toiminnon varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms

» Aktivointikytkimen (K) ja taajuusmuuttajan ohjausyksikén vélisen kaapelin

enimmaispituus on 100 m.

+ Kunkin taajuusmuuttajan INx-liittimien jannitteen tulee olla vahintaan 13 V DC,
jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1. Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Lyhenteita

Lyhenne | Viite Kuvaus

CCF SFS-EN ISO 13849-1 | Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN ISO 13849-1 | Diagnostic Coverage, diagnostiikan kattavuus

FIT IEC 61508 Failure In Time, ajallinen vikataajuus: 1E-9 tuntia

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFy4 | SFS-EN ISO 13849-1 | Mean Time To Dangerous Failure, keskimaaréinen vaaralli-
nen vikaantumisaika: (kayttdyksikdiden kokonaismaara) /
(vaarallisten, havaitsemattomien vikojen maara) tietyn
mittausaikavalin aikana maaritetyissa olosuhteissa

PFD,g |IEC 61508 Probability of Failure on Demand, keskim&arainen
vikatodennakdisyys

PFH IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys
tuntia kohden

PL SFS-EN ISO 13849-1 | Performance Level, suoritustaso: SIL-tasot a...e

SC IEC 61508 Systematic capability, jarjestelmallinen suorituskyky

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

SILCL |EN 62061 Suurin SiL-taso (taso 1...3), joka voidaan maarittaa turvatoi-
minnolle tai alajarjestelmalle

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off -toiminto

T1 IEC 61508 Koestusvali

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Vaatimustenmukaisuusvakuutus on nahtavana Internetissa. Katso kohta Internetin
asiakirja-arkisto (Document Library) takakannen sisasivulta.

Sertifiointi
Taajuusmuuttaja on TUV-sertifioitu.
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BTAC-02-

pulssianturiliitantamoduuli

Yleista

Té&ssa luvussa on lisdvarusteena saatavan BTAC-02-pulssianturiliitdntdmoduulin
kuvaus ja tekniset tiedot seka kuvaus, miten moduuli kdynnistetaan.

Turvaohjeet

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.
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Laitekuvaus

Yleisia tietoja tuotteesta

BTAC-pulssianturilitdntamoduuli (lisdvaruste +L535) lisda taajuusmuuttajaan
digitaalisen pulssianturiliitdnnan. Pulssianturia kaytetdan, kun moottorin akselista
tarvitaan tarkka nopeuden tai asennon (kulman) takaisinkytkentd. BTAC-moduuli
sy6ttaa virtaa anturille. Lisatietoja on kohdassa Kaapelointi: Anturin
tehonsyéttéliitanta sivulla 157.

BTAC-moduulissa on BAPO-01-aputeholaajennusmoduulin ominaisuudet. Moduuli
syo6ttaa taajuusmuuttajaan varavirtaa. Lisatietoja on kohdassa BAPO-01-
aputeholaajennusmoduuli sivulla 171.

Sijoittelukuva

1. BTAC-moduuli

2. Lukitusruuvin reika
3. Liitin X103

4. Liitin X104

5. Liitin X105

6. Liitin X106

7. Sisainen liitin X100
8. Sisainen liitin X102
9. Maadoituskisko

10. Maadoitusruuvi
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Mekaaninen asennus

Katso kohta Sivulle asennettavan lisévarustemoduulin asentaminen sivulla 73.

Sahkoliitannat

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.

Kaapelointi: Yleista

Liitd pulssianturi BTAC-moduuliin tdman taulukon mukaisilla kaapeleilla.

Kaapeli Liittimen enimmaiskoko Kaapelin enimmaispituus

4 x (2+1) kaksoissuo- | 2,5 mm? 12 AWG 100 m* 330 ft
jattu kierretty parikaa-
peli, jossa on erilliset
suojavaipat ja yhtei-
nen suojavaippa

* Jos anturin syéttdjannite on alle 10 V, kaapelin enimmaispituus on 50 m.
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Liitantdjen merkinnat
BTAC-moduulin anturilitdnnassa on nelja 1x3-nastaista riviliitinta.

Kéayta tata taulukkoa ohjearvona, kun kaapeloit BTAC-moduulin ja anturin litdnnat.

Tunniste
Kuvaus
BTAC Anturi
X103
VIN V. /PWR Ulkoisen virransy6ton tulo
VOUT V. /PWR Anturin virransy6tén l&hto
GND 0V/GND Ulkoinen virta ja anturin maa
X104
A 1 A A+ |Anturin signaalin A+ liitin
A 1 A A-  |Anturin signaalin A- liitin
GND - - - Anturin maa
X105
B 2 B B+ |Anturin signaalin B+ liitin
B 2 B B- |Anturin signaalin B- liitin
GND - - - Anturin maa
X106
z 3 4 Z+  |Anturin signaalin Z+ liitin
z 3 z Z-  |Anturin signaalin Z- liitin
GND - - - Anturin maa
Kanavat
Kuvaus
BTAC Anturi
A 1 A A+ |+ Signaalin enimmaistaajuus: 200 kHz
A 1 A A- |- Signaalitasot:
B 2 B B+ Anturin syéttéjannite Logiikka "1” |Logiikka "0”
B 2 B B- 5V >25V <19V
4 3 z Z+ 15V >75V <53V
z 3 z z- 24V >12,1V <83V
+ Paatostasot maaritetaddn automaattisesti ketjutetun virransy6ton
jannitetason mukaan.
» Tulokanavat on eristetty logiikasta ja maasta.
» Taajuusmuuttajan kdydessa eteenpain kanavan A tulee olla
(sahkoisesti) 90° kanavan B edella.
+ Kanava Z: Yksi pulssi kierrosta kohti (kdytetdan vain
asetussovelluksissa).
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Kaapelointi: Anturin tehonsyéttoliitanta

Kytke anturin tehonsy6tté BTAC-moduulin kautta. Sama virtalahde syéttaa virtaa
BTAC-moduulin signaaliliitannalle. Lisatietoja jannite- ja virta-arvoista on kohdassa
Anturiliitdnta sivulla 162.

Jos kaytdssa on 24 voltin anturi, voit kayttda taajuusmuuttajan 24 V DC -virtalahdetta
seka anturin ettd BTAC-moduulin sy6ttéon. Varmista, ettei taajuusmuuttajan kuormi-
tettavuus ylity. Katso kohta Apujénniteliiténta sivulla 71.

O,
O ‘
r— — 7
= | | ®
ov Vcc Vin “: _
| B Vout | Vee
o GND H oV N
\—6ji |
| — |
L — ——

1. Anturi
2. BTAC-moduuli
3. Anturin tehonsy6ttd

M&aaritad seuraavan taulukon avulla, voitko kayttda taajuusmuuttajan teholahdetta.
Lisda puuttuvat arvot ja summaa arvot yhteen. Tulos ei saa ylittda taajuusmuuttajan
teholdhteen kokonaiskuormitettavuutta.

Taajuusmuuttajan 24 V DC -ldhteen kuormat mA

Kaytossa olevien digitaalisten tulojen maara ’ ‘ x 15 mA

BTAC-02 50 mA

Anturin virrantarve =

Kayttajan muiden taajuusmuuttajan 24 V DC -sy6ttoéon kytkemien laitteiden
virrantarve yhteensa =

Yhteensa (arvon on oltava pienempi kuin taajuusmuuttajan 24 V DC -sy6ton
kuormitettavuus) =
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Kaapelointi: Anturi
1. Poista liittimen kansi.

2. Selvitd anturin kaapelointikokoonpano:

* maaritd kohdan Vaiheistus (sivulla 153) avulla onko anturin pulssijarjestys
normaali eli onko anturin kanavan A pulssi kanavan B pulssin edella.

+ Maarita anturin 1ahtétyyppi kohdan Anturien I&htétyypit (sivulla 154) avulla.
» Jos laht6 on vuorovaiheldht®, noudata kytkennésséa valmistajan antamia
ohjeita. Voit kayttda epasymmetrista 1aht6a tai differentiaalildhtda.

3. Valitse oikea kytkentakaavio kohtien Kytkentékaaviot: Anturissa vuorovaiheldhto,
Kytkentékaaviot: Anturissa avokollektoriléht6 (OC, sinking) ja Kytkentdkaaviot:
Anturissa avoemitterildhté (OE, sourcing) (sivut 155—158) perusteella ja kytke
anturi.

Huomaa:
+ Kaapelin vaippa maadoitetaan tavallisesti vain taajuusmuuttajan paassa.
+ Al3 sijoita anturin kaapeleita rinnakkain tehokaapelien kanssa.

4. Tarkista, ettad anturin vaiheistus on oikein. Katso kohta Vaiheistus sivulla 153.



Vaiheistus

BTAC-02-pulssianturiliitdntdmoduuli 153

Kun anturi on kytketty oikein, taajuusmuuttajan kdydessa eteenpéin (positiivinen
nopeusohje) anturi tuottaa positiivisen nopeuden takaisinkytkennan.

Vaihtoehto A: Oskilloskooppitesti Inkrementtiantureissa lahtékanavien, yleensa A
ja B tai 1 ja 2, vaihe-ero on 90 astetta. Anturin py6riessd myotépaivaan kanava A on
useimmissa antureissa kanavan B edella. Voit selvittda edelld olevan kanavan
anturin kayttdohjeista tai oskilloskoopilla.

> |

l«—90°

Atai1| |

Normaali vaiheistus nakyy kaavioista:
Pulssi A on pulssin B edella (nousee

I'

—

aiemmin).

Kytke se anturin l&htdkanava, joka on edelld taajuusmuuttajan kdydessa eteenpéin,
BTAC-moduulin liittimeen A. Kytke jaljessa tuleva lahtékanava BTAC-moduulin

littimen B.

Vaihtoehto B: Toiminnallinen testaus Tata testia varten:

+ kytke taajuusmuuttaja tilapaisesti skalaaritilaan [parametri 99.04 Moottoris&éats-
tapa = 1 (SKALAARI)].

+ Kayta taajuusmuuttajaa eteenpain.

+ Tarkista, ettd parametrin 90.13 Anturin 1 kierr.laajennus arvo kasvaa positiiviseen

suuntaan.

- Jos nain ei kdy, vaihda A/A (tai 1/1) -kytkennat.
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Anturien lahtotyypit

Vuorovaihe (push-pull)

Avokollektori (OC, sinking)

Avoemitteri (OE, sourcing)

VCC

ouT

VCC

RL
ouT

VCC

ouT

Ve = anturin syottéjannite

R = kuorman vastus anturin I&htékanavassa
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Kytkentdkaaviot: Anturissa vuorovaiheldhto

Kaaviossa oletetaan pulssijarjestyksen olevan normaali A J_|_,_L
(taajuusmuuttajan kaydessa eteenpain pulssi A on

edell3). B I LI 1L

Jos pulssi B on edelld, muuta kytkentdd seuraavasti:
» Kytke anturin pulssit A ja B BTAC-moduulin liittimiin B ja A.
» Kytke anturin pulssit A ja B (jos kaytdssa) BTAC-moduulin liittimiin B ja A.

Differentiaalikytkenta

- Tr— — — 9
® | |
Vout L |
PR el |
1 — A
1 R e - —
Y GND | |
2 L : — B |
2 : | | : B
I | : ' GND |
g o - z |
CR ov Vee T : : t z |
. . GND |
|
| -
T | |
! 1 ! !
AN N | |
AQ—AI |
| — |
L — —

1. Anturi
2. BTAC-moduuli
3. Anturin tehonsyo6tto
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Epasymmetrinen kytkenta

@

~

CR ov VCC

k-4 -+ - =4 = == 4 —

1. Anturi
2. BTAC-moduuli
3. Anturin tehonsy6ttd
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Kytkentdkaaviot: Anturissa avokollektorilahto (OC, sinking)

Kaaviossa oletetaan pulssijarjestyksen olevan nor- A J_|_,_L
maali. Talléin taajuusmuuttajan kaydessa eteenpain

Pulssi A on edella. B _,_|_,_L

Jos pulssi B on edelld, muuta kytkentdd seuraavasti:
» Kytke anturin pulssit A ja B BTAC-moduulin liittimiin B ja A.

r— — 1
r— — A
@ : ©
: |I\I Z)L Vout || |
Ll GND |-k
N | L a
1 T | S A | -
| |: | A
g oo | |
2 t ! ) B |
[
al o 5 |
| : GND |
0 : Y E |
CR OV Vg T z I
— e GND
T I
\5 |
I
| — |
L 1

1. Anturi

2. BTAC-moduuli

3. Anturin tehonsyo6tto

4. Kolme identtistad vastusta

Vastuksen koko maaraytyy anturin virtalahteen arvon V;, = VOUT mukaan:

Vjy= 30V R_=2,7...3,0 kohm, 0,5 W
V=24V R_=1,8...2,2 kohm, 0,5 W
V=15V R_=1,0...1,5 kohm, 0,5 W

V=5V R, = 390...470 ohm, 0,125 W
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Kytkentdkaaviot: Anturissa avoemitterilahté (OE, sourcing)

Kaaviossa oletetaan pulssijarjestyksen olevan A ’_‘ ’_‘

normaali. Talléin taajuusmuuttajan kdydessa eteenpain

Pulssi A on edell. B J_l_l_L

Jos pulssi B on edelld, muuta kytkentda seuraavasti:
» Kytke anturin pulssit A ja B BTAC-moduulin liittimiin B ja A.

r— — "

-
v—1-L
@ -~ R in ||
| .I\| Vout |
: |FWGND L

1 | :’ L A |I__

Lo A
g oo | |
2 | :I,' B |
gl o T
e GND | |
0 : L E |
CR OV Ve Loy Z

— e GND |
T |
\é |
I
=
L — — 4

1. Anturi

2. BTAC-moduuli

3. Anturin tehonsyo6ttd

4. Kolme identtista vastusta

Vastuksen koko maaraytyy anturin virtaldhteen arvon V;, = VOUT mukaan:

V=30V R_=2,7...3,0 kohm, 0,5 W
Viy= 24V R, = 1,8...2,2 kohm, 0,5 W
V=15V R_=1,0...1,5 kohm, 0,5 W

V=5V R, = 390...470 ohm, 0,125 W
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Virran kytkeminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virransy6tté paalle.

2. Jatka kohdasta Ké&ynnistys sivulta 159.

Kaynnistys
BTAC-moduulin maarittdminen kayttéon:
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Maaritad ryhmien 90 Takaisinkytkennén valinta, 91 Anturin sovittimen asetukset
ja 92 Némé parametrit ilmaisevat anturiliitdntdmoduulien kokonpanon. parametrit
sivuilla 759...761 kuvatulla tavalla.

Takaisinkytkennan valinta

Nailld parametreilla voit valita tai tuoda nakyviin anturin takaisinkytkennan.
Nro Nimi/arvo | Kuvaus Def/FbEq16/32
90 Takaisinkytkenndn valinta

90.01  Moottorin nopeus Nayttda moottorin ohjauksessa kaytetyn arvioidun tai
ohjausta varten mitatun moottorin nopeuden eli parametrilla 90.41 Moott.

takaisink. val. valitun ja parametrilla 90.42

Moott.nop.suod.aika suodatetun moottorin nopeuden

lopullisen takaisinkytkennan.

Tama parametri on vain luku -muotoa.

-32768...32767 Ohjaukseen kaytetty moottorin nopeus. 1=1rpm/
100 =1 rpm
90.02  Moottorin asento Nayttda moottorin senhetkisen kiertoasennon, joka on
saatu parametrilla 90.41 Moott. takaisink. val. valitusta
lahteesta.
0...1 kierrosta Moottorin asento. 32767 =
1 kierros /
100000000 =
1 kierros
90.10  Anturin 1 nopeus Nayttaa anturin 1 nopeuden, rpm. -
Tama parametri on vain luku -muotoa.
-32768...32767 Anturin 1 nopeus. 1=1rpm/
100 =1 rpm
90.11 Anturin 1 asento Anturin 1 todellinen sijainti yhdessa kierroksessa. -
Tama parametri on vain luku -muotoa.
0...1 kierrosta Anturin 1 asento yhdessa kierroksessa. 32767 =
1 kierros /
100000000 =

1 kierros
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Nro Nimi/arvo Kuvaus Def/FbEq16/32
90.13  Anturin 1 Nayttaa kierroslaskurin laajennuksen. na/1=1
kierr.laajennus Laskurin arvo suurenee, kun anturin sijainti kiertyy
positiiviseen suuntaan, ja alenee, kun se kiertyy
negatiiviseen suuntaan.
Tama parametri on kaytdssa vain, jos sijainti on
absoluuttinen. Parametrin arvo paivitetaan seka
yksi- ettd monikierrosantureilla.
Téama parametri on vain luku -muotoa.
90.41  Moott. takaisink. Valitsee nopeussaadon ja moottorin mallin palautteina Arvio
val. kaytettavan moottorin nopeuden ja asennon lahteen.

Arvio Laskettu nopeusarvio 0

Anturi 1 Anturilla 1 mitattu nopeuden oloarvo. 1

90.42 Moott.nop.suod.aika | Maarittad ohjauksessa kaytetyn moottorin nopeuden 3 ms
takaisinkytkennan suodatusajan.

0...10000 ms Moottorin nopeuden suodatusaika. 1=1ms/

1=1ms
90.45  Moott.takaisinkytk.vika | Valitsee, miten taajuusmuuttaja reagoi moottorin mitatun | Vika
takaisinkytkentatiedon menetykseen.

Vika Taajuusmuuttaja laukeaa vikaan 7301 Moottorin 0
nopeuden takaisinkytkenta.

Varoitus Taajuusmuuttaja muodostaa varoituksen A7B0 Moottorin | 1
nopeuden takaisinkytkentd ja jatkaa toimintaa arvioitujen
takaisinkytkentdjen varassa.

Huomautus: ennen tdman asetuksen kayttamista testaa
arvioitua takaisinkytkentaa kayttavan nopeussaatosiimukan
stabiilius kayttamalla taajuusmuuttajaa arvioidun takaisinkyt-
kennan varassa (katso 90.41 Moott. takaisink. val.).
90.46  Pakota avoin Maéarittdad moottorin sdadossa kaytettdvan nopeuden Ei
silmukka takaisinkytkennan.

Ei Moottorimalli kayttaa parametrilla 90.41 Moott. takaisink. | 0
val. valittua takaisinkytkentaa.

Kylla Moottorimalli kayttéaa laskennallista nopeusarviota 1
(riippumatta parametrin 90.41 Moott. takaisink. val.
asetuksesta,
joka tassa tapauksessa valitsee vain nopeussaatimen
takaisinkytkennan lahteen).

90.47  Anturin luiston Ottaa moottorin anturin luiston valvonnan kayttoon. Kylla
valvonta

Ei Ei aiheuta virhettd, jos anturissa havaitaan luistoa. 0

Kylla Aiheuttaa virheen 7301 Moottorin nopeuden 1

takaisinkytkentd, jos anturissa havaitaan luistoa.
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Anturin sovittimen asetukset

Nama parametrit ilmaisevat anturiliitdntdmoduulien kokonpanon.
Nro Nimi/arvo | Kuvaus Def/FbEq16/32
91 Anturin sovittimen asetukset

91.10  Anturin parametrien | Parametrilla vahvistetaan anturiliitdntdmoduulin Valmis
paivitys parametrien muutokset. Ryhmien 90...92 parametrien

muutokset tulevat voimaan vasta vahvistuksen jalkeen.

Paivityksen jalkeen parametrin arvo on automaattisesti

Valmis.

Huomautus: Tata parametria ei voida muuttaa taajuus-

muuttajan ollessa kaynnissa.

Valmis Paivitys valmis. 0

Konfiguroi Paivitetaan. 1

Anturin asetusten maaritys

Tama parametriryhma maarittda anturin asetukset.

Nro Nimi/arvo | Kuvaus Def/IFbEq16/32
92 Anturin 1 konfiguraatio
92.10  Pulssia/kierr. Maarittaa TTL- tai HTL-pulssimaaran kierrosta kohden. | 32
0...65535 1=1
Vianmaaritys

Parametrilla 90.45 Moot.takaisinkytk.vika voit maarittda, miten moottori reagoi anturin
signaalin katoamiseen.

* 90.45 = 0 (Vika): Taajuusmuuttaja menee virhetilaan 73071 Moottorin nopeuden
takaisinkytkenté ja moottori pysahtyy vapaasti pyorien.

* 90.45 = 1 (Varoitus): Taajuusmuuttaja lahettda varoituksen A7B0 Moottorin
nopeuden takaisinkytkenté ja jatkaa toimintaa arvioitujen takaisinkytkentaarvojen
perusteella.

Jos taajuusmuuttaja muodostaa tdman vikatilan tai varoituksen:

Koodi . .

(heksa) Vika/Varoitus Syy

7301 Moottorin nopeuden Moottorin nopeuden takaisinkytkentaa ei saada.
takaisinkytkenta
4 Luisto havaittu.

Tarkista anturin ja moottorin vélinen mahdollinen jattama.
3FC Virheellinen moottorin takaisinkytkennan konfiguraatio.
3FD Virheellinen moottorin nopeus.

A7B0O Moottorin nopeuden Moottorin nopeuden takaisinkytkentaa ei saada.
takaisinkytkenta
4 Anturin luisto havaittu.

Tarkista anturin ja moottorin valinen mahdollinen jattama.
3FC Virheellinen moottorin takaisinkytkennan konfiguraatio.
3FD Virheellinen moottorin nopeus.
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Tekniset tiedot

Anturiliiténta

Anturin kayttéliitanta on eristetty tehostetusti tasavirtapotentiaalista.

Anturin tyyppi

* Inkrementtianturi (TTL/HTL)

 Differentiaalilahtd, epdsymmetrinen lahtd, avokollektorilahtd (OC) tai avoemitteri-
1aht6 (OE). Katso lisatietoja kohdasta Anturien I&ht6tyypit sivulta 154.

* Kolme kanavaa (A, B ja Z)
» Pulssin enimmaistaajuus: 200 kHz
* Anturin tehonsyéttéalue: 5 ... 30 V

Lisatietoja signaalitasoista on kohdassa Liitdntéjen merkinnét sivulla 150.

Anturiliitinnan kytkennat

Nelja 3-nastaista (1x3) jousilukittua riviliitinta, tinalla paallystetyt koskettimet, johti-
men koko 2,5 mm?2 ,vali 5,0 mm.

Lisatietoja liittimista on kohdassa Liitdntéjen merkinnét sivulla 150.

Kaapeli

Kaapelin enimmaispituus on 100 metria.

Anturin ja BTAC-moduulin virransyotto
* 50 mA (BTAC) + anturin virrankulutus (katso tiedot anturin teknisista tiedoista)
« Jannite: 5...30 V DC (Anturin mukaan. Katso tiedot anturin teknisista tiedoista.)
Taajuusmuuttajan varavirransyotto
Katso kohta Apujénniteliitéanta sivulla 71.
Siséaiset liittimet
Liitin X102 sy6ttaa anturin liitdntasignaalit taajuusmuuttajan ohjauskortille.
Liittimen X102 tiedot: 1x8-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 33,53 mm.

Liitin X100 toimii virransyéttéliitdntdnd BTAC-modulin ja taajuusmuuttajan ohjauskor-
tin valilla. Liitin syo6ttaa varavirtaa, mikali paadvirta katkeaa.
Liittimen X100 tiedot: 2x4-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 15,75 mm.
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BREL-01-

relelahtolaajennusmoduuli

Yleista

Té&ssa luvussa on lisdvarusteena saatavan BREL-01-releldhtdlaajennusmoduulin
kuvaus ja tekniset tiedot.

Turvaohjeet

VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.
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Laitekuvaus

Yleisia tietoja tuotteesta

BREL-01-relelahtdlaajennusmoduuli (lisdvaruste +L511) lisda taajuusmuuttajaan
nelja relelahtoa.

Sijoittelukuva

—_

. BREL-moduuli

. Lukitusruuvin reika
. Liitin X103

. Liitin X104

. Liitin X105

. Liitin X106

. Siséinen liitin X100
. Sisainen liitin X102

© 0 N OO o B~ W N

. Maadoituskisko

10. Maadoitusruuvi
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Mekaaninen asennus

Katso kohta Sivulle asennettavan lisévarustemoduulin asentaminen sivulla 73.

Sahkoliitannat

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.

Liitdntojen merkinnat
BREL-moduulin releliitdnnassa on nelja 1x3-nastaista riviliitinta.

Kayta tata taulukkoa ohjearvona, kun kaapeloit liitannat.

Tunniste Kuvaus
X103 Lahtoreleet 2-5:
1 COM + Suurin kytkentajannite: 250 V AC /30 V DC
+ Suurin kytkentavirta: 2 A
2 NC Galvaanisesti erotettu.
3 NO 12
X104 Induktiiviset kuormat (kuten kontaktoreiden kelat): suojaa releiden
1 COM koskettimet kohdassa Releldhtdjen koskettimien suojaaminen sivulla 58
kuvatulla tavalla.
2 NC —3
3 NO —13
X105
1 COM
2 NC —3
3 NO — 14
X106
1 COM
2 NC —3
3 NO | 15
Kytkennat

Kéayta kaapelia, jonka lapimitta on 0,5-2,5 mm? (20-14 AWG) ja jonka jannitearvo on
sopiva digitaalisille signaaleille.

Lisatietoja ohjauskaapeleiden liittdmisestd BREL-moduuliin on kohdassa Liitédnt6jen
merkinnét sivulla 167.
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Virran kytkeminen

1. Kytke taajuusmuuttajan virransyo6ttd paalle.

2. Jatka kohdasta Kéyttéénotto sivulta 168.

Kayttoonotto

BREL-moduulin releiden toimintojen maarittaminen:

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Maéritad parametrin 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi arvoksi 5 (BREL).

3. Maarita relelahtéjen 2—-5 parametrit taajuusmuuttajan ohjauspaneelin kohdassa
15 1/0 laajennusmoduulit. Parametrit on kuvattu oppaassa ACS380 Firmware
manual (3AXD50000029275, englanninkielinen).

Konfigurointiparametrit

BREL-moduulin konfigurointiparametrit ovat ryhmassa 15 I/O-laajennusmoduuli.

tiedot

Nro  Nimilarvo | Kuvaus | Def/FbEq16/32
15 1/0O-laajennusmoduuli
15.01  Laajennusmoduulin | Maarittaa jarjestelmaan liitetyn sivulle asennettavan Ei mitdan
tyyppi laajennusmoduulin.
BREL Basenut-relelaajennusmoduuli 5
15.02  Havaittu Taajuusmuuttajassa havaittu I/O-laajennusmoduuli. Ei mitdan
laajennusmoduuli
BREL Basenut-relelaajennusmoduuli 5
15.04 RO:ntila Relelahtdjen tila. 1=1
Bitti 0 RO2 Releen 2 1&hdén tila. 1 = auki/ 0 = kiinni
Bitti 1 RO3 Releen 3 1&hdén tila. 1 = auki/ 0 = kiinni
Bitti 2 RO4 Releen 4 1ahdén tila. 1 = auki/ 0 = kiinni
Bitti 3 RO5 Releen 5 1ahdon tila. 1 = auki / 0 = kiinni
15.05 RO pakotettu Pakotettavien relelahtdjen valinta. 1=1
valinta
Bitti 0 RO2 Releen 2 13hdon tila. 1 = valittu pakotetuksi/ 0 = normaali
Bitti 1 RO3 Releen 3 13hdon tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali
Bitti 2 RO4 Releen 4 13hdon tila. 1 = valittu pakotetuksi / 0 = normaali
Bitti 3 RO5 Releen 5 13hdon tila. 1 = valittu pakotetuksi/ 0 = normaali
15.06  RO:n pakotetut Relelahddn pakotus. 1=1

Bitti 0 RO2

Releen 2 |ahdon tila

.1 =auki/ 0 = Kiinni

Bitti 1 RO3

Releen 3 Iahdon tila

.1 =auki/ 0 = kiinni

Bitti 2 RO4

Releen 4 |ahdon tila

.1 =auki/ 0 = Kiinni
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Nro Nimi/arvo Kuvaus Def/IFbEq16/32
Bitti 3 RO5 Releen 5 |1&hdon tila. 1 = auki/ 0 = kiinni
15.07 RO2 lahde Relelahddn 2 lahteen valinta.
Relelahtd 2 on avoinna. 0
Relelahtd 2 on suljettu.
Taydellinen parametrilistaus on oppaassa ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275,
englanninkielinen)
15.08 RO2 vetoviive Maarittaa relelahdon 2 vetoviiveen. 00s
0,0...3000,0 s Releldhdon 2 vetoviive. 10=1s
15.09 RO2 paastoviive Maarittaa relelahdodn 2 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahddn 2 paastoviive. 10=1s
15.10 RO3 lahde Relelahdén 3 lahteen valinta.
Relelahto 3 on avoinna. 0
Relelahtd 3 on suljettu.
Taydellinen parametrilistaus on oppaassa ACS380 Fir-
mware manual (3AXD50000029275, englanninkielinen)
15.11  RO3 vetoviive Maarittaa relelahdon 3 vetoviiveen. 00s
0,0...3000,0 s Relelahdén 3 vetoviive. 10=1s
15.12  RO3 paastoviive Maarittaa relelahdon 3 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 3 paastoviive. 10=1s
15.13  RO4:n lahde Relelahdén 4 lahteen valinta.
Relelahtt 4 on avoinna. 0
Relelahtd 4 on suljettu.
Taydellinen parametrilistaus on oppaassa ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275,
englanninkielinen)
15.14  RO4:n vetoviive Maarittaa relelahdon 4 vetoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 4 vetoviive. 10=1s
15.15 RO4:n paastoviive | Maarittaa relelahddn 4 paastdviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdén 4 paastoviive. 10=1s
15.16  ROb5:n lahde Relelahdén 5 lahteen valinta.
Relelaht6 5 on avoinna. 0
Relelahtd 5 on suljettu.
Taydellinen parametrilistaus on oppaassa ACS380 Fir-
mware manual (3AXD50000029275, englanninkielinen)
15.17  RO5:n vetoviive Maarittaa relelahdon 5 vetoviiveen. 00s
0,0...3000,0 s Relelahdén 5 vetoviive. 10=1s
15.18 RO5:n paastoviive | Maarittaa relelahddn 5 paastoviiveen. 0,0s
0,0...3000,0 s Relelahdon 5 paastoviive. 10=1s




170 BREL-01-releldhtdlaajennusmoduuli

Tekniset tiedot

Ulkoiset liittimet

Nelja 3-nastaista (1x3) jousilukittua riviliitinta, tinalla paallystetyt koskettimet,
johtimen koko 2,5 mm?, véli 5,0 mm.

Lisatietoja liitinten merkinnoistd on kohdassa Liitdntéjen merkinnét sivulla 167.
Sisaiset liittimet

Liitin X102 sy6ttaa releohjaussignaalit ohjauskortilta:

1x8-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 33,53 mm.

Liitin X100 ei ole kaytdssa BREL-moduulia kaytettaessa:
2x4-nastainen piikkirima, vali 2,54 mm, korkeus 15,75 mm.
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BAPO-01-

aputeholaajennusmoduuli

Yleista

Té&ssa luvussa on lisdvarusteena saatavan BAPO-01-aputeholaajennusmoduulin
kuvaus ja tekniset tiedot. Luku siséltdd myos viittauksia aiheeseen liittyvaan sisaltodn
muualla kayttboppaassa.

Turvaohjeet

c VAROITUS! Noudata kohdassa Turvaohjeet sivulla 13 annettuja ohjeita.
Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai
vahingoittaa laitteistoa.
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Laitekuvaus

Yleisia tietoja tuotteesta

BAPO-01-aputeholaajennusmoduuli (lisdvaruste +L534) mahdollistaa ulkoisen
apuvirtalahteen kaytdn taajuusmuuttajan kanssa. Ulkoisen apuvirtaldhteen avulla
taajuusmuuttaja voidaan pitda kaynnissa sahkokatkon sattuessa. Apuvirtalahde
kytketdan taajuusmuuttajan +24V- ja DGND-liittiimin.

Jos taajuusmuuttajan parametreja muutetaan, kun ohjauskortti saa virran BAPO-
moduulilta, parametrien tallennus on pakotettava asettamalla parametrin 96.07 Para-
metrin tallennus késin arvoksi (1) TALLENNA. Muussa tapauksessa muuttuneita tietoja
ei tallenneta.

Sijoittelukuva

1. BAPO-moduuli
2. Lukitusruuvin reikd
3. Sisainen liitin X100
4. Sisainen liitin X102
_ ) 5. Maadoituskisko

™)
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Mekaaninen asennus

Katso kohta Sivulle asennettavan lisédvarustemoduulin asentaminen sivulla 73.
Sahkoliitannat

Apuvirtaldhde kytketdan taajuusmuuttajan +24V- ja DGND-liittiimin. Katso kohta
Apujénniteliitdnta sivulla 71. BAPO-moduulissa on sisaiset liitdnnat, joiden kautta
moduuli sy6ttaa varavirtaa ohjauskortille (1/0, kenttavayla).

Kaynnistys

BAPO-moduulin maarittdminen kayttéon:

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Aseta parametrin 95.04 Ohjauskortin sy6tté (Ohjauskortin sy6ttd) arvoksi 1
(Ulkoinen 24 V).
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Tekniset tiedot

Aputeholédhteen jannite- ja virta-arvot

Katso kohta Apujénniteliitdnta sivulla 71.

Tehohavio

Tehohaviot maksimikuormituksen aikana 4 W.

Mitat
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle.
Liitd mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja
huollonyhteyshenkilGista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta
new.abb.com/service/training.

ABB Drivesin kayttdoppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry
osoitteeseen new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto (Document Library)

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavana PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http:/www.abb.com/drives/documents
http://www.abb.com/searchchannels

Ota yhteytta

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
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