YAPAY ZEKA (Y.Z) / ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al)’NIN ENDUSTRIYEL
UYGULAMALARDAKI ROLU NELERDIR?

Yapay Zeka (Al), makinelerin insan zekasini taklit etme yetenedi anlamina gelir. Cevre
birimlerinden alinan bilginin tasarlanan Algoritma temelinde 6grenme (bilgiden kurallar
¢tkarma), mantik yiratme (kurallari kullanarak hedeflere ulagsma veya sorunlari ¢6zme),
algilama (veriyi anlamlandirma ve etkilesime ge¢me), dil anlama gibi insan
davraniglarinin ve zekasinin 6zelliklerini taklit edebilen makineler ve/veya yazilimlar
yaratmayi hedefler.

Endustriyel uygulamalar s6z konusu oldugunda Yapay Zeka, genis alanda farkl
amagclar igin alternatif gozumler olugturabilme kabiliyetine sahiptir. Bu uygulamalardan
bazilari asagidaki aciklamada belirtildigi gibidir.

1. Kalite Kontrol: Goruntu isleme ve makine 6grenme tekniklerini kullanarak, Yapay
Zeka uretim hatlarindaki hatalari, eksiklikleri veya kalite sorunlarini (Anomaly
Dedection) otomatik olarak tespit edebilir. Bu sayede daha hizl ve daha etkili kalite
kontrol surecleri saglanarak Uretimden kaynakli hatalarin sonkullaniciya gitmesi
Onlenerek isletme riskleri (prejtis kaybi, Marka degeri, hukuksal siregler vb.) en aza
indirgenir.

2. Tahmine dayali bakim (Preventive Meintenance / Kestirimci bakim): Yapay Zeka,
makine verilerini analiz ederek ekipman arizalarini (Disli, Vibrasyon, Surtinme,
kablolama vb) 6nceden tahmin edebilir. Bu yolla sirketlerin bakim strelerinden kaynakl
uretim kesintileri onlenerek genel maliyetlerde dugus saglanir.

3. Uretimde Tedarik Zinciri Optimizasyonu: Yapay Zeka, genellikle bliyiik ve karmagik
olan uretim ve tedarik zinciri verilerini analiz ederek operasyonlarin daha verimli hale
getiriimesine yardimci olabilir. Bunlarin insan bagimsiz otomasyonu yoluyla, daha iyi
talep tahminleri, envanter yonetimi ve lojistik planlama saglanir.

4. [s¢i Giivenligi : Yapay Zeka, isyerindeki galisanlarin is glivenligine dair potansiyel
glvenlik tehlikelerini dnceden tespit etmek igin kullanilabilir. Ornegin, bir Al sistemi,
video izleme verilerini analiz ederek tehlikeli davraniglari veya kosullari otomatik olarak
tespit edebilir ve dnlem almak igin bagimsiz kararlar alarak olasi olumsuz gelismeleri
onleyebilir.

Yapay Zeka, endustride birgok uygulama alani bulmustur. Bu teknoloji, birgok igletme
igin verimlilikleri artirma, maliyetleri azaltma ve daha dogru ve etkin kararlar verme
yeteneklerini 6nemli dlgude geligtirebilir.



YAPAY ZEKA TABANLI URETIM TEKNOLOJILERININ GELENEKSEL (RULE-
BASED) SISTEMLERLE GORE FARKLARI NELERDIR?

Yapay Zeka tabanli sistemler ile geleneksel "rule-based" sistemler arasinda bir dizi
onemli fark bulunur. Bu farklardan bazilari 6zetle asagidaki gibi tariflenebilir:

1. Ogrenme Kabiliyeti: Yapay Zeka tabanli sistemler verilerden 6grenme yetenegine
sahiptir. Bu kabiliyet onlarin yeni durumlarla basa ¢ikmak igin insana oranla daha hizli
ve dogru bigcimde adapte olabilecekleri anlamina gelir. Bilindigi gibi geleneksel sistemler
genellikle belirli Kural setlerine gore programlanir (PLC tabanli standart otomasyon) ve
bu kurallarin 6tesine gegemezler.

2. Adaptasyon ve Esneklik: Yapay Zeka tabanh sistemler, strekli gelen yeni veriler

arasindan mantikli sonuglar gikararakyeni sonuglar yaratabilir ve sistemlerini bu yeni
bilgilere gore hizli sekilde gtincelleyebilir. Bu 6zellik, hizla degisen ortamlar igin gok
degerlidir. Geleneksel sistemler bu tir adaptasyonlara ¢ogunlukla izin vermez.

3. Karmasik Karar Verme: Yapay Zeka tabanl sistemler, karmasik karar verme
sureclerini kolaylikla idare edebilir ve ¢gok sayida degigkeni bir arada dikkate alabilirler.
Geleneksel sistemler daha basit karar yapilarina uyar ve karmagsik durumlari yonetme
yetenekleri sinirhdir.

Ornegin, bir Gretim hattinda Griin (izerindeki hatal Grlnleri tespit etmek igin Derin
6grenme algoritmalarina sahip Yapay Zeka tabanli Yapay Gérme (Machine Vision)
sistemi kullaniliyor olsun. Bu system 6zenli hata tanitimlari yoluyla (Labeling) hatalar
tanimayi 6grenir ve zamanla daha fazla hata turinu tanima ve yorumlama yetenegi
gelistirir. Oysa ayni amaglar icin geleneksel sistemler kullanildiginda, sistem sadece
onceden belirlenmis belirli hatalari tespit edebilir.

Sonug olarak, Yapay Zeka tabanli sistemler genellikle daha esnek yapidadirlar ve daha
cabuk adapte olabilme ve daha karmasik durumlari yonetebilme yetenegine sahip
olurlar. Ancak baglangigta daha yuksek bir yatirim ve surekli mihendislik hizmeti
gerektireceginin goz onunde tutulmasi gerekir. Bu ylzden, hangi sistemin daha uygun
oldugu belirlerken, uygulamanin gereksinimleri ve kullanim durumlar dikkatlice
degerlendiriimelidir.

YAPAY ZEKA TABANLI ENDUSTRIYEL KONTROL SISTEMINiN BASARISINDAKI
KRITERLER

Yapay Zeka tabanli goruntu igleme sistemlerinin tretim yapilan isletmelerde etkin olarak
kullaniimasi igin birkag 6nemli agsamadan gegilmesi gerekir.

Birinci agsama, dogru etiketleme asamasidir. Bu adimlar Yapay Zeka modelinin dogru
sekilde 6grenmesi ve dogru genelleme yapabilmesi icin mutlak on kosuldur. Nesnelerin
cekilen fotograflar Gzerinden alinan verilerin arka planda (Kara kutuda) dogru analiz
edilebilmesi etiketlemedeki dikkatle dogru orantilidir. Nesnelerin dogru etiketlenmesi,
modelin basarisindaki en kritik faktordur.



Ikinci asama, model olusturma agamasidir. Sistemin verilerden 6grenmesi ve dogru
ciktl Gretebilmesi iyi ve kotu arasindaki baglantinin dogru kurulabilmesine yani arka
planda kogan algoritmanin kabiliyetine baglidir. Bu asamada system, girdileri analiz
ederek 6grenir. Bu sureg, kiguk bir gocugun yeni bir seyler 6grenirken nasil
deneyimlerden ve Oorneklerden 6grendigine benzer bir sekilde gergeklesir. Modeliniz,
girdiler ve giktilar arasindaki iligkiyi anlamlandirarak ¢ikti dretir.

Bu sureglerin hizl ve etkili bir sekilde gergeklesmesi igin, Yapay Zeka mantiginin
anlasiilmasina bagh olarak uygulamanin yonetilmesi konusunda deneyimli bir ekibin
varhgi kritik 6Gnemdedir. Bu ekip, veri toplama, etiketleme ve modelin egitiimesi gibi
sureglerin tumunu yonetmeli ve denetlemelidir. Ekip ayrica, sistemin performansini takip
etmeli ve anormal durumlari belirleyerek gerektiginde algoritmada hata duzeltmelerini
(Debugging) hizlica gergeklestirmelidir..

Sonug olarak, Yapay Zeka tabanli bir goruntu isleme sistemi, dogru etiketleme ve model
olusturma surecleriyle birlikte deneyimli bir ekibin yonetiminde, geleneksel goruntu
isleme yontemlerine kiyasla gok daha hassas ve hizli sonuglar verebilir. Ancak bu
suregler gorece uzun zaman alir. Ancak kurulumun baglangicinda hatalar kaginilimazdir.
Bu nedenle, slreg¢ boyunca sabirli olmak ve surekli iyilestirmeler yapmak énemlidir. Bu
sayede, sistem zaman iginde adim adim olasi en mikemmel sonuca yaklagir. sonuglar
hatasiz Uretim i¢in verimliligi dnemli 6lgude arttiracaktir.

Bu noktada ne yazikki beklentilerin yiksek olmasi ve isletme gorevlilerinin sistemin
isleyisine dair sinirh bilgiye sahip olmasi gibi durumlar sonucunda bazi anlagmazlik
yaratan noktalarin ortaya ¢ikmasi olasidir.En sik rastlanan anlagmazliklar 6genme igin
etiketleme iglemlerinin timUyle tasarimcidan beklenmesidir. Oysa bu yanlis bir
kabuldir. isin dogrusu tasarimcinin algoritmay! oturttuktan sonra etiketlemeleri makul
say! duzeyinde yaparken bunun nasil yapilacagini isletmenin gorevli mihendisine
aktarmasi (etiketleme egitimi) gereklidir. Hatalarin tanitiimasinin sinirli olmasi
baslangigtaki hata orneklerinin azligindan kaynakldir. Zaman iginde ongorulmeyen
hatalar giktiginda etiketleme bunlara ait islemlerin egitim alan kigi tarafindan yapilmasi
gecerli olan kisa ve Pratik yoldur. Sisteme kadar ¢ok hata tipi ogretilirse sistem o
derece mukemmel sonuglar Uretir ve systemin performansi yukselir. Derin 6grenmenin
mantigl da zaten budur... Aksi durum systemin tesliminde makul olan zaman sinirini
zorlar ve tasarimci i¢in (entegrator) gereksiz zaman kayiplarina, hatta ilave
ucretlendirmeye yol agarak istenmeyen tartismalar yaratabilir.

YAPAY ZEKA SISTEMLERINDEKI YOKSEK BEKLENTi NEDENI

Yapay Zeka sistemlerine yonelik yuksek beklentilerin gogu, bu sistemlerin insan
zekasini taklit etme ve hatta bazi durumlarda asma potansiyelinin popular ¢ergevedeki
bilinilirligi nedeniyledir. Ancak, insan beyninin esnekligi ve adaptasyon yetenegi
(Plastisite) noktasinda bazi detaylari irdelemek faydal olacaktir Bu baglamda Bu
Ozelligimize eslenik henuz teknolojik gelisme yoktur ama bu ¢ok da uzak ihtimal gibi de
g6zukmuyor.Bu noktanin goz 6nunde tutulmasi en azindan ginimuzde
bazitartismalarin ve karmasalarin olusmasina engel olabilir. Bu baglamda igin



temelindeki beyin ve bilgisayar arasindaki farkliliklari ele almak Yapay Zeka A nin
kabulunde kolaylik yaratabilir. Buna gore;

e Bilgisayarlarin belki yuzlerce igslemci birimi varken beyinde trilyonlarca iglemci
bulunur.

e Bilgisayar saniyede milyarlarca islem yaparken beyin sadece binlerce islem
yapar.

o Bilgisayar ¢okebilir ama beyin, hataya dayanikhdir.

e Bilgisayar ikili sinyal kullanirken beyin analog sinyal kullanir.

e Bilgisayar birileri tarafindan programlanir ama insan beyni kendi kendine 6grenir.
Bilgisayar ancak programcisinin dediklerini hayata gegirir, Buna Deep Learning
algoritmasi da dahildir

e Bilgisayar sirali igslem yaparken beyin blyuk oranda paralel igslemler yapar.

e Beyin “mantiksal” olmakla kisitlidir, oysa beyin “sezgisel” olabilir.

Bu ayrimlarin arasindaki ¢ogu i farkliliklar ginimuz teknolojinde ve bilimdeki bag
donduricu gelismeler sonrasinda gittikge daraliyor gibi gozukuyor. Bazi aragtirmacilarin
dusuncesine gore karsilastirmalarin dizeyi yakin gelecekte birbirleriyle butlinleseceqi
ongoruliyor. Bugun ise Beynin, gok sayidaki sinir hiicresi bilesenleri ((100 Milyar Neron)
olan aksonlar, dentritler ve sinaps baglantilari ile bilgisayarin ¢ok sayidaki transistorlu
devreler tarafindan gergeklestirlen Neumann hunisi temelindeki sirali islemleri (bilgi
bitlerinin okunmasi, islenmesi ve yazilmasi) baglaminda karsilastirma dizeyine inmistir.
insan beyniyle Silikon yongalarin birlestirilerek yeni bir insan tiir(i yaratma
tartismalarinin oldugu zamanimizda soylenecek sozler de kisitl kalacaktir.

Bu gln i¢in, henuz gegerli olan insan beyninin sinirsiz kapasitesidir. insan beyni,
neredeyse aninda degisken durumlarla basa ¢gikmak ve bunlara adapte olmak igin essiz
bir yeteneg@e sahiptir. Bu durum Plastisite olarak tanimlanir. Ornegin, bir insan gozii ve
beyin, ¢ok farkli 1gik ve degisken ortam kosullarinda goruntuleri algilayabilir ve hizlica
anlamlandirabilir. (Oysa bir Yapay Zeka sistemi bu tir bir adaptasyonu kolaylikla
gergeklestiremez, ve Ozellikle kostugu algoritma, hatalarin egitim verileri ve donanim alt
yapisi karsilagilan yeni durumlara yeterince uygun degilse... Ornegin insan gozu
optimum kosullar altinda120 derecelik agida 576Mpixel gorme hassasiyetine sahiptir ve
2 Milyon farkli rengi algilayabilir. Bu hassasiyette uretilmis Yapay Gorme sistemi henuz
tasarlanmig degildir. Ayrica, insan beyni genellikle birgok farkli faktora dikkate alarak
hizlica karmasik kararlar verebilir. Yapay Zeka sistemleri bu tir karmasik kararlari
vermeye c¢aligirken genellikle zorlanir. Cunku belirli bir uygulamaya veya duruma
Ozellestirilmis olan bir Yapay Zeka modeli, bagska bir durum veya uygulama igin
genellikle igse yaramaz.

Bugtne ait gelistiriimis Yapay Zeka sistemleri "Dar Yapay Zeka (YdZ)" olarak
tanimlanir. Bunlar belirli gorevleri yerine getirmek Uzere egitilmig ve bu gorevi genellikle
insandan daha iyi yapabilen, ancak bu 6zel gorevin 6tesinde ¢ok fazla uygulama veya
esneklik sunmayan algoritma ve gevre birimlerinden olusan sistemlerdir.Dolayisiyla
insan beyni gibi genel amagli ve hizli sekilde adapte olabilen bir zekaya sahip
degillerdir.



Ozetle Yapay Zeka sistemlerine yonelik yiiksek beklentiler pesin hiikiimlere dayalidir ve
gercekci degildir. Belirtildigi gibi bu sistemler belirli gorevlerde mukemmel olabilirler,
ancak genellikle insan beyninin esnekligi, genel amagl zekasi ve hizli adaptasyon
yetenedi ile rekabet edemezler.

ENDUSTRIYEL BIR YAPAY ZEKA SISTEMININ SURDURULEBILIR OLABILMESI
iCiN NE GiBi KRITERLER GEGERLIDIR?

Yapay Zeka sistemlerinin endustriyel uygulamalardaki strdarulebilirligi genellikle birkag
faktore baglidir.

1. Veri Akisi: Yapay Zeka sistemleri genellikle surekli, kaliteli veri akiglarina ihtiyag
duyarlar. Bu veriler system performansini dogrudan etkiler ve yeni durumlarla baga
cikmalarini saglayabilir. Sistem veriminin maksimizasyonu igin verilerin surekliliginin
saglanmasi igletmeler icin maliyet anlamina gelir. Ancak, bu tur verilerin surekli olarak
saglanmasi zor olabilir ve genellikle 6nemli bir yatirim gerektirir.

2. Sdrekli Bakim ve Gilincelleme : Yapay Zeka sistemleri, zaman iginde degisen
durumlara adaptasyon igin duzenli olarak guncellenmeli ve periyodik bakimlari
yapilmalhdir. Bu durum, sistemlerin verimliligini ve dogrulugunu surdirmek igin anahtar
duzeyde onemlidir. Surekli bakim ve glncelleme gabasi sisteme 6zgu kaynak transferi
gerektirebilir.

3. Uzmanlik ve Destek : Yapay Zeka sistemlerini etkin bir sekilde yonetmek ve
surekliligini saglamak belirli dizeyde bir uzmanlik gerektirir. Bu durum endustrinin belirli
bir uygulama igin gereken teknik becerilere ve bilgiye sahip olmasi gerektigi anlamina
gelir. Yapay Zeka sistemlerini tasarlayan sirketin tercihinde igletme yonetiminin kurulum
sonrasinda Teknik destek noktasinda segici olmasi sureklilik agisindan oldukga
onemlidir. Bu konuda uzman muhendislerin referanslari belirleyicidir.

4. Uygun Uygulama Alanlari : Yapay Zeka teknolojilerinin surdurulebilirligi buyuk olgtude
kullanildiklari alanlarla dogrudan ilintilidir. Uretim hattindaki 6zel durumlar veya
uygulamaya 6zgu kriterler her zaman Yapay Zeka uygulamasi igin uygun olmayabilir.
Bu gibi durumlarda, geleneksel sistemler daha uygun olabilir. Bu noktadaki kararlarda
karsilikli glven esastir.

Sonug olarak, Yapay Zeka sistemlerinin endustriyel uygulamalarda surdurulebilir
olabilmesi i¢in veri akiginin, surekli bakimin, guncellemelerin, uygun uzmanlik ve
destegin garanti edilmesi vazgecilemez 6n kosullardir. Bu nedenle, Yapay Zeka
yatirrmlari yaparken bu faktorler dikkate alinmali ve kaynaklarin bu ¢ergcevede
kullaniimasi saglanmalidir.

GENELEKSEL SISTEMLER ILE YAPAY ZEKA SISTEMLERi ARASINDAKI
AVANTAJ /| DEZAVANTAJLAR NELERDIR



Yapay Zeka (Al) ve geleneksel (rule-based) sistemler arasinda bir dizi 6nemli fark
vardir. Her ikisi de belirli durumlar ve uygulamalar i¢in avantajlar sunar. Ancak genel
olarak, Yapay Zeka sistemleri daha karmagik gorevler ve degigsken durumlarla daha iyi
basa ¢ikma yetenegine sahipken geleneksel (standart otomasyon) sistemler genellikle
daha basit ve daha 6ngorulebilir durumlar igin daha uygun olur.

Yapay Zeka Sistemlerinin Avantajlari:

Yapay Zeka sistemlerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri Standardize edilmis ve degismez
kosullar altinda surdurulebilirligi garanti edilen kontrol/eylem/islem dikkatini
saglamasidir.

1. Adaptasyon : Yapay Zeka sistemleri, degisken kosullar ve durumlarla basa ¢ikmak
icin 6grenme yetenegine sahiptir. Bu, belirsiz ve degisken durumlarla basa ¢ikmak icin
onemlidir.

2. Ogrenme Yetenegi: Al, dzellikle derin 6grenme ve makine 6grenme, yeni veri
girdilerinden 6grenme ve islem modelini zaman iginde gelistirme yetenegine sahip
esnek teknikler kullanir.

3. Buyuk Veri Analizi: Yapay Zeka sistemleri, buyuk ve karmasik veri setlerini daha
kolay igleyebilir ve hatasiz analiz edebilir. Daha gelismig analizler sonucunda verilere
dayali cok daha ,sabetli tahminler yapabilir.

4. Otomasyon: Yapay Zekanin buyuk veri setlerini hizli bir gsekilde isleyebilme kabiliyeti
ve analiz etme yetenegi sayesinde isletmede daha ylksek (ileri) bir otomasyon dizeyi
yakalayabilir. Bu durum gunumuzdeki End 4.0 konseptinin temel yapisina tam
uyumludur.

Yapay Zeka Sistemlerinin Dezavantajlar:

1. Maliyet: Yapay Zeka sistemleri genellikle lisanslama gerektirir ve bu ylzden
baslangi¢ icin pahalidir (bu giin gdreceli olarak) ve buyuk miktarda veriye ihtiyac
duyarlar (Big Data). Cevreden daha yuksek veri toplanmasi akilli sensor ihtiyaci dogurur
Bu durum da yuksek maliyetlerin sebeplerinden biridir.

2. Bakim: Yapay Zeka sistemlerinin surekli olarak bakima ve guncellemeye ihtiyaclari
vardir, Bu durum maliyetleri ve karmasgikhgi arttiran bir diger faktordur.

3. Anlagilabilirlik: Yapay Zeka sistemlerinin kararlari genellikle "black box" olarak
tanimlanan arka plandaki kara kutuda verilir. Alinan yeni kararlarinin mantigini ve nasil
verildigini anlamak son kullanicilar igin imkansizdir. Kara kutu iginde saklanan
algoritmanin telif haklari (Know-How) tasarimcinin haklari gergevesinde dugtnilmelidir.
Karar mekanizmasini egitmek, veri tabanina gore alinan kararlarlardan sonug giktisi
uretmek Derin 6grenme alt yapisinin fonksiyonlaridir

Geleneksel Sistemlerinin Avantajlari

1. Ongoériilebilirlik: Geleneksel sistemler daha 6ngdriilebilir ve anlasilirdir. Zira kararlar
belirlenmis kurallara dayali system muhendisinin verdigi tasarim kararlarina dayanir.



Sistem dar alanda esnek bir yapi sunar. istendiginde yapilacak degisiklikler gérece
olarak daha kolay olur.

2. Maliyet: Bu sistemler genellikle daha az maliyetlidir ve daha az bakim gerektirir.
Ozellikle seri Giretim yapan isletmeler icin PLC tabanl control ve otomasyon
vazgegcilmez tercihtir.

3. Daha Basit Uygulamalar: Geleneksel sistemler cogunlukla daha basit durumlar ve
gbrevler igin uygundur. Ozellikle durumlarin ve gereksinimlerin belirgin ve degismez
oldugu durumlar igin yeterlidiir.

Geleneksel Sistemlerinin Dezavantajlart:

1. Esneklik: Geleneksel sistemler degisken kosullara ve durumlara uyum saglama
konusunda daha az esnekiir.

2. Ogrenme Yetenegi : Bu sistemler genellikle yeni verilerden veya durumlardan
ogrenme yetenegine sahip degildir. Bu durum, “sinirli uyarlanabilir” anlamina gelir.

3. Karmasik Durumlar: Geleneksel tabanli sistemler genellikle daha karmasik durumlar
ve gorevlerle basa ¢ikmakta zorlanir.
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