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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la DISENO AERONAUTICO CON CAD/CAE AVANZADO

especialidad:

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA

Area Profesional: CONSTRUCCIONES AERONAUTICAS
Cadigo: FMEA0002

Nivel c{e cualificacion 3

profesional:

Objetivo general

Ahondar en los conocimientos técnicos aeronauticos y su aplicaciéon mediante las herramientas
especializadas tanto de disefio como de fabricacion, (CAD/CAE AVANZADAS) integrando
conceptos y procesos acerca de los materiales y las certificaciones aeronauticas exigidas.

Relacién de moédulos de formacion

Modulo 1 CONOCIMIENTOS TECNICOS DE AERONAUTICA 76 horas
Modulo 2 HERRAMIENTAS CAD/CAE BASICAS 150 horas
Modulo 3 HERRAMIENTAS CAD/CAE AVANZADAS 138 horas
Modulo 4 MATERIALES Y ENSAYOS 186 horas

Modalidad de imparticién
Presencial
Duracién de la formacién

Duracién total 550 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
/ titulaciones

Titulo de Bachiller o equivalente
Titulo de Técnico Superior (FP Grado superior) o equivalente

Haber superado la prueba de acceso a Ciclos Formativos de
Grado Superior

Haber superado cualquier prueba oficial de acceso a la
universidad

Certificado de profesionalidad de nivel 3
Titulo de Grado o equivalente

Experiencia En ausencia de las Acreditaciones / titulaciones especificadas
profesional anteriormente, se podra equiparar dichas titulaciones con 6
meses de experiencia profesional en el sector de la Aeronautica
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Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

requerida Debera cumplir los siguientes requisitos:
Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes

Experiencia Experiencia profesional: Una experiencia profesional de 1 afio
profesional relacionada con el Sector Aeronadtico

minima

reguerida

Competencia Competencia docente: Debera cumplir al menos uno de los
docente siguientes requisitos:

-Formacion metodoldgica 80 horas

-Experiencia docente de 300 horas en los ultimos 7 afios
-40 horas de experiencia docente relacionada con los
contenidos de la especialidad.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula de gestion 45.0 m? 2.4 m? [ participante
Laboratorio de materiales 100.0 m? 0.0 m?/ participante
Espacio formativo Equipamiento

- Mesa y silla para el formador

- Mesas y sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafidn con proyeccién e Internet para el
formador

- PCs instalados en red e Internet con posibilidad de
impresién para los participantes

- Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa.

Aula de gestion

_ _ Area de preparacion metalogréafica
Laboratorio de materiales Tronzadora

Empastilladora

Pulidora

Lupa 6ptica

Balanzas precision

Cabina de ataque

Area de microscopia y dureza

Pagina 3



Lupa 6ptica

Microscopio x1000
Durémetro vickers
Area ensayos mecéanicos
Maquina 500kn traccién/compresion
Impacto charpy 450j
Criostato -90c

Prensa 100tn

Area de corrosion

Estufa hasta 300c

Mufla hasta 1.300c

Vitrina extraccion gases
Corrosiones acidas

Astm a 262, a923, 928, 948

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del nUmero de
participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se indican para 15 participantes y el
equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el nimero de participantes, hasta un maximo de 30, la superficie de las
aulas se incrementard proporcionalmente (segln se indica en la tabla en lo relativo a
m2/participante) y el equipamiento estara en consonancia con dicho aumento. Los otros espacios
formativos e instalaciones tendran la superficie y los equipamientos necesarios que ofrezcan
cobertura suficiente para impartir la formacién con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico-sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
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2464 INGENIEROS TECNICOS AERONAUTICOS
24691028 INGENIEROS TECNICOS DE DISENO

Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacién (Servicios Publicos de Empleo).
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DESARROLLO MODULAR
MODULO DE FORMACION 1: CONOCIMIENTOS TECNICOS DE AERONAUTICA

OBJETIVO

Adquirir los conocimientos técnicos necesarios para el desempefio de la actividad profesional
dentro del sector aeronautico familiarizandose con los conceptos especializados del sector, la
terminologia y la normativa aplicada.

DURACION TOTAL: 76 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

Caracterizacion e introduccién a la Aeronéautica General

« Descripcidn de un avion: componentes y sistemas

* Peculiaridades del sector aeronautico

* Requisitos de seguridad y certificacion de aviones

Conocimiento de los Principios basicos de las Estructuras Aeronauticas
» Conceptos esenciales de las estructuras de pared delgada

* Principios generales de trabajo. Estructuras semimonocasco

* Flexién, cortadura y torsion de estructuras tubulares abiertas, cerradas,
monocelulares y multicelulares

» Efectos de restricciones axiales

» Estabilidad estructural. Pandeos generales, locales, tensién diagonal, etc.,
* Uniones

» Aeronavegabilidad y aeroelasticidad

Identificacion de los requisitos asociados a los Materiales Aeronauticos a
nivel de usuario de ingenieria de materiales

» Requisitos aeronduticos

* Requisitos ambientales

* Requisitos erosion

» Requisitos estructurales

* Requisitos de longevidad

* Requisitos de impactos

» Requisitos eléctricos

* Requisitos de peso

» Requisitos de corrosién y degradacion ambiental

» Requisitos econémicos

* Requisitos normativos

* Requisitos de cliente y politicos

Sensibilizacién hacia la Calidad Aeronéautica

* Calidad del disefio

* Calidad de materiales

» Calidad de los procesos de fabricacion

* Mantenimiento y certificacion de aeronaves

» Ensayos especificaciones y normativa técnica.

Sensibilizacion hacia la Seguridad Industrial

* Trabajo en equipo

» Métodos de resolucién de problemas

* Requisitos industriales de una empresa de produccién

Conocimiento y Manejo del Manual de disefio
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* Introduccién de un manual de disefio

* Contenidos bésicos

* Relacion de los capitulos mas importantes con los fundamentos teéricos
Conocimiento y manejo del Manual de Dibujo y Control de Configuracién
 Importancia del manual como evitacion de riesgos y garantia de la calidad

* Normas concretas de dibujo aerondutico

* Requisitos de control de configuracion

Definicion y vision del Proyecto Aeronautico: Empresa Aeronautica

» Conceptos basicos

* Fases de disefio de una aeronave

* Riesgos comunes

* Correlacion de los requisitos del proyecto aeronautico y del producto aeronautico
con las &reas funcionales de una empresa, sus funciones y responsabilidades.
Introduccién a PDM

» Gestion de datos de producto

* Control de configuracion

» Workflow

* Visualizacion

* Estructuras de producto

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Capacitacion técnica para interpretar los diferentes conceptos especializados del
sector aeronautico

» Concienciacion de la necesidad de aplicar las medidas de control de calidad en el
sector aeronautico

» Capacidad de observacién para identificar los requisitos asociados a los Materiales
Aeronauticos
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MODULO DE FORMACION 2: HERRAMIENTAS CAD/CAE BASICAS

OBJETIVO

Aplicar con agilidad las herramientas de disefio 3D y 2D en los componentes y sistemas
aeronauticos, con la finalidad de mejorar la productividad en los entornos de disefios CAD/CAE
aplicados a componentes mecanicos con necesidades especificas en el sector aeronautico.

DURACION TOTAL: 150 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

Creacion de geometria 2D-3D bésica: creacion y gestion de planos e
integracion 2D-3D

. Estructura del programa

. Documentacion de un plano

. Creacion de la geometria alambre en 3D

. Utilidades del sistema CAD para envio/recepcion de ficheros segun

sistematica aeronautica

. Introduccién general al sistema CAD. Entorno de trabajo.

. Generacion de alambre basico.

. Modificacion y transformacién de alambre.

. Trabajo con detalles. Gestién de librerias.

. Generacion y gestion de vistas. Vistas proyectadas y transparentes.
. Generacion de planos, acotacion y textos.

. Gestion de modelos.

. Utilidades del sistema CAD.

. Realizacidn de ejercicios genéricos y basados en normativas de una

ingenieria aeronautica.
Modelizado de una pieza solida para el entorno aeronautico

. Optimizacién del tamafio y peso de los componentes

. Introduccién general al entorno de Sdélidos.

. Sistema variacional — Sistema paramétrico. Sketcher.

. Entorno de trabajo solido DEL SISTEMA CAD.

. Generacion de sélidos.

. Operaciones con solidos.

. Modificacion de solidos.

. Analisis con solidos.

. Lincaje de solidos.

. Realizacién de piezas genéricas y piezas de una ingenieria aeronautica.

Modelizado de una pieza aeronautica mediante superficies basicas: Disefio
de piezas mediante las técnicas de optimizado de tamafio final

. Introduccion a las Superficies.

. Curvas.

. Superficies basicas.

. Diferenciacion entre superficie, faceta, skin,...

. Trabajo con superficies. Formtool.

. Realizacién de piezas genéricas y piezas de una ingenieria aerondutica.
Modelizado de piezas aeronauticas mediante superficies avanzadas
. Curvas de disefio. Teoria de curvas.

. Modelado mediante superficies avanzadas.

. Trabajo con superficies.

. Posibilidades del modelizado mediante superficies.
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Superficies de disefio, Nets.
Realizacion de piezas genéricas y piezas de una ingenieria aeronautica.

Aplicacion de técnicas relacionadas con la Maqueta Electrénica / Ingenieria
Concurrente en el entorno aerondutico

Trasvase de la informacién del sistema CAD al formato Maqueta Electronica
Navegacion por la Maqueta Electrénica

Analisis en el espacio

Trabajo concurrente en la Web

Ejemplo de trabajo aeronautico real mediante el uso de estas técnicas

Asimilacion del valor de resolver problemas e incidencias en la modelizacion

de piezas aeronauticas

Actitud meticulosa en la utilizacion de herramientas CAD/CAE béasicas

enfocadas al sector aeronautico

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Asimilacién del valor de resolver problemas e incidencias en la modelizacién de
piezas aeronauticas

« Actitud meticulosa en la utilizacion de herramientas CAD/CAE basicas enfocadas al

sector aeronautico
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MODULO DE FORMACION 3: HERRAMIENTAS CAD/CAE AVANZADAS

OBJETIVO

Afianzar las destrezas en el uso especifico y avanzado de las herramientas CAD/CAE enfocadas
al sector aeronautico, partiendo del conocimiento de las herramientas basicas.

DURACION TOTAL: 138 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

Creacion de Sistemas eléctricos y tuberias, dentro de las limitaciones de
espacio y de peso: Creacion de dispositivos eléctricos

. Rutado en 3D del cableado eléctrico

. Obtencién del Formboard

. Creacién de esquemas eléctricos

. Conexon del esquema eléctrico con el rutado 3D
. Rutado de tuberias

. Ejercicios con casos reales aeronauticos

Creacion y desarrollo de Superficies y piezas de material compuesto dentro
de sistemas aeronduticos

. Creacion de Conjuntos

. Desarrollo de superficies aeronauticas de doble curvatura y trabajo con su
arbol de creacion

. Disefio y desarrollo de piezas metalicas aeronauticas

. Cinemética

. Ejercicios con casos reales aeronauticos

Resolucién de disefios de conjuntos aeronduticos

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Asimilacién del valor de resolver problemas e incidencias identificando las causas
que los provocan y localizando las soluciones mas adecuadas para el correcto
funcionamiento de los conjuntos aeronadticos.

* Actitud meticulosa en la utilizacion de herramientas CAD/CAE avanzadas enfocadas
al sector aeronautico
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MODULO DE FORMACION 4: MATERIALES Y ENSAYOS

OBJETIVO

Conocer los materiales que se utilizan en el sector aeronautico tanto metalicos como compuestos,
sus requerimientos, certificaciones y ensayos asociados, analizando y reparando los fallos méas
frecuentes.

DURACION TOTAL: 186 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

Conocimiento de los Materiales metalicos certificados utilizables en
Aeronautica

. Como se fabrican

. Aleaciones de aluminio + tratamientos térmicos

. Aleaciones de Titanio + tratamientos térmicos

. Aceros y aleaciones de niquel + Tratamientos térmicos
. Otros metales

Conocimiento de los Materiales de "composite" certificados utilizables en
Aeronautica

. Como funcionan

. Tipos de constituyentes

. Procesos de produccién aplicable
. Certificacion del material

. Certificacion del proceso

Conocimiento de las certificaciones necesarias en aeronautica
Sensibilizacién hacia la Corrosion y degradacién ambiental

. Tipologia de corrosiones y degradacion ambiental
. Comportamiento de los materiales

. Protecciones superficiales

. Disefio para prevencién

. Protecciones activas y pasivas

Revision de los ensayos de materiales

. Ensayos estéaticos en material metalico

. Ensayos estaticos en material compuesto

. Ensayos dinamicos (fatiga, creep, vibraciones, etc)
. Ensayos estructurales de componentes

. Ensayos de corrosion y medio ambientales
Exploracion de fallos, andlisis y reparaciones

. Tipos de fallos

. Fallos en produccién

. Fallos en servicio

. Reparaciones

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Desarrollo de actitudes positivas hacia la los nuevos materiales usados en el
sector aeronautico
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. Actitud proactiva para detectar fallos que se produzcan en el desempefio del
trabajo
. Rigurosidad y precision en en la reparacion de los fallos detectados

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

* La evaluacion tendra un caracter tedrico-practico y se realizara de forma sistematica y continua,
durante el desarrollo de cada modulo y al final del curso.

» Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagndstico para detectar el nivel de partida del
alumnado.

» La evaluacién se llevard a cabo mediante los métodos e instrumentos mas adecuados para
comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen la fiabilidad y validez de la
misma.

» Cada instrumento de evaluacién se acompafiara de su correspondiente sistema de correcciéon y
puntuacién en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los criterios de medida para evaluar
los resultados alcanzados por los participantes.

* La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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