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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacioén de la PROCESOS DE FABRICACION DE VEHICULO ELECTRICOS
especialidad: Y HIBRIDOS

Familia Profesional: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Area Profesional: MAQUINAS ELECTROMECANICAS

Cédigo: ELEMO0015

Nivel de cualificacion 4

profesional:

Objetivo general

Planificar, disefiar y gestionar procesos optimizados de fabricacion para vehiculos
eléctricos e hibridos

Relacién de médulos de formacion

Fundamentos del desarrollo y produccién de vehiculos

Médulo 1 C 30 horas
eléctricos

M6dulo 2 Dlsgno y opt,lmlgamon de los procesos de fabricacion de 60 horas
vehiculos eléctricos

Médulo 3 Normativa, Riesgos y Seguridad 10 horas

Modalidades de imparticién
Presencial
Duracién de la formacién

Duracién total 100 horas

Requisitos de acceso del alumnado

Acreditaciones Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
/ titulaciones

-Titulo de Técnico Superior (FP Grado superior) o equivalente
-Certificado de profesionalidad de nivel 3

-Titulo de Grado o equivalente

-Titulo de Postgrado (Master) o equivalente

Experiencia No se requiere
profesional
Otros Cuando el alumnado no disponga de formacién relacionada,

demostrara los conocimientos y competencias suficientes para
participar en el curso con aprovechamiento mediante una
prueba con preguntas de respuesta abierta que valore de forma
orientativa el nivel de competencias del alumnado.

Dicha prueba evaluara las competencias siguientes:

1) Prevencién de riesgos laborales para trabajos de electricidad,
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta y
baja tensién
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Otros 2) Fundamentos, procesos y tecnologias modernas para
la fabricacién de vehiculos eléctricos e hibridos con referencias
a sus sistemas eléctricos y electrénicos
3) Disefio, fabricacién, montaje y mantenimiento de equipos
electrénicos de control y potencia.

Justificacion de los requisitos del alumnado

» El titulo de Grado o equivalente que se recoge en el apartado de requisitos de
acreditaciones/titulaciones debe ser en ambitos de las ingenierias industriales
(automocién, electrénica, automatica, eléctrica, mecanica o afines).

 EI titulo de Postgrado o equivalente que se recoge en el apartado de
requisitos de acreditaciones/titulaciones debe ser en ambitos de las ingenierias
industriales (automocién, electrénica, automética, eléctrica, mecanica o afines).

e El titulo de Técnico Superior (FP Grado Superior) o equivalente debe ser de las
familias profesionales de Electricidad y electrénica

» EIl Certificado de profesionalidad de nivel 3 debe ser de la familia profesional
de Electricidad y Electrdnica.

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
requerida

* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

« Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Titulo de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

Experiencia Se valorard la experiencia en el colectivo objeto de programa
profesional
minima
reguerida

Competencia Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
docente

e Serd necesario tener formacién metodolégica o
experiencia docente.

» Certificado profesional de Habilitacion para la docencia en
grados A, B y C del sistema de formacién profesional
(SSCE0110).

e Master Universitario de Formador de Formadores u otras
acreditaciones oficiales equivalentes.

Justificacion de las prescripciones de formadores y tutores

Los titulos acreditados deben ser del ambito de Ingenieria.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula de informatica 45.0 m2 2.4 m2 [ participante

Taller de Automocion 30.0 m2 2.0 m2 [ participante
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Espacio formativo Equipamiento

Aula de informética .
* Mesa y silla para el formador

* Mesas y sillas para el alumnado
Material de aula

e Pizarra

 PC instalado en red con posibilidad de impresién
de documentos, cafién con proyeccién e Internet para
el formador

 PCs instalados en red e Internet con posibilidad
de impresién para los alumnos.

e PCs instalados en red e Internet con la
capacidad suficiente para ejecutar comunicaciones
industriales

» Software especifico para el aprendizaje de cada
accion formativa:
* Modelado y simulacién de procesos
industriales, por ejemplo Flexsim, Plant Simulation,
Anylogic, Arena

Taller de Automocion . Equipos industriales de robdtica vy

automatizacién profesionales para el desarrollo de
aplicaciones

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el numero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementard proporcionalmente (segun se indica en la
tabla en lo relativo a m2/participante) y el equipamiento estara en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacién con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran

las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.
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Aula virtual

Caracteristicas

e La imparticién de la formacién mediante aula virtual se ha de estructurar y
organizar de forma que se garantice en todo momento que exista conectividad
sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado participante asi como
bidireccionalidad en las comunicaciones.

* Se deberé contar con un registro de conexiones generado por la aplicacion
del aula virtual en que se identifique, para cada acciéon formativa desarrollada a
través de este medio, las personas participantes en el aula, asi como sus fechas y
tiempos de conexién.
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Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 24421047 INGENIEROS EN ELECTRONICA, EN GENERAL

- 2712 ANALISTAS Y DISENADORES DE SOFTWARE

- 31101024 DELINEANTES, EN GENERAL

- 24321011 INGENIEROS EN CONSTRUCCION Y OBRA CIVIL

- 1313 DIRECTORES DE INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

- 2461 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y DE PRODUCCION
- 2431 INGENIEROS INDUSTRIALES Y DE PRODUCCION

- 3139 TECNICOS EN CONTROL DE PROCESOS NO CLASIFICADOS BAJO OTROS
EPIGRAFES
- 24721026 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRONICA, EN GENERAL

- 24411044 INGENIEROS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL

- 24331041 INGENIEROS EN MECANICA, EN GENERAL

- 31231060 TECNICOS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL

- 31261069 TECNICOS EN MECANICA DE AUTOMOCION

- 1223 DIRECTORES DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

- 31241072 TECNICOS EN ELECTRONICA, EN GENERAL

- 24711023 INGENIEROS TECNICOS EN ELECTRICIDAD, EN GENERAL
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

DESARROLLO MODULAR
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Fundamentos del desarrollo y produccién de vehiculos

MODULO DE FORMACION 1: L.
eléctricos

OBJETIVO

Describir las distintas tecnologias y componentes de los procesos de fabricacion de
componentes de los vehiculos electrificados.

DURACION: 30 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* Identificacion del entorno socioecondémico, crisis medioambiental y
legislacidn

e Comprension de las razones principales del desarrollo de vehiculos
eléctricos, tal como la reduccidon, la dependencia de los combustibles fosiles,
disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero y promocién de
soluciones de transporte sostenibles.

» Descripcion de las normas y regulaciones de emisiones (CO, Zero Emission
Vehicle,..)

» Descripcién de los incentivos financieros de los gobiernos (créditos y
reembolsos fiscales, subvenciones de compra, tarifas de registro reducidas,
subvenciones para el desarrollo de infraestructuras,..

» Descripcion de las medidas para el desarrollo de infraestructura de carga de
vehiculos eléctricos (puntos de recarga publicos en zonas urbanas, autopistas y
propiedades comerciales,..)

* Identificacion de las principales tipologias de vehiculos electrificados
y sus principales caracteristicas técnicas:

» Descripcion del vehiculo eléctrico puro (NISSAN-LEAF)

» Descripcion del vehiculo hibrido paralelo (Toyota PRIUS)

» Descripcion del Vehiculo hibrido serie (Opel AMPERA)

 Comparativa de los diferentes conceptos

* Identificacion de todos los componentes especificos de vehiculos
electrificados, sus principales caracteristicas técnicas y su
funcionamiento:

* Enumeracién e identificacion de todos los componentes especificos de
vehiculos electrificados

« Descripcién de las caracteristicas técnicas y funcionamiento de los
diferentes componentes: Motor eléctrico, baterias de traccion, componentes
eléctricos, electrénica de potencia y de control, sistemas de transmision

* Adquisicién de conocimiento en las herramientas genéricas y
procedimientos basicos de simulacién (tipo MATLAB/Simulink):

« Ejecucién de operaciones con matrices y arrays para algebra lineal,
estadistica, analisis de Fourier, filtrado, optimizacién e integracion numérica.

» Visualizacion de datos incluidas funciones de trazado 2D y 3D.

e Descripcién de otras herramientas especializadas para diferentes
aplicaciones, como procesamiento de sefiales, procesamiento de imagenes,
sistemas de control, redes neuronales y mas.

» Elaboracién de secuencias de comandos y creacién de funciones

* Clasificacién e interpretacién de los modelos de simulacién de las
diferencias entre los EVy VH / PHEV mediante ejemplos de drivetrain de
vehiculo completo

* Vehiculo eléctrico puro (NISSAN-LEAF)
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« Vehiculo hibrido paralelo (Toyota PRIUS)
* Vehiculo hibrido serie (Opel AMPERA)
» Diferenciacién de los diferentes conceptos
» Desarrollo y anéalisis de los modelos de los diferentes bloques
funcionales del drivetrain (batterypack, convertidores DC/DC, inversores
DC/AC, motor eléctrico, generadores, transmision, etc.)
» ldentificacion de los bloques funcionales necesarios en el software para la
realizacién del modelo
* Realizacion y validacion de los modelos de cada uno de los bloques
funcionales del drivetrain en el software definido.
* |dentificacién de la informacion técnica, asi como de las caracteristicas de
los diferentes componentes del VE
e Utilizacion de dicha informacion para el disefio te6rico de un sistema o la
aplicacion en un disefio de un modelo
» Clasificaciéon de los factores significativos de un proceso de
fabricacién de un vehiculo electrificado, asi como las principales
diferencias con un vehiculo de combustion.
« Partiendo de los procesos de fabricaciéon convencionales, Identificacion de
las partes que componen un proceso de fabricacién de un VE
» Identificacion de las diferencias entre los procesos productivos de un VE vy
un Vehiculo de combustion
« Aprendizaje del desarrollo de los layout de los procesos productivos
« Utilizacién de técnica de desarrollo de layouts de procesos productivos
aplicado al desarrollo del VE
» Aplicacion de técnicas de seleccidon de alternativas, para la seleccion de los
mejores layouts en base a unos criterios
 Desarrollo y analisis de un modelo de simulacién de un proceso de
fabricacion de un vehiculo electrificado
» Utilizacion de los modelos de simulacién de los procesos de fabricacion de
VEs
» Aplicacion del modelo de simulacion de procesos de fabricacién en un caso
de estudio proporcionado
* Interpretacion de los resultados del modelo aplicado
* Aplicacion de los conocimientos adquiridos (primer layout del proceso
productivo)
» Aplicacion de un proceso de fabricacién
* Implementacién del layout del proceso de fabricacién seleccionado
* Identificacion y aplicacion del modelo de simulacion de procesos de
fabricacién seleccionado en el proyecto
» Interpretacién de los resultados en el proyecto seleccionado

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Colaboracion con los comparferos en el desarrollo del trabajo en equipo
* Iniciativa y autonomia para el andlisis de la documentacion técnica de los
diferentes componentes.
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Disefio y optimizacién de los procesos de fabricaciéon de

MODULO DE FORMACION 2: , L
vehiculos eléctricos

OBJETIVO

Disefiar y optimizar procesos de fabricacion y modelos productivos de componentes
y conjuntos de vehiculos eléctricos.

DURACION: 60 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

* Descripcion de los principales conceptos del Lean Manufacturing: y de
las principales tecnologias habilitadoras de la Industria 4.0
e Comprensién de los conceptos Lean Manufacturing: Push/Pull, Lead Time,
One Piece Flow, Takt Time, etc.
» ldentificacion de los conceptos en los modelos y procesos de manufactura
» Sintesis de las diferentes tecnologias habilitadoras de la cuarta revolucién
industrial
e Aplicacién de la tecnologia de simulacién de procesos por eventos
discretos, como herramienta para evaluar, validar y dimensionar procesos
de fabricacion
e« Comparacion entre diferentes modelos de simulacién, mediante indicadores
comunes
» Evaluacion de las alternativas
» Eleccion de la mejor alternativa, bajo criterios cuantitativos y cualitativos
« Diseflo de procesos de produccién de vehiculos eléctricos mediante
las diferentes metodologias y herramientas de la ingenieria de procesos
» ldentificacion de las diferentes metodologias méas adecuadas para el disefio
en cuestion
» Comparacion de las herramientas estudiadas
« Utilizacion combinada entre diferentes metodologias y herramientas
e Dimensionamiento de los recursos productivos necesarios, mediante
el célculo de capacidades y la identificacién de cuellos de botella
» lIdentificacion de los diferentes recursos de manufactura
» Sintesis de su funcionamiento y utilidad en el disefio productivo
e« Céalculo de eficiencias, saturaciones y productividades
* Enumeracion de los indicadores de rendimiento mas adecuados
« Comparaciéon de los resultados cuantitativos
e Comprension de los resultados
« Aplicacion de diferentes técnicas de equilibrado de lineas de
produccion
» ldentificacion de las diferentes heuristicas de equilibrado
« Comprensidon comparativa de estas
» Eleccion de la heuristica de equilibrado mas adecuada al caso
« Disefio de layouts eficientes y de distribuciones en planta 6ptimas
* Enumeracién de los diferentes disefios alternativos
» Sintesis de las ventajas e inconvenientes de los diferentes disefios
» Seleccion del mejor disefio de layout

Habilidades de gestion, personales y sociales

* Valoraciéon de las ventajas e inconvenientes respecto los diferentes modelos
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productivos, tipologia de procesos de fabricacion
» Colaboracion profesional y habilidades de coordinacidon con otros profesionales.
» Espiritu critico para analizar los factores relevantes, relacionados con el disefio
eficiente de los procesos de fabricacion de piezas y conjuntos de un automovil
« Implicacién en proyectos ingenieriles en la ingenieria de procesos de
fabricacién

MODULO DE FORMACION 3: Normativa, Riesgos y Seguridad

OBJETIVO

Identificar la legislacion aplicable en los procesos de fabricacion de vehiculos
electrificados asi como los sistemas de proteccion, equipamientos, herramientas y
EPI's asociados.

DURACION: 10 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

e Comprensién y adquisicion de la legislacion al VE y en los procesos de
fabricacion
» Legislacion aplicable a VE de forma general
» Legislacion de los diferentes procesos de fabricaciéon de los VEs
» Descripcion de los sistemas de protecciéon y su uso
» ldentificacion y descripcion de los sistemas de proteccion que deben
utilizarse
» Aplicacion de los sistemas de proteccion existentes para el VE
» Identificacion de los riesgos de un sistema o de un proceso productivo
* Nivel de sistema como de proceso en la fabricacién de un VE
* Aplicacién de los equipos de medicion, herramientas y EPIS’s
« Identificacién de los sistemas de proteccién y las medidas de seguridad que
deben ser aplicadas.
« Comprension y aplicacion de los sistemas de proteccion, equipos y las
medidas de seguridad en diferentes situaciones.

Habilidades de gestion, personales y sociales
« Asimilacion de las caracteristicas especificas de los diferentes equipos
eléctricos

* Responsabilidad en el uso de medios de proteccion
e Implicacion en la evaluacion de riesgos
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter teorico-practico y se realizard de forma sistemética
y continua, durante el desarrollo de cada médulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacién inicial de caracter diagnoéstico para detectar el nivel de
partida del alumnado.

La evaluacién se llevara a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacion se acompafiara de su correspondiente sistema de
correcciéon y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los
criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacién final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.
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