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1.    개요개요개요개요    

    

1.1.1.1.1.1.1.1. 사전사전사전사전    필요필요필요필요    정보정보정보정보    
 

이 설명서를 이해하기 위해서는 다음과 같은 사전 정보가 필요합니다. 

 

� Hi4a 로봇 제어기 조작 지식 

� Hi4a 내장 PLC 릴레이 지식 

� Modbus 프로토콜 지식 
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1.2.1.2.1.2.1.2. Hi4a Hi4a Hi4a Hi4a 로봇로봇로봇로봇    제어기제어기제어기제어기 Modbus  Modbus  Modbus  Modbus 기능기능기능기능    
 

Hi4a 로봇 제어기는 Modbus 의 슬레이브 기능만을 지원합니다. 

 

� MODBUS 전송 모드 

① ASCII 모드 

② RTU(binary) 모드 

 

� 지원하는 function 

① 01 : read coils (bits) 

② 02 : read discrete inputs (bits) 

③ 03 : read holding registers (multiple) 

④ 04 : read input registers (multiple) 

⑤ 05 : write single coil (bit) 

⑥ 06 : write single holding register 

⑦ 15 : write coils (multiple bits) 

⑧ 16 : write holding registers (multiple) 

 

� 슬레이브 주소 설정 

① 슬레이브 주소 : 1~247 

② 명령어의 슬레이브 주소가 0 인 경우, 설정된 주소와 무관하게 모든 슬레이브가 

동작하는 Broadcasting 기능을 지원합니다. 

 

� 통신매체 

① CNSIO : RS232 → 1:1 만 지원 

② OPSIO : RS232/RS422 선택 사용 → 1:1 만 지원 

③ 1:N 통신을 지원하기 위해서는 RS485 가 필요하며, 현재 BD411 의 개량보드인 

BD412 에서 사용할 수 없습니다. 

 

� 사용조건 

① MODBUS 기능으로 내장 PLC 의 Relay 들을 사용하기 위해서는 내장 PLC 가 

유효(DIP4=ON)로 설정되고, Run 상태이어야 합니다. 

② 만일 내장 PLC가 무효이면, 내장 PLC의 Relay에 write하는 것을 지원하지 않습니다. 

그러나 이 경우에도 모든 레지스터나 코일을 읽을 수는 있습니다. 

 

� MODBUS 의 가상 운용 예 

① 조작반 기능 : MODBUS 를 지원하는 저렴한 GP(Graphic Panel)로 여러 대의 로봇을 

RS485 로 연결하여 사용할 수 있습니다. 

② PLC 통신 : MODBUS Master 기능을 갖는 PLC 들과의 통신을 저렴한 solution 으로 

제공합니다. 

③ PC 로봇 운영 시스템 :  PC 의 serial port 를 이용하여 로봇의 입출력 신호흫 

모니터링하거나 제어하는 로봇 운영 시스템을 구축할 수 있습니다. 
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그림 1.1 MODBUS 의 가상 운용의 예 
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� Hi4a 릴레이 매핑 

 

표 1-1 릴레이 매핑 

Relay mappingRelay mappingRelay mappingRelay mapping : Refer to Hi4a relay configuration & I/O data flow ModbusModbusModbusModbus    

DataDataDataData    

ModelModelModelModel    Relay nameRelay nameRelay nameRelay name    BitsBitsBitsBits    Local Add.Local Add.Local Add.Local Add.    RegistersRegistersRegistersRegisters    Local Addr.Local Addr.Local Addr.Local Addr.    

FuctionFuctionFuctionFuction    

External Input X1~256 0001~0256 XW1~16 001~016 

PLC Input DO1~256 1001~1256 DOW1~16 101~116 

Fieldbus Input #1 FB1.X1~960 2001~2960 FB1.XW1~60 201~260 

Fieldbus Input #2 FB2.X1~960 3001~3960 FB2.XW1~60 301~360 

Fieldbus Input #3 FB3.X1~960 4001~4960 FB3.XW1~60 401~460 

Fieldbus Input #4 FB4.X1~960 5001~5960 FB4.XW1~60 501~560 

Timer T1~256 6001~6256 TW1~256 1001~1256 

Input DiscreteInput DiscreteInput DiscreteInput Discrete    

Add: 

0x0000~0xffff 

Quantity: 

1~2000(bit) 

 

Input Input Input Input 

RegistersRegistersRegistersRegisters    

Add: 

0x0000~0xffff 

Quantity: 

1~125 

Counter C1~256 7001~7256 CW1~256 1501~1756 

Read only 

 

02: read 

discrete Inputs 

(bits) 

04: read input 

registers 

(multiple) 

External Output Y1~256 0001~0256 YW1~16 001~016 

PLC Output DI1~256 1001~1256 DIW1~16 101~116 

Fieldbus Output #1 FB1.Y1~960 2001~2960 FB1.YW1~60 201~260 

Fieldbus Output #2 FB2.Y1~960 3001~3960 FB2.YW1~60 301~360 

Fieldbus Output #3 B3.Y1~960 4001~4960 FB3.YW1~60 401~460 

Fieldbus Output #4 FB4.Y1~960 5001~5960 FB4.YW1~60 501~560 

Special SP1~32 6001~6032 SPW1~2 601~602 

Auxiliary R1~1024 6501~7524 RW1~64 701~764 

Keep K1~1024 8001~9024 KW1~64 801~864 

Timer   TW1~256 1001~1256 

Counter   CW1~256 1501~1756 

CoilsCoilsCoilsCoils    

Add: 

0x0000~0xffff 

Quantity: 

1~2000(bit) 

 

Holding Holding Holding Holding 

RegistersRegistersRegistersRegisters    

Add: 

0x0000~0xffff 

Quantity: 

1~125 

System Memory   SW1~256 2001~2256 

Shared Shared Shared Shared 

RegistersRegistersRegistersRegisters    
Data Memory   MW1~5000 3001~8000 

HRBASIC V% variable   V%[1~400] 8001~8400 

Read 

 

01: read coils 

(bits) 

03: read holding 

registers 

(multiple) 

 

Write 

 

05: write single 

coil (bit) 

15: write coils 

(multiple bits) 

06: write single 

holding 

register 

16: write 

holding 

registers 

(multiple) 

RN Register for 

M-code 
  RN1~16 8501~8516 

Data range: 

0~255 
HRBASICHRBASICHRBASICHRBASIC    

HRBASIC V$ variable   V$[1~40] 9001~9720 
36 bytes/V$ � 

40 x 36/2 = 720 

상기 표의 대형 기울임꼴 숫자는 GP 에서 사용하는 relay 그룹이고, 음영처리부분(회색)은 

reserved 입니다. 
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� Hi4a 제어기의 릴레이 구성 
 

#1: RS232C#1: RS232C#1: RS232C#1: RS232C

HRBASICHRBASICHRBASICHRBASIC

Teach ProgramTeach ProgramTeach ProgramTeach Program

External External External External 
DeviceDeviceDeviceDevice

Embedded PLC EngineEmbedded PLC EngineEmbedded PLC EngineEmbedded PLC Engine

External Input
(X[1~256])

Digital Input
(DI[1~256])

Extrenal Output
(Y[1~256])

Digital Output
(DO[1~256])

Timer relay
(TW[1~256])

Counter relay
(CW[1~256])

Data Memory
(MW[1~512])

Auxiliary Relay
(R[1~1024])

Keep Relay
(K[1~1024])

Special Relay
(SP[1~32])

Dedicated Input
Relay (SW30~32)

Dedicated Output
Relay (SW33~35)

I/O I/O I/O I/O 
BoardBoardBoardBoard
(BD430s

Or BD431s)

Main board

Ladder
Logic

Ladder
Logic

ExternalExternalExternalExternal
PLCPLCPLCPLC

Fieldbus 
Master

FieldbusFieldbusFieldbusFieldbus

SlaveSlaveSlaveSlave

Fieldbus

Fieldbus Fieldbus Fieldbus Fieldbus 
BoardBoardBoardBoard
(BD42x)

Fieldbus

Master /

Slave

Fieldbus Input
(FB[1~4].X[1~960])

Fieldbus Output
(FB[1~4].Y[1~960])

ExternalExternalExternalExternal
DeviceDeviceDeviceDevice

Fieldbus
Master/Slave

Fieldbus

Ladder
Logic

Digital Input
(DI[1~256])

Digital Output
(DO[1~256])

Data Memory
(_MW[1~5000])

Ladder
Logic

String Variable
(V$[1~40])

Integer Variable
(V%[1~400])

Real Variable
(V![1~400])

Analog Output
(AO[1~4])

Analog Input
(AI[1~4])

Freq. Cond. Reg.
(_RN[1~16])

System Memory
(SW[1~256])

FB[].X[]/FB[].Y[]

Ladder
Logic

Ladder
Logic

Ladder
Logic

Ladder
Logic

#2: RS232C#2: RS232C#2: RS232C#2: RS232C
/RS422/RS485/RS422/RS485/RS422/RS485/RS422/RS485

HRLadderHRLadderHRLadderHRLadder
orororor

MODBUSMODBUSMODBUSMODBUS
MasterMasterMasterMaster

 
 

그림 1.2 Hi4a 제어기의 릴레이 구성 
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� Hi4a 제어기의 입출력 데이터 흐름 

 

DO: Application Layer Playback

DO: Device Driver Layer

Y: External Output

Attribute(logic/Pulse/Delay)

DI: Application Layer Playback

DI: Device Driver Layer

X: External Input

Attribute(Logic)

In/Out Data FlowIn/Out Data FlowIn/Out Data FlowIn/Out Data Flow

Physical Port

Physical Port

Out_Main

PLC Engine

In_Main

PLC Engine

Out_Main(D/D)

In_Main(D/D)

Outputs

Inputs

Logical Port

Device Driver

Physical Port

Out_Main(DD)

Out_Main

In_Main(DD)

In_Main

Application Layer

Physical Layer
 

그림 1.3 Hi4a 제어기의 입출력 데이터 흐름 

 

입출력 모니터링이나 HRBASIC에서 참조하는 DI/DO는 전부 application layer이고, PLC와 

Modbus 에서 참조하는 DI/DO 는 전부 device layer 입니다. 따라서 둘 간에는 

속성(논리/펄스/지연) 설정에 따라 차이가 있을 수 있습니다. 
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2.2.2.2. Hi4aHi4aHi4aHi4a 제어기의제어기의제어기의제어기의 Modbus  Modbus  Modbus  Modbus 설정설정설정설정    

 

 

2  
Hi4a 제어기의제어기의제어기의제어기의 

MODBUS설정설정설정설정 
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2. Hi4a  Hi4a  Hi4a  Hi4a 제어기의제어기의제어기의제어기의 MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS 설설설설정정정정 

 

2.1.2.1.2.1.2.1. 시리얼시리얼시리얼시리얼    포트포트포트포트    용도용도용도용도    설정설정설정설정    
 

(1) 『[PF2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『2: 시리얼 포트』 → 『3: 시리얼 포트 

#1(CNSIO)』 또는 『4: 시리얼 포트 #2(OPSIO)』에서 설정합니다. 

 

 
 

(2) 만일 시리얼 포트 #1 과 #2 를 MODBUS 로 설정하면, MODBUS slave 모듈은 시리얼 #1 만 

참조합니다. 

 

 

 

2.2.2.2.2.2.2.2. MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS 환경설정환경설정환경설정환경설정    
 

(1) 『[PF2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『18: 모드버스 환경설정』을 선택합니다. 
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