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非常感谢使用现代重工业的机器人设备。 
本说明书将以 HRLadder v2.61b2 为准进行说明。 
 
1.1. 基本知识 

 
用户应具备以下基本知识、以帮助理解本说明书。 
 

 Hi5 控制器的使用方法 
 

 对 PLC 应用的理解 
 

 参考 Hi5 控制器内藏 PLC 的应用方法 
Hi5 内藏 PLC 功能说明书(指令汇览、操作方法等) 
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1.2. 关于 HRLadder 

 
HRLadder是编辑及监测Hi5控制器内部PLC功能所需的Ladder作业的软件。HRLadder在PC Window
环境下运行、给用户提供方便、易于理解的界面。 
 
[表 1-1]是 HRLadder 提供的主要功能。 
 
表 1-1 HRLadder 的主要功能 

Ladder 编辑 可以编辑 Hi5 控制器用梯形图、并保存为 PC 文件。 

语法检查 检查已编制及编辑的梯形图语法、找出错误位置。 

下载 利用通讯功能把 HRLadder 的 Ladder 作业传送到机器人控制器。  

上传 利用通讯功能在 HRLadder 打开机器人控制器的 Ladder 作业。  

PLC 监测 机器人控制器的内藏 PLC 处于运行状态时、可实时确认所有 Relay 的现在状态。 

 
 
 
1.3. HRLadder 的执行环境  

 
表 1-2 HRLadder 的执行环境 

硬件 推荐使用 Pentium 4 以上 PC 

运营体系 MS Window 2000/XP/Vista 

视频 推荐使用 1024x768、16bit 色以上 

机器人控制器 Hi5 所有版本 

其它 
使用 RS-232C 时(参考 1.4 节) PC 备用 COM 串行端口 1 个 

RS-232C 电缆 

使用以太网时(参考 1.5 节) PC–以太网功能 
以太网用 UTP 电缆 
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1.4. RS-232C 电缆的接线方法  

 
可通过 RS-232C 上传或下载及监测 Ladder 文件。  
 
请使用如[图 1.1]所示连接的 RS-232C 电缆。左图显示连接与控制器的 Cabinet 状态、右图显示直接与

主板连接的状态。 
 

9针-9针
RS-232C线缆

2 2
3 3
5 5

Tx Rx
Rx Tx

GND GND

2 2
3 3
5 5

Tx Rx
Rx Tx

GND GND

控制柜

串行端口 #1
Hi5

母头 母头母头 公头电脑串行端口
控制器主板

CNSIO端口

9针-9针
RS-232C线缆

 
 

图 1.1 HRLadder 的 RS-232C 电缆接线图 
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1.5. 以太网环境的构建方法  

 
可通过以太网上传、下载、监测 Ladder 文件。  
 

(1) 如[图 1.2]所示、连接Hi5控制器与集线器时、请通过 1:1 cross方式的以太网UTP电缆连接PC
与 Hi5 控制器。 

 

 
 

图 1.2 以太网连接 (使用 1:1 cross cable) 
 

(2) 如[图 1.3]所示、Hi5 控制器与集线器已被连接时、请通过 straight 方式的以太网 UTP 电缆连接

PC 与相应的集线器。  
 

 
 

图 1.3 以太网连接(使用 direct cable 和集线器) 
 

(3) 关于以太网 UTP 电缆、如标准网线(straight cable）可方便地在市场购买、1:1 cross 方式接线

方法如[图 1.4]所示。 
 

 
图 1.4 1:1 cross 电缆的接线方法 
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2.1. HRLadder 的安装 

 
(1) 在 CD 驱动插槽插入 HRLadder CD。 

 
(2) 请利用搜索器打开 HRLadder 安装目录后、执行“HRLadder.msi”。 

 

 
 

图 2.1 HRLadder 安装画面 
 
 

(3) 细读许可内容后、点击“下一步(N) >”按钮。 
 

(4) 选择要安装的文件夹和使用范围(所有人(E)或仅限自己(M))后、点击“下一步(N) >”按钮。 
 

(5) 选择要使用的语言(韩语或英语)后、点击“下一步(N) >”按钮。 
 

(6) 在显示“已做好安装准备”的信息窗点击“下一步(N) >”按钮。 
 

2. HRLadder 的安装与启
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(7) 如[图 2.2]所示、出现安装完毕的对话框、就点击“关闭(C)”按钮。 

 

 
 

图 2.2 安装完毕对话框 
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2.2. HRLadder 的启动 

 
若想启动 HRLadder、就请按开始按钮点击『程序 - HRLadder』文件夹的 HRLadder 或双击[图 2.3]的
桌面 HRLadder 图标。  
 

 
 

图 2.3 HRLadder 图标 
 



 
 
 
 

2. HRLadder的安装与启动 
 
 
 

2-5 

 
2.3. 软件许可的输入 

 

HRLadder v2.60 build 1 版本起可免费使用、当前使用机器人的用户无需输入授权码即可自由使用

。如仍要使用 HRLadder 旧版本(v2.60 以下)、请按照如下步骤输入授权码。 

 
为了正式使用 HRLadder、须输入符合于 S/W 安装 PC 的固有许可证号。第一次安装 HRLadder 时如果

没有输入许可证号、就会以测试版本运行。每次启动HRLadder时弹出如[图 2.4]所示的对话框、就表示

该软件为测试版本。 
 

 
 

图 2.4 测试版本对话框 
 
 
在此状态下、编辑梯形图时纵向尺寸会限制为 1,000 像素。(即使缩小画面也不能编辑更长的尺寸)。  
因此、只能以评估 HRLadder 软件功能为目的使用。转换为正式版本的方法如下。 
 

(1) 选择『Tool – License』输入菜单、就会弹出对话框、如[图 2.5]所示。 
 

 
 

图 2.5 许可证输入对话框 
 
 

(2) 系统码的 6Bite字符是安装软件的PC之固有数据。从供应商购买 HRLadder 使用权时请领取系

统码。 
(此系统码是 PC 以太网卡的 MAC 地址。没有安装以太网卡的 PC 不能使用 HRLadder 正式版

本。) 
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(3) 供应商给用户签发符合于系统码的密钥码、应保管好该密钥码。如[图 2.6]所示、在对话框的密

钥码栏输入密钥码后、按确认按钮。 
 

 
 

图 2.6 许可证密钥的输入 
 
 

(4) 关闭 HRLadder 后重新启动该程序、这时如果不显示测试版本对话框、就表示已输入正确的密

钥码、该程序以正式版本进行工作。 
正式版本不会受到任何限制、可自由编辑梯形图。   

 
(5) 密钥码只要输入一次、重新启动 HRLadder 或重新安装时无须再次输入。但、从 PC 删除(卸

载)HRLadder 程序或重新安装运营体系、进行格式化等时、所输入的密钥码信息也会被消失、

重新安装时需要重新输入密钥码。因此、密钥代码应另行妥善保管。  
 

  以太网卡为 2 个以上或包含蓝牙、调制解调器等装置时、可能会显示多个系统码、如[图
 2.7]所示。所输入的密钥码符合于任何一个系统码、就会被注册为正式版本。 

 
 调制解调器系统码时、每次装入系统时就会变更、应注意。 

 

 
 

图 2.7 多个系统代码 
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2-7 

 
2.4. Project 管理 

 
现在开始练习 HRLadder 的 Project 创建方法。 
 

(1) 启动 HRLadder 程序。 
 

(2) 请在菜单选择『File (F) – New File (N)』、就会显示选择“HRLadder Project” (文件格

式.HLPRJ)或“Ladder”(文件格式 .LAD)的对话窗、如图 2.8 所示。一个 Project 会管理多个

Ladder 文档的各阶段目录和 Relay 说明等。 
 

 
 

图 2.8 新文件对话窗 
 
 

(3) 在此选择“HRLadder Project”后按确认按钮、就会显示作业窗(Workspace)、如图 2.9 所示。 
 

 
 

图 2.9 空作业窗 
 
 

(4) 在此选择『File (F) – Project Save (v)』、以适当的名称保存 Project。(在此例示命名为

‘R720.hlprj’。) 
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(5) 在菜单选择『File (F) – New File (N)』、这次选择“HRLadd”项目后按确认按钮、就会显示

Ladder 编辑窗、在此选择『File (F) – Save (S)』、以适当的名称保存 Ladder 文件。 
按照相同的方法创建多个 Ladder 文件并进行保存。 
(在此例示命名为“S00_Main.lad”、“S03_Init.lad”。) 

 
(6) 选择作业窗的“PC Ladders”项目后点击鼠标右键、就会弹出 Pop up 菜单、如图 2.10 所示。  

 

 
 

图 2.10 在作业窗文件夹添加文件 
 
 

(7) 选择“Add Files to Folder…”、就会显示文件选择对话窗。如图 2.11 所示、选择要添加的文件

后、点击『Open(O)』按钮。按 Ctrl 或 Shift 键的状态下可同时选择多个文件。  
 

 
 

图 2.11 选择要添加的文件 
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(8) “PC Ladders”下面会显示所选文件的名称。如图 2.12 所示、再点击鼠标右键后、选择“New 

Folder…”。 
 

 
 

图 2.12 创建 New Folder 
 

(9) 如[图 2.13]所示、弹出新文件夹对话窗后、输入适当的文件夹名。(在此例示命名为“工程 Y”
。) 

 

 
 

图 2.13 输入新文件夹名称的对话窗 
 
 

(10) 按照之前说明的方法再创建了两个 Ladder 文件。 
(在本例示命名为“S41_Check_Hand.lad”、“S41_Check_Supplier.lad”。) 

 
(11) 按照之前说明的方法在新文件夹添加创建的 Ladder 文件。最终会显示如[图 2.15]所示的状态

。 
 

 
 

图 2.14 新创建的文件夹 
 
 

(12) 在 Pop Up 菜单选择“修改文件夹名称”或按[F2]键、就可以修改文件夹名称。 
 

 
 

图 2.15 文件夹名称变更 
 

(13) 文件夹和 Ladder 文件形成阶段形式、可继续拥有下位节点。在此要注意的是、在作业窗创建

的文件夹并不是在实际 Windows Os 实际创建的文件夹、这些文件夹只是 HRLadder 的 Project
文件自行管理的资料。 



 
 
 
 

HRLadder 
 
 
 

2-10 

 
2.5. Window 的布置 

 
如图 2.16 所示、可利用“查看”菜单或工具条的按钮隐藏或重新显示画面的构成要素。关于各构成要素

、将在有关章节说明。 
 

  
 

图 2.16 查看菜单 
 
 
如 2.17 所示、构成要素可进行自由布置或重叠布置。如果拖拽(drag)各窗口的标题显示栏或下方的 Tap
、就会出现粘贴位置显示标签、在此把所选窗口拽(drop)到标贴上面。该布置状态将保存于 Project。 
 

 
 

图 2.17 利用标签进行窗口布置 
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3. 梯形图的编辑 
 
 
 
 
 
 

3  
梯形图的编辑 
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3.1. 基本编辑 

 
在此说明 Ladder 作业的编辑方法。请按照以下方法进行。 
 

(1) 如前章所述、创建 Project 和 Ladder 文件。 
 

(2) 如[图 3.1]所示、在打开只存在一个 Rung 的空 Ladder 文件的状态下开始。 
 

 
 

图 3.1 空 Ladder 文件 
 
 

Rung 左侧的红色方块为选框、在此表示已被选中。用鼠标左键点击 Rung 或指令进行选择。

“0001”数字是 Rung 的编号、每添加一个 Rung、就会增加一个数。  
 

(3) 如[图 3.2]所示、在指令工具栏选择『XIC(eXamine If Closed)』。 
 

 
 

图 3.2 指令工具栏的 XIC 
 
 

如[图 3.3]所示、作为所选 Rung 的第一个指令插入“XIC”标志。 
(Rung 全部变为灰色、就表示正在编辑中。保存文件后这标记就会消失。) 

 

 
 

图 3.3 插入 XIC 标志 

3.梯形图的编辑 
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(4) 双击标志或在选中状态下按 Enter 键。 就会显示可输入 TAG(运算数)的编辑框。如[图 3.4]所

示、请输入“X1”的 Relay 名称。(输入小写字母时也会自动变更为大写字母。) 
 

 
 

图 3.4 Relay 名称的输入 
 
 

按 Enter 键、就会输入到指令的运算数。(错误的 Relay 名称会以红色显示。) 
 

(5) 然后如[图 3.5]所示、在指令工具栏选择『OTE(OuTput Energize)』指令。   
 

 
 

图 3.5 选择工具栏的 OTE 指令 
 
 

“OTE”会作为所选指令的下一个指令插入。如同“XIC”、双击标志或按 Enter 键打开编辑框

、作为运算数输入“Y1”后按 Enter 键。这时会显示如[图 3.6]所示的状态。(输出指令会布置 
于 Rung 的右侧端部。) 

 

 
 

图 3.6 输入 XIC、OTE 的结果 
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(6) 现在一个 Rung 已完成。启动该 Ladder 作业、“Y1”信号会根据“X1”信号进行控制。 

如[图 3.7]所示、点击指令工具栏的Rung按钮。如[图 3.8]所示、会在当前Rung下位位置添加

新 Rung。 
 

 
 

图 3.7 在工具栏点击 Rung 按钮 
 
 

 
 

图 3.8 添加新 Rung 
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3.2. 分支编辑 

 
在此说明在 Rung 插入分支并编辑的方法。请按照以下方法进行。 
 

(1) 在如[图 3.9]所示的状态下开始。 
 

 
 

图 3.9 分支编辑例示开始画面 
 
 

为了方便编辑分支、如[图 3.10]所示、打开分支间距选项。如[图 3.10]所示、在指令工具栏选

择分支。如[图 3.11]所示、在 Rung 插入分支。 
 

  
 

图 3.10 在工具栏打开分支间距、选择分支。 
 
 

 
 

图 3.11 插入分支的画面 
 
 

(2) 将“Y1(OTE)”移动到分支的内侧的方法有两种、即施拽“Y1”移动的方法及施拽分支的一端

并移动到“X1”与“Y1”之间。使用第一种方法时、用鼠标左键施拽“Y1”、就会在可移动“Y1”
的位置显示黄色方块。把鼠标置于所需位置、该方块就会变为红色、如[图 3.12]所示。在此状

态下放开鼠标左键。  
 

 
 

图 3.12 用鼠标施拽移动指令 
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(3) 如[图 3.13]所示、“Y1”就会移动到分支内侧。 

 

 
 

图 3.13 指令移动到分支内侧 
 
 

第 2 个方法也与第 1 个方法相似、用鼠标左键施拽分支的左侧端部并置于所需位置即可。   
 

(4) 在分支插入指令的方法也与插入到 Rung 的方法相同。如[图 3.14]所示、将选框置于所需位置

后点击指令、就会插入到选框的右侧。  
 

  
 

图 3.14 在分支插入指令 
 
 

(5) 可在分支上连续连接分支。 
 

(6) 如[图 3.15]所示、把选框置于分支上面、点击指令工具栏的分支按钮即可。 
 

  
 

图 3.15 在分支上面放置分支 
 
 

(7) 可按阶段在分支上面放置分支、其数量没有限制。 
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3.3. 删除、剪切、复制、粘贴、撤销 

 
(1) 用鼠标左键点击所需指令或 Rung、就可以选择该功能。 

 
(2) 在按[Ctrl]键的状态下点击鼠标左键、就可同时选择多个指令或多个 Rung、如[图 3.16]所示。

但、指令应存在于同一 Rung 的同一 Branch 等级。而且、Rung 不能与指令或 Branch 一同选

中。如果选中多个指令、所选指令会全部适用于删除/剪切/复制动作。  
 

 
 

图 3.16 同时选择多个指令或 Rung 
 
 

(3) 如[图 3.17]所示、选择分支的边缘、分支和下位分支所包含的指令会全部被适用。  
 

 
 

图 3.17 分支全部选择 
 
 

(4) 按[Del]键、所选指令或所选 Rung 或分支就会被删除。 
 

(5) 按[Ctrl+X]键或点击 按钮、所选指令或所选 Rung 或分支会被剪切、移动到剪贴板。  
 

(6) 按[Ctrl+C]键或点击  按钮、所选指令或所选 Rung 或分支会被复制到剪贴板。  
 

(7) 按[Ctrl+V]键或点击 按钮、存在于剪贴板的指令或 Rung 或分支会粘贴于所选位置右侧。  
 

(8) 按[Ctrl+Z]键或点击 按钮、即可撤销之前执行的编辑动作。 
 

(9) 按[Ctrl+Y]键或点击 按钮、就会恢复之前撤销的编辑动作。 
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3.4. Tag 形式 

 
Relay Index 的 1Bit 数据可在 1Bit、8Bit、16Bit、32Bit 等三种形式中选一个输入并显示。  
 
请参考 I/O 构成表。一般 8Bit 形式为‘B’(Byte)、16Bit 形式为‘W’(Word)、32Bit 形式为‘L’(Long)
的标签粘贴于 Relay 类型名称、1Bit 形式时不会粘贴标签。  
 
例如[表 3-1]所示、X Relay 时 8Bit 使用 XB、16Bit 使用 XW、1Bit 使用 X 的名称、并在其后粘贴 Index。 
 
以“X1~X8”形成的数据为 XB1、以“X1~X16”或“XB1~XB2”形成的数据为 XW1。 
 
表 3-1 X、XB、XW 的关系 

  上位                                                         下位  

1Bit X 
16 

X 
15 

X 
14 

X 
13 

X 
12 

X 
11 

X 
10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

8Bit XB2 XB1 

16Bit XW1 

 
以 X12 举一个例、如[表 3-2]所示可通过四种形式输入。这四种标记都表示相同的 Bit。 
 
表 3-2 X12 的四种形式 

1Bit 形式 X12 第 12 个 X Bit 

8Bit 形式 XB2/4 第 2 个 XB byte 中的第四个 Bit 

16Bit 形式 XW1/12 第 1 个 XW word 中的第 12 个 Bit 

32Bit 形式 XL1/12 第 1 个 XL double word 中的第 12 个 Bit 
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再举一个例、 X31 和 XB4/7、XW2/15、XL1/31 都相同。 
 
HRLadder 具有在四种形式中选一显示于梯形图的功能。选择『查看 - “x Bit Tag 形式”』菜单或每按一

次工具栏的  按钮时、显示形式会按 1Bit → 8Bit → 16Bit → 32Bit 循环变更。 
 

1 Bit 形式  
 

8 Bit 形式  
 

16 Bit 形式  
 

32 Bit 形式  
 

图 3.18 1、8、16、32Bit Tag 形式 
 
 
用户输入Tag、输入的格式就会变换为现在的标示形式。例如、现在处于 16Bit显示形式模式时、将某一

个指令 Tag 输入为“X51”、其输入值就会随即变换为“XW4/3”。 
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3.5. 注释和 Relay 说明表 

 
在各 Relay 可粘贴注释、而且还可弹出 Relay 说明表、以表格形式编辑所输入的 Relay 注释。 
 

(1) 利用鼠标左键双击要编辑的 Relay 上方、就会出现可输入注释的编辑框、如[图 3.19]所示。   
 

 
 

图 3.19 可输入注释的编辑框 
 
 

(2) 输入注释后按 Enter 键、就会显示注释、如[图 3.20]所示。  
 

 
 

图 3.20 已输入注释的指令 
 
 

(3) 框形指令时、双击方块上方后输入注释、如[图 3.21]所示。 
 

 
 

图 3.21 框型指令的注释输入 
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(4) 在 Rung 也可贴附注释。如[图 3.22]所示、双击 Rung 编号后、在编辑框输入注释后按 Enter

键。  
 

  
 

图 3.22 在 Rung 粘贴注释 
 
 

(5) 注释信息不会保存于 Ladder 文件、而是保存于 Project 文件内、并进行综合管理。即、已输入

的 Relay 注释会适用于画面上所显示的所有 Ladder 稳当。如果想把注释保存于 Ladder 文件、

就通过『Tool (T) – Option (O)』打开选项对话框、选择“指令注释保存于 LAD 文件”项目、

如[图 3.23]所示。如果把注释保存于 Ladder 文件、用控制器下载/上传时注释信息也会随其移

动。 
 

 
 

图 3.23 工具–选项对话框 
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(6) 在主菜单选择『View (V) – Relay Description Table (L)』或点击  按钮、就会显示 Rel
ay 说明表。如[图 3.24]所示、会出现 Relay 说明表。上方以 Tab 方式存有“X、Y、DI、DO”

等 Relay 类型名称。点击各 Tab、就会显示该类型的 Relay 注释、如果点击 ALL Tab、就会显

示所有 Relay 注释。 
 

 
 

图 3.24 Relay 说明表 
 
 

(7) 点击特定行、就可以编辑该行的 Relay 名称或注释、如[图 3.25]所示。  
 

 
 

图 3.25 Relay 编辑 
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(8) Relay 说明表的下方有三个按钮。各自的功能如[表 3-3]所示。 

 
表 3-3 Relay 说明表的按钮功能 

导入 Ladder
文件 

 

注释信息被保存于 Ladder 文件时、若需要在 Project 导入该信息、就先打开该 Ladder
文件后点击此按钮。 
 

 
 
如上图所示、弹出 Ladder 文件目录对话框后、选择所需文件并点击 OK 按钮、所选 La
dder 文件的注释信息会统一复制到 Project、显示于 Relay 说明表。 

自动增加 
 

例如、在 Relay 说明表选择“X1”项目并点击此按钮、每点击一次、Relay Index 就会

往下增加、如“X2、X3、X4…”、并自动输入 Relay 项目。 
 

 

排列 

 
按序整列 Relay、再点击一次、就会按逆序排列。 

 



 
 
 
 

HRLadder 
 
 
 

3-14 

 
(9) 可将 Relay 说明表保存为文本文件。在选择 Project 窗的状态下选择『File (F) – Export Relay 

Description... (E)』、输入文件名后点击保存按钮。如[图 3.26]所示、保存形式是用 Tab 文字区

分 Relay 名和说明的单纯格式。 
 

 
 

图 3.26 保存为文本文件的 Relay 说明表 
 
 

(10) 这种形式的文本文件可以利用 Microsoft Excel 打开、如[图 3.27]所示。 
 

 
 

图 3.27 用 Excel 打开的 Relay 说明表 
 
 

(11) 与此相反、在 Excel 编制的 Relay 说明表可以保存为用 Tab 文字区分的文本文件、而且通过 
『File (F) – Import Relay Description... (I)』打开 Project。  
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3.6. 查找和替换 

 
这是搜索梯形图的全部内容并查找指定的字符串或把查找的字符串替换为其他字符串的功能。选择

『Edit(E) – Find & Replace (F)』菜单或点击工具栏的 按钮、或按 Ctrl+F 键就会弹出查找和替换对

话框、如[图 3.28]所示。 
 

 
 

图 3.28 查找和替换对话框 
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对话框的各部分说明如[表 3-4]所示。 
 
表 3-4 查找和替换对话框的各部分说明 

范围 
当前项目 当前项目内所有”.LAD”的查找/替换已经完成。 

当前文档 当前定焦的”.LAD”窗口的查找/替换已经完成。 

查找内容 输入要查找的字符串。  

替换为 输入替代查找字符串的新字符串。该栏只在替换时输入、查找时无需输入。 

查找下一处 在指定范围内进行查找并使光标移动到与查找内容相对应的位置。 

查找全部 

在指定范围内查找与查找内容相对应的所有位置，并在“搜索结果”窗口中输出。 
 

 
 
若双击“搜索结果”中的一个项目，光标则会移动到对应位置。 

替换下一个 对当前光标位置上的文本进行替换并使光标移动到下一位置。 

替换全部 搜索指定范围并将所有“查找内容”替换为“替换内容”的一个批量处理过程。 

大小字母区分 查找字符串时选择是否区别大小字母。 

方向 选择往下方向、就会往右搜索、然后再往下 Rung 进行搜索。 
选择往上方向、就会往左搜索、然后再往上 Rung 进行搜索。 

对象 选择要搜索的对象。可选择注释、助记符、运算数对象并进行搜索。 
但、助记符不会进行替换工作。 

Rung/指令/查找 
输入 Rung 和指令编号后按查找按钮、光标就会移动到该位置。例如想查找第 30 个

Rung 的第 5 个指令、就在 Rung 栏输入“30”、在指令栏输入“5”后按查找按钮即

可。若只想查找 Rung、在指令栏输入 0 即可。 

关闭 关闭查找和替换对话框。 
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3.7. 语法检查 

 
语法检查是可检测梯形图的语法错误的功能。 
请激活要检测的梯形图 Window(点击鼠标后所选状态)。   
 

(1) 选择『Tool (T) – Syntax Check (S)』菜单或在工具栏点击  按钮。 
如[图 3.29]所示、画面下方的结果窗会显示语法检查结果。错误项目以 rung/inst 形式的错误位

置和错误内容构成。 
 

 
图 3.29 结果窗的语法检查结果 

 
(2) 双击错误项目、梯形图的光标就会移动到该错误位置。大部分错误为 Relay 名格式错误或指令

运算数错误、这些是因不适当的 Relay 组合或超出范围的 Relay Index 等而发生的。如[图 3.30]
所示、所输入的 source b 运算数 DO7 为 Bit Relay、因而发生了语法错误。 

 

 
error [rung 20 / inst 3]: 1’th operand is not pertinent for the instruction. 

图 3.30 语法错误例示 
 

(3) 将一个 Relay 输出两次以上也属于语法错误。但是可在语法检查设置允许重复输出。选择『Tool(T) 
– Option (O)』、就会弹出对话框、在此选中“Permit duplicated output”项目即可、如[图 3.31]
所示。  

 

 
图 3.31 选项对话框 
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4.1. RS-232C 通讯设置 

 
4.1.1. Hi5 控制器设置 

 
如[图 4.1]所示、在 Hi5 控制器的示教盒进入『[F2]: 系统』 → 『2: 控制参数』 → 『3: 串行端口』 → 
『1: 串行端口 #1』(或、『2: 串行端口 #2』)画面。选择 Baudrate 后对字符串长度、Stop Bit、奇偶 Bit
、Echo、端口用途、通讯方式进行设置、如下图所示。 
 

 
 

图 4.1 已设置的通讯端口和传送速度例示 
 

4. 通讯设置 



 
 
 
 

4. 通讯设置 
 
 
 

4-3 

 
4.1.2. PC 设置 

 
首先应把通讯方式选择为 RS-232C。在工具栏点击  按钮、或在菜单选择『Tool (T) – Option (O)』
、就会显示选项对话框、如[图 4.2]所示。 
 

 
 

图 4.2 选项对话框 
 

(1) 如[图 4.2]所示、在选项对话框按监测 Tab 后按  按钮、并点击确认按钮后关闭对话框、

通讯方式就会被选择为 RS-232C。  
 

(2) 下面应设置 RS-232C 的参数。 
 

(3) 在工具栏选择  按钮或在菜单选择『Tool (T) – Comm Setup... (C)』、就会显示 RS-232
C 通讯设置对话框、如[图 4.3]所示。  

 

 
 

图 4.3 RS-232C 通讯设置对话框 
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(4) RS-232C通讯设置对话框的  按钮处于关闭状态(即、未连接状态)时才能变更参数、

如果处于连接状态就请断开连接。 
 

(5) 选择连接与 PC RS-232C 电缆的通讯端口、将传送速度设定成与 Hi5 控制器一致。数据 Bit、
停止 Bit、奇偶与 Hi5 控制器一起设置、如[图 4.3]所示。  

 
(6) 点击确认按钮、就会适用设定值、然后关闭对话框。 

 
(7) 所设置的通讯端口和传送速度会显示于 PLC 控制栏、如[图 4.4]所示。 

 

 
 

图 4.4 PLC 控制栏上的通讯端口和传送速度例示 
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4.2. RS-232C 通讯问题解决 

 
关于 RS-232C 通讯、不能进行正常工作时请按照下[图 4.5]的问题解决步骤图进行。 
 

 
 

图 4.5 RS-232C 问题解决步骤图 
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4.2.1. PC 环路测试方法 

 

 
 

图 4.6 RS-232C 通讯设置对话框 
 

(1) 若想测试 RS-232C 是否正常连接、就请先打开通讯设置对话框后按  按钮连接通

讯状态。然后、按  按钮、就会显示 RS-232C 通讯测试对话框、如下图所示。 
 

 
 

图 4.7 RS-232C 通讯测试对话框 
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表 4-1 RS-232C 通讯测试对话框 

发送群组框 

发送按钮 把在发送框输入的字符串发送到 RS-232C。 
(只发送前部分的 500byte。) 

全部删除按钮 将发送编辑框的字符串全部删除。 

编辑框 记录要发送的字符串位置。检测文本文件环路时、显示传送的字符

串。 

接收群组框 
全部删除按钮 将接收编辑框的字符串全部删除。 

编辑框 显示发送到 RS-232C 的字符串。 

测试结果编辑框 
显示文本文件环路的检测结果。 
显示发送的字节数和接收的字节数、一致与否、不一致的位置和字

符串等。 

自动检测选框 选择是否自动反复检测文本文件环路。 

文本文件环路检测按钮 
执行文本文件环路检测。从内藏文本文件读取长字符串数据并发送

到 RS-232C 后、与通过环路接收的数据进行比较、检测一致与否。

收发数据会显示于各编辑框。 

关闭按钮 关闭 RS-232C 通讯测试对话框。 

 
(2) 确认在 PC 的串行端口中选择的 COM 端口是否正常工作、其确认方法如下。如[图 4.8]所示、

先使 PC 的 COM 端口电缆连接器 2 号和 3 号销处于短路(short)状态。  
 

 
 

图 4.8 PC 收发信号短路 



 
 
 
 

HRLadder 
 
 
 

4-8 

 
(3) 按文本文件环路检测按钮、就会收发内藏文本文件、在编辑框显示其内容、就表示正常、如[图 

4.9]所示。 
 

 
 

图 4.9 文本文件环路检测 
 
 

(4) 测试结果与结论如[表 4-2]所示。  
 
表 4-2 PC 文本文件环路检测结果 

结果 结论 (可推定的原因) 

显示发送到收信编辑框的数据原本、并显示

测试结果 100% Matched!   PC COM 端口的工作正常。  

接收编辑框没有显示任何数据。 

- 电缆断线。 
- 电缆连接错误、有可能连接至 PC 的另一个 COM 端口。 
- PC 的 COM 端口故障。 
- 2 号、3 号销没有短路（Short）。 
- USB-Serial 产品(使用时)的设置错误、不良。 

接收编辑框显示部分受损的字符串、与发送

数据不一致。 

- PC COM 端口的收发信号功能出现部分不良。 
  需要检测 H/W 的故障与否。 
- USB-Serial 产品(使用时)的不良、功能不足。 
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(5) 确认机器人控制器与串行端口的通讯连接正常与否、确认方法如下。如[图 4.10]所示、先通过

串行端口通讯电缆连接 PC COM 端口与机器人控制器。  
 

 
 

图 4.10 PC-控制器的 RS-232C 连接 
 
 

(6) 在机器人控制器的示教盒进入『[F2]: 系统』 → 『2: 控制参数』 → 『3: 串行端口』 → 『1:
串行端口 #1』(或、『2: 串行端口 #2』)画面、将通讯参数设置成域 PC 一致、然后将“Echo”
设置为<有效>、如[图 4.11]所示。 

 

 
 

图 4.11 在串行端口把“Echo”设置为<有效> 
 
 

(7) 按文本文件环路检测按钮、就会收发内藏文本文件、并在编辑框显示其内容。根据测试结果结

论如下[表 4-3]所示。 
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表 4-3 PC - 控制器文本文件环路检测结果 

结果 结论 (可推定的原因) 

显示发送到收信编辑框的数据原本、

并显示测试结果 
100% Matched! 

机器人控制器与 PC 之间的串行通讯已正常连接。 

接收编辑框没有显示任何数据。 

(PC 环路测试正常时、) 
- 电缆的 RX、TX 连接错误。 
- 电缆连接错误、有可能连接至机器人控制器的另外 COM 端口。

- 机器人控制器的 COM 端口故障。 
- 机器人控制器盒内部的串行电缆断线。 

接收编辑框显示部分受损的 
字符串、与发送数据不同。 

(PC 环路测试正常时、) 
机器人控制器的 COM 端口收发功能出现部分不良。需要检测 H
/W 的故障与否。 

 
(8) 测试后、请把示教盒串行端口画面的“Echo”设置重新复原为 <无效>。  
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4.2.2. 控制器环路测试方法 

 
(1) 在机器人控制器的示教盒进入『[F2]: 系统』 → 『2: 控制参数』 → 『3: 串行端口』 → 『1:

 串行端口 #1』 (或、『2: 串行端口 #2』)画面、按『[F1]:通讯测试』。  
 

(2) 如[图 4.12] A 所示、按画面指示使控制器盒的 RS-232C 端子的 2-3 号销处于短路状态。(若想

检测外部电缆、就请按 B 指示进行。) 
 

2号销-
3号销短路(short)

RS-232C

2号销-
3号销短路(short)

Hi5控制器

(A) (B)
Hi5控制器

 
 

图 4.12 控制器盒 RS-232C 收发信号短路 
 
 

(3) 按[ENTER]键时、出现如[图 4.13]所示的信息就表示正常。 
 

 
 

图 4.13 环路测试结果正常 



 
 
 
 

HRLadder 
 
 
 

4-12 

 
(4) 如[图 4.14]所示、错误时出现进入 2 号阶段的信息。按照画面指示、使主板的 RS-232C 端子 2

-3 号销处于短路状态。 
 

 
 

图 4.14 主板 RS-232C 收发信号短路 
 
 

2号销-
3号销短路(short)

principal b/d (BD510)

RS-232C

 
 

图 4.15 主板 RS-232C 收发信号短路 
 
 

(5) 按[ENTER]键时出现如下信息、就表示主板没有异常、请检测连接控制器盒内侧 RS-232C 端子

与主板内电缆的接线状态。  
 

 
 

图 4.16 主板内 RS-232C 电缆检测信息 
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(6) 按[ENTER]键时出现如下图所示的信息、就表示主板有异常、请替换主板。  

 

 
 

图 4.17 主板 RS-232C 异常信息 
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4.3. 以太网通讯设置 

 
4.3.1. Hi5 控制器设置 

 
在 Hi5 控制器的示教盒进入『[F2]: 系统』 → 『2: 控制参数』 → 『9: 网络』 → 『1: 环境设置』画

面。如[图 4.18]所示、在选择 EN2(通用)Tab 的状态下确认是否正确设置 IP 地址等。 
 

 
 

图 4.18 所设置的通讯端口和传送速度例示 
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4.3.2. PC 设置 

 
应先在通讯方式选择以太网。在工具栏点击  按钮或在菜单选择『Tool (T) – Option (O)』、就会出

现选项对话框。  
 

 
 

图 4.19 选项对话框 
 
 

(1) 如[图 4.19]所示、在选项对话框按监测 Tab 按  按钮后点击确认按钮关闭对话框、通

讯方式就会被选择为以太网。 
 

(2) 下面、应设置以太网的 IP 地址、端口编号等参数。在工具栏点击  按钮或在菜单选择『To
ol (T) – Comm Setup… (C)』、就会显示以太网设置对话框、如[图 4.20]所示。  

 

 
 

图 4.20 以太网通讯设置对话框 
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(3) 如[图 4.21]所示、先打开 PC 群组框的 IP 地址列表框、选择 PC 的 IP 地址。如果 PC 装有两个

以上以太网装置、就请指定要建立连接的通讯装置。 
 

 
 

图 4.21 PC 的 IP 地址选择 
 
 

(4) 然后、在此对话框注册经常连接的控制器、注册方法如下。  
 

① 在右侧栏输入Host名(控制器名称或编号)和 IP地址后点击[Add (I)] 按钮、就会添加到左侧

列表。反复进行此项工作编制控制器目录、[图 4.22]所示。 
 

 
 

图 4.22 控制器的 IP 地址目录编制 
 

② 若想在列表删除一个项目、就选择该项目后、点击[Delete (D)]按钮即可。 
 

③ 若想按 123、ABC、甲乙丙顺序排列项目、就请点击[Sort (S)]按钮。 
 

④ 若想修改已输入的列表项目、就请选择项目后在右侧输入栏进行修改、然后选择其他项目

就会反映修改后的内容。 
 

⑤ 在列表选择所需项目后点击[OK]按钮、该项目会被选为连接 Host、然后关闭对话框。已编

制的列表这时会以“ENetSetup.dat”的文本文件保存于 HRView 执行文件目录。 
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(5) [图 4.23]是用记事本程序打开的“ENetSetup.dat”文件例示。  

 

 
 

图 4.23 用记事本程序打开的“ENetSetup.dat”文件例示 
 
 

(6) 如[图 4.24]所示、在以太网设置对话框选择的项目会在 PLC 控制栏显示其名称和 IP 地址。这

就是要连接的 Host。  
 

 
 

图 4.24 PLC 控制栏的 Host 名和 IP 地址例示 
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4.4. 以太网通讯问题解决 

 
RS-232C 通讯无法正常工作时、如[图 4.25]、[图 4.26]所示、打开 Window 的命令提示符窗后、对机器

人控制器的 IP 地址执行 ping 命令。 
 
测试结果结论如[表 4-4]所示。 
 

 
 

图 4.25 机器人控制器有 ping 应答时的例示 
 
 

 
 

图 4.26 机器人控制器没有 ping 应答时的例示 
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表 4-4 机器人控制器的 ping 测试结果 

结果 结论 (可推定的原因) 

输出 Reply from{IP 地址}。 
即、机器人控制器会显示

ping 应答。 

机器人控制器与 PC 之间的以太网连接正常。可能因其他原因无法进行

通讯。 
- HRLadder 的通讯设置错误 
- 机器人控制器监测服务错误 
  →同时关闭 HRLadder 和机器人控制器后重新启动。 
- Window 防火墙禁止 HRLadder 用服务。  
  →在 Window 防火墙的例外程序目录输入 HRLadder。  
  (控制板 – 保安中心 – Windows 防火墙- 例外 Tab) 

输出 Request timed out。 
即、机器人控制器没有显示

ping 应答。 

▶ 与该 PC 连接的因特网或 LAN 连接有问题时:  
  → PC 的以太网功能不良、委托 PC 检测。 

▶ 与该 PC 连接的因特网或 LAN 连接没有问题时:  
- IP 地址设置错误、或分支网络不一致。  
 
- 机器人控制器–PC 之间的以太网电缆连接错误。 
 (电缆断线、电缆制作错误等) 
- (使用集线器时)集线器故障、电源状态不良 
  →利用 LAN 测试仪检测/替换电缆。 
 
- 机器人控制器盒内部的以太网电缆断线 
  或者是控制器主板的以太网功能不良 
  → 请向本公司 A/S 中心咨询。 
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5.1. Ladder 文件 

 
5.1.1. Hi5 控制器 

 
Hi5 控制器可进行模组式 Ladder Programming(modular ladder programming)、共能保存 100 个 Ladd
er 文件。Ladder 文件可利用 CALL{Ladder 编号}指令呼叫其它 Ladder 文件作为子程序。 
 

(1) 文件名以大写字母 S 开始、文件格式必须与以下文件相同。 
 

S {Ladder 编号} {附加说明} . LAD 

Ladder 编号 两位数字(00 ~ 99) 

附加说明 最大以 15 个字符的英文、数字、或下划线构成。  

 
(2) 其中、以 S00 开始的 Ladder 文件被辨识为主(main)Ladder 文件、作为 PLC Cycle 的第一个文

件启动、若想内藏 PLC 驱动、必须存在该文件。 
 

(3) 如果下载不属这种名称规格的 Ladder 文件、就会无条件地以 S00.LAD 名称保存文件。  
 
 即使文件名不同、但 Ladder 号相同的文件不能同时存在于 Hi5 控制器内。例如、在存在

S32_Sub.LAD 的控制器上下载 S32_Proc.LAD 时、原先的 S32_Sub.LAD 会被自动删除。 
 
 
 

5.1.2. Hi4a 控制器 
 
在 Hi4a 控制器、名为 ROBOT.LD0 的 Ladder 文件只能存在一个、即、不能存在模块式程序。  
在 HRLadder 下载任何一个 LAD 格式文件、都会无条件地以 ROBOT.LD0 名称保存。 

5. 文件上传·下载 
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5.2. 下载 

 
下载梯形图时 HRLadder 与内藏 PLC 应处于“online”状态。确认 PLC 控制栏的  按钮、如

果未处于“online”状态、就请按按钮建立网络连接、使之处于“online”状态。 
 
 

5.2.1. 在所选 Ladder 窗下载 
 
这是打开窗口的状态下下载编辑完的 Ladder diagram 的功能。如果不进行各模块别 Ladder 
programming、就请使用此方式。  
 

(1) 选择 Ladder 编辑窗后系统会执行语法检查、如果没有错误、就按工具条的下载按钮或在工具

–下载菜单或快移键[Ctrl+F5]进行下载、如图 5.1 所示。 
(下载时、系统会自动执行 Ladder diagram 的语法检查。如果有语法错误就不会下载、并在

Window 显示其错误内容。) 
 

 
 

图 5.1 工具条的下载按钮 
 
 

(2) 如[图 5.2]所示、内藏 PLC 停止的状态下、即处于“STOP”或“remote STOP”状态下、就会

即时执行下载。 
 

 
 

图 5.2 PLC 处于 STOP 状态 
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(3) 不是停止、而是处于工作状态、即处于“RUN”或“remote RUN”状态时、就会弹出以下对

话框、如[图 5.3]所示。 
 

 
 

图 5.3 下载方式选择对话框 
 

(4) 选择『Download after PLC STOP』、就会将“remote RUN”的内藏 PLC 自动转换为“rem
ote STOP”后执行下载。(处于“RUN”状态时不能进行远程转换、因而会显示以下错误信息。)
 内藏 PLC 停止的状态下输出接点、定时器、计数器等都会被初始化、这时已下载的 Ladder 作
业就可以开始工作。  

 

 
 

(5) 如果选择『Download while PLC RUN』、 就会在内藏 PLC 工作的状态下执行下载。 但、新

下载的 PLC Ladder 文件会从 PLC 的下一个行程开始适用。  
 

 
 

(6) [图 5.4]所示、弹出下载完毕窗、就表示已下载完毕。下载的梯形图会以(ROBOT_00.LAD)文件

保存于机器人控制器、并在“RUN”模式下进行工作。 
 

 
图 5.4 下载完毕信息 

信号断开时应注意防止因物体降落而导致的事故。 

输出接点、定时器、计数器等不会被初始化。因此应确认残留 Relay 值是否正常适用于

已修改的 Ladder 逻辑结构。 
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5.2.2. 在作业窗下载 

 
此功能使用于 Hi5 控制器的各模块 Ladder programming。(请勿使用于 Hi4a。) 
 

(1) 选择 PC Ladders 项目或文件夹后点击鼠标右键来打开 Pop Up 菜单、选择“Download All”、

就会下载该项目下位的所有 Ladder 文件(包括子文件夹)。 
 

 
 

图 5.5 全部下载 
 
 

(2) 或、可以选择特定 Ladder 文件后下载、如图 5.6 所示。 
 

 
 

图 5.6 全部下载 
 
 

(3) 在 Online 状态下、作业窗的“Robot Controller Ladders”项目下面会显示已下载的 Ladder 文
件。  

 

 
 

图 5.7 已下载的 Ladder 文件 
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5.3. 上传 

 
这是接收机器人控制器的内藏 PLC Ladder 文件(ROBOT_00.LAD)、并用 HRLadder 打开该文件的功能

。 
 
如[图 5.5]所示、上传梯形图时 HRLadder 与内藏 PLC 应处于 online 状态、请确认是否已正确建立连接

、如果不是、就请建立网络连接、使之处于“online”状态。 
 

 
 

图 5.8 online 状态的确认 
 

5.3.1. 将主程序上传到 Ladder 窗 
 
这是将机器人控制器的主(main)Ladder 程序(Hi5 为 S00.LAD、Hi4a 为 ROBOT.LD0)上传到 PC、并打开

Ladder 编辑窗的功能。 
 

(1) 如图 5.6 所示、按工具栏的上传按钮或利用『Tool(T) - Upload(U)』菜单或功能键[Ctrl+F6]上传

文件。  
 

 
 

图 5.9 工具栏的上传按钮 
 
 

(2) 如果弹出上传完毕窗、就表示上传已经完毕。已上传的梯形图可通过 HRLadder 以“Noname.lad”
的文件名打开。 

 

 
 

图 5.10 上传完毕信息 
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5.3.2. 在作业窗上传 

 
此功能使用于 Hi5 控制器的模块别 Ladder programming。(请勿使用于 Hi4a。) 
  

(1) 选择 PC Ladders 项目或 Robot Controller Ladders 项目后点击鼠标右键来打开 Pop Up 菜单

、选择“Upload All”、就可以上传 Hi5 控制器的所有 Ladder 文件。Ladder 文件的保存位置是

与项目文件相同的文件夹、梯形结构的项目会创建于 PC Ladders 下面。 
 

  
 

图 5.11 全部上传 
 
 

(2) 如果在 PC Ladders 项目下面已有项目存在、就会出现确认对话窗、如图 5.12 所示。在此选择

“是”、就会先去除既有项目后再创建新上传的项目。这里指的不是实际文件、而是指梯形结

构项目的去除。如果选择“否”、就会留下既有项目、添加上传的文件。 
 

 
 

图 5.12 Ladder 项目去除确认对话窗 
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(3) 如图 5.13 所示、可“Upload All”到特定文件夹。  

 

 
 

图 5.13 全部上传到特定文件夹 
 
 

(4) 如图 5.14 所示、可以只上传所选 Ladder 文件。  
 

 
 

图 5.14 上传单个 Ladder 文件 
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6.1. PLC 监测 

 
这是使用 HRLadder 监测机器人控制器内藏 PLC 之当前 Relay 值状态的功能。 
 

(1) 如[图 6.1]所示、应先打开 Project 文件(*.HlPrj)。请利用『File –New File』命令创建新 Project
文件或利用『File – Open』指令打开既有 Project 文件。 

 

 
 

图 6.1 Project 文件已打开的状态 
 
 

(2) 按“Online”按钮建立网络连接后、PLC 控制栏的锯齿图就会转动、这表示监测动作处于正常

状态。在[表 6-1]说明监测动作状态图的定义。 
 
 
表 6-1 监测工作状态图 

状态图示 定义 

 分开的锯齿 通讯 offline 状态 

 停止的红色锯齿 处于通讯 online 状态、但通讯状态不良。 

 转动的锯齿 处于通讯 online 状态、且通讯状态正常。 

 
 

(3) 若想回到“Offline”状态、就点击“online”按钮关闭。 
 

(4) 在“Online”按钮右侧的 PLC 模式列表显示当前 PLC 模式、可通过此功能进行远程调整。PLC
模式有六种状态、如[表 6-2]所示。 

 

6. 监测 
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表 6-2 PLC 模式列表框的状态 

PLC 模式 意义 

STOP Ladder 动作停止状态。 
只能转换为控制器 T/P 模式。 

RUN Ladder 动作运行状态。  
只能转换为控制器 T/P 模式。 

Remote STOP Ladder 动作停止状态。 
可从 HRLadder 远程转换到 Remote-RUN. 

Remote RUN Ladder 动作运行状态。 
可从 HRLadder 远程转换到 Remote-STOP。 

PLC OFF 内藏 PLC 被关闭的状态。 
(H4a 控制器 dip s/w 5 号被关闭或在 Hi5 控制器应用条件下 PLC 被关闭) 

NO LAD 内藏 PLC 没有梯形图的状态 

 
(5) 例如、内藏 PLC 处于“remote RUN”或“remote STOP”状态时、在 HRLadder 可利用下位

式列表框远程转换运行模式、如[图 6.2]所示。 
 

 
 

图 6.2 利用下位式列表框远程转换模式 
 
 

(6) 除此之外不能进行远程转换。如[图 6.3]所示、PLC 状态列表框只是显示当前状态、不允许用户

进行操作。 
 

 
 

图 6.3 不能进行远程转换的下位式列表框 
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(7) 如图 6.4 所示、点击位于画面下方的 Tab、就会显示监测窗。打开监测窗上方的 Relay 类型 Dr

op Down 列表框并选择类型、就会显示该 Relay 值。  
 

  
 

图 6.4 选择要监测的 Relay 类型 
 
 

(8) 如[图 6.5]所示、打开监测窗上方的 Bit 形式下位式列表框、选择 Bit 数量及 Relay 值的显示方式。

根据需要在 bin(2 进数)、dec(10 进数)、hex(16 进数)等三种类型中进行选择、而且可在 short、
long、float 等三种类型中进行选择。 

 

 
 

图 6.5 监测的进数表现方式选择 
 
 

(9) 选择 FN.X 或 FN.Y 时、会出现要求选择 FN 客体编号的控制器、在此通过输入编号或点击 Spin
按钮(或操作光标)选择 FN 客体。 

 

 
 

图 6.6 FN 客体编号的选择 
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(10) 若想同时查看多个 Relay 类型、就可同时打开多个窗口。在主菜单选择“View(V) –Monitoring”

窗项目或点击工具按钮 、就会再显示一个监测窗。 如图 6.7 所示、用鼠标适当布置 Window
位置和大小、并设置 Relay 类型 Drop Down 列表框。 

 

 
 

图 6.7 显示 4 个监测窗并适当布置的例示 
 
 

(11) 进行监测工作时、梯形图的符号中也会显示 Relay 状态。如[图 6.8]所示、“DO18、DO17、DO21”
符号以短粗水平线形式显示、这表示系统处于活性化状态。“DO21”的符号显示“XIO (B 接点)”、
这表示“DO21”信号已“OFF”。 

 

 
 

图 6.8 梯形图符号的 Relay 状态例示 
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(12) 如[图 6.9]所示、框架型指令在运算数下方用紫色字样显示当前 Relay 值。  

 

 
 

图 6.9 框架型指令的 Relay 状态显示 
 
 

(13) 如果内藏 PLC 处于 STOP 状态、Operand 的监测值就不会显示。并且、梯形图与下载于内藏

PLC 的文件不同、Ladder 窗的右侧就会显示标示、如图 6.10 所示、而且不会显示 Operand
的监测值。即、Ladder 窗与现在执行的 Ladder 相同的情况下、可边看各 Operand 的监测值

边分析 Ladder 的工作状态。 
(除了注释以外、其他数据相同时、则视为相同的 Ladder 文件。) 

 
时间过后、标示就会消失。若想再确认、就请按 F5 键。 

 

 
 

图 6.10 Ladder 窗的内容与内藏 PLC 不同时 
 
 

(14) 点击 Ladder 窗右侧上方的 Checksum 不一致图标后、在下面的信息框点击‘是’、就可强制打

开监测值标记、如[图 6.11]所示。 
 

 
 

图 6.11 确认监测值强制显示与否 
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(15) HRLadder 通过通讯电缆从控制器接收大量的监测信息。因此、可能对监测信息更新速度感到不

满意。这时、可在 RS-232C 设置提高 baudrate、以加快更新速度。(应变更控制器的设置。)  
 

另一方法是、除了需要监控的部分 Relay 类型以外、对其余类型设定为不监测。如果选择『Tool 
(T) – Option (O)』菜单、就会显示如[图 6.12]所示的对话框。系统只会对在此选中的 Relay
类型进行监测。在此无需监测的 Relay 类型可以不选、如果不选“RW”或“KW、TW、CW、

DMW、SMW”等大容量的 Relay 类型、就可大幅提高速度。对于“CW、DMW、SMW”、可

在选框右侧的编辑框限制数据数量。对于“FB”客体、只选择使用频道的“FB”、这样就可以

提高通讯速度。 
 

 
 

图 6.12 选择要监测的 Relay 范围 
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6.2. 全部 Relay 初始化 

 
全部 Relay 初始化是在 HRLadder 通过远程控制将内藏 PLC 的所有 Relay 值复原为“0”的功能。  
 
若想使用此功能、须满足以下条件。  
 

(1) Project 文件(*.hpp)被打开、并处于“ONLINE”状态。 
 

(2) 内藏 PLC 应处于开启、“STOP”、“remote STOP”或“NO LAD(Ladder 无文件)”状态。 
 

如[图 6.13]所示、在工具栏点击全部 Relay 初始化工具按钮、或在菜单选择『Tool – Clear All 
Relays』项目。 

 

 
 

图 6.13 选择要监测的 Relay 范围 
 
 

(3) 如果出现如下警告信息、就选择‘是’。 
 

 
 

图 6.14 选择要监测的 Relay 范围 
 
 

(4) 如果完成该操作、就输出操作完毕信息。 
 

 
 

图 6.15 选择要监测的 Relay 范围 
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6.3. 手动输出 

 
通过以太网远程控制 Hi5 控制器继电器值的功能(不支持 Hi4a 控制器或 RS-232C)。若要使用该功能、应

打开项目文件(*.hpp)、并保持 ONLINE 状态。 
 
在工具栏点击如图 6.16 所示的手动输出工具键。 
 

 
 

图 6.16 点击手动输出键 
 
 

 
 

图 6.17 手动输出对话框 
 
 
输入对象编号和继电器种类、数据类型、Index时在 Index右侧会显示继电器名称。选择进制后即可确认

相应继电器的当前逻辑值。在新逻辑值栏输入相应值后点击输出键即可完成继电器值的远程设置。 
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表 6-3 手动输出对话框 

项目 说明 

对象编号 继电器类型为 Y 时选择 FN 对象号(1~64)、FB.Y 时选择 FB 对象编号(1、3、5)。 
其他继电器类型则不使用(不会被激活)。 

类型 选择 Y、DO、K、T、C、M、S 等继电器类型。 

数据类型 在 Bit(1bit)、Char(1byte)、Short(2byte)、Long(4byte)中选择其一。 

Index 输入继电器的 Index 号。 

进制 选择是否以十进制和十六进制处理当前逻辑值和新逻辑值。 

当前逻辑值 显示继电器的当前值。(是逻辑值而非物理值、即在进行输出时适用负逻辑之前的值

。) 

新逻辑值 点击输出键后输入拟适用的新值。 
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6.4. 状态栏信息 

 
(1) 如[图 6.16]所示、在 HRLadder 下方的状态栏显示内藏 PLC 的部分工作状态信息。(此信息只在

内藏 PLC 处于 RUN 或 remote RUN 状态时才会显示。) 其定义如表 6-3 所示。 
 

 
 

图 6.18 状态栏的内藏 PLC 工作状态信息 
 
 
表 6-4 状态栏的内藏 PLC 工作状态信息定义 

mon.time (monitoring time) Relay 值监测周期 

scan time 全部 Ladder 作业的反复周期、 
当前值、最大值(max)、平均值(avg) 

occu (occupation) 在周期单位所占的比率 

n steps 全部 Ladder 作业的步骤(指令) 数量 

 
 

(2) Hi5 控制器周期单位为 5ms。 如[表 6-4]所示、每超过 5ms 时 scan time 就会增加 5ms。一般

达到 1、700 step 左右就会超过 20ms。 (Hi5 主板 S/W 版本 30.11-00 基准) 
 
 
表 6-5 Ladder 处理时间和处理周期的关系 

(Ladder 处理时间) < 5ms 每 5ms 执行一次 Ladder 作业、反复进行。 

5ms < (Ladder 处理时间) < 10ms 每 10ms 执行一次 Ladder 作业、反复进行。 

10ms < (Ladder 处理时间) < 15ms 每 15ms 执行一次 Ladder 作业、反复进行。 

…. …… 

 
(3) 有些 PLC 因 Ladder 作业大而超过规定扫描时间、这时会忽视超过分量的指令而不执行、这叫

做固定扫描时间方式。 
 

(4) 内藏PLC为可变扫描时间方式、因 Ladder 作业大而超过规定扫描时间时、扫描时间会增加 5ms。  
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(5) [图 6.19]是说明 occu.概念的例示、 在下例 Ladder 作业的所需时间已超过 5ms、因此 scan time

为 10 ms。从.occu.值 40%中可知 scan time 到 15 ms 还剩很多时间。 
 

←    scan time = 10ms (cycle n-1)    → ←   scan time = 10ms (cycle n)    → 

←     5ms    → ←     5ms    → ←     5ms    → ←     5ms    → 

100% 40%  100% 40%  

 occu.   occu.  

 
图 6.19 occu.概念例示 
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