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FUNCION DE LA VEGETACION EN CUENCAS
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TIPO DE VEGETACION HUMEDALES CONSTRUIDOS

Emergent

W,/

Floatin
9 Submerged

Flujos:  Ldmina agua: Planta:
Vertical  Superficial Helofito
Horizontal subsuperficial Hidréfito
Pleustéfito

HELOFITOS




PLEUSTOFITOS

=

Sl
s
W

HIDROFITOS

Ceratophylium dem
Photo by'M!

ekl pe 2002 Uni




ANFIFITOS

Sistemas combinados
lagunaje+FS+FSS (Bustillo de Cea)

AFLUENENTE EFLUENTE
\ ' ' '/ L
Laguna de microfitos Flujo Superficial Flujo Superficial + Flujo Subsuperficial

Typha Iris + Salix




FUNCION DE LA VEGETACION
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FUNCION DE LA VEGETACION

-ALTERACION DE LA CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA
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FUNCION DE LA VEGETACION

-SOPORTE FISICO PARA LA BIOPELICULA:

FS: densidad de tallos
FSS: densidad de raices
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-AIREACION DE LA RIZOSFERA
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-ELIMINACION DE NUTRIENTES (N, P)
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ces significativo el papel de la vegetacion?

PLANTA PILOTO EXPERIMENTAL: FLUJO SUBSUPERFICIAL

6+P: Lecho de grava con Scirpus

lacustris

H: cultivo hidropdnico de Scirpus CASETADE BOMEE0
lacustris -

G: lecho de grava

;
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ces significativo el papel de la vegetacion?

Eliminacién de N: papel de S. lacustris
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ces significativo el papel de la vegetacion?

Eliminacién de Fosforo Total: papel de S. lacustris

INVIERNO VERANO

FUNCION DE LA VEGETACION

-Papel activo en la descontaminacién (fitorremediacion)
(sorcion ab/ad de xenobidticos y metales pesados)

Fitoextracién
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Root adsorption (ng/g)

M. Hijosa-Valsero et al. / Chemosphere 145 (2016) 508517
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Root uptake (ng/g)

GRAVEL BIOFILM

C

cw4
Unplanted-FW-SSF

Analgésicos
Ketoprofeno

Naproxeno

Ibuprofeno
Diclofena

Furosemida
Regulador lipidico
Acido clofibrico
Antiepilépticos
Carbamacepina
Estimulantes

Fragancias
Metil dihidrojasmonato
Galaxolida
Tonalida

Ambretolida
Celestolida

Cashmeran

N Typha FM-SF (CW1)
=1 TyphaFW-SF (CW2)
B TyphaFW-SSF (CW3)
1 Phragmites-FM-SF (CWS)
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ANALISIS MOLECULAR DE LA
COMPOSICION MICROBIANA EN
HUMEDALES CONSTRUIDOS

INTERSTITIAL LIQUID
v
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. Stress: 0,13
Phragmites
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Sidrach-Cardona et al. (2015)

FUNCION DE LA VEGETACION

LA BIODIVERSIDAD DE
LA VEGETACION ES IMPORTANTE

Condiciones basicas para degradar - Estructura quimica
- Condiciones ambientales
- Disponibilidad de nutrientes

- Composicién comunidad microbiana

Alta biodiversidad Alta eliminacién de contaminantes

DIVERSIDAD DIVERSIDAD BIODIVERSIDAD
PLANTAS BACTERIAS

ELIMINACION FUNCIONAMIENTO
CONTAMINANTES ECOSISTEMA

ELIMINACION DE CONTAMINANTES
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RIQUEZA DE ESPECIES , RIQUEZA DE FUNCIONES

DEGRADACION
ANAEROBIA

Desulfomonile tiedjei
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Liu & Sufita 1993, in Prescott et al. 2002, Microbiology
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EXPERIENCIAS EN LEON

SISTEMAS MIXTOS: Mosaico Jerarquizado de Humedales
(Radoux 1982)

Effuent

BASINS

- Glass fiber 130 x 85 x 55
xwxh incm)
-Area=1,1m*
- Volume = 0,6 m"
- Effective volume =0,29m*
- Siliceous gravel filing (0 = g mm)

£25cm)
- Water level: to 45 cm
- Flow: superficial

Gonzalez et al. (2001)

VEGETACION RIBERENA: control de la contaminacién difusa
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REDUCIR EL DANO POR INUNDACIONES

LOS RIOS CON BOSQUE
RIPARIO SON MAS
RESISTENTES A LA
EROSION (base de la
bioingenieria de rios)

La vegetacion riberefia
reduce la gravedad de
las inundaciones.
Lamina avenidas

ESTABILIZACION DE
LOS MARGENES
RIPARIOS
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Removal efficacy (%)

PERMITEN EL DESARROLLO DE OTRAS COMUNIDADES
(peces, aves, mamiferos) Y SON FUENTE DE RECURSOS
PARA EL HOMBRE

Habitat para vida salvaje
(aves, mamiferos).

* Fuente de recursos
(madera, plantas medicinales,
frutos, animales)
Aumentan la

productividad piscicola
(hojarasca, invertebrados, habitat)

CONTROL DE LA REDUCCION DE LA CONTAMINACION DIFUSA
(HUMEDALES PASIVOS , FOREST BUFFERS, FRANJAS VEGETADAS)

Alta eficacia de eliminacion

a

©
Sediment Pesticide N

Zhang et al. 2010 J. Environ Qual 39

Inlfuencia de la anchura de la franja
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RELACION ENTRE ANCHURA DEL “FOREST BUFFER” Y EL RENDIMIENTO
EL ANCHO DEPENDE DEL CONTAMINANTE Y DEL % DESEADO

{a):Sediment (b):Pesticide

95% Confidence Band

Removal efficacy
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P=<0.0001 R*=0.373 P<00001 R*=0.597
Sample size = 81 . Sample size = 49
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Zhang et al. 2010 J. Environ Qual 39

No establecido para zonas tropicales (alta biodiversidad vegetal, importante contaminacion
por pesticidas, fuertes variaciones caudal, altas temperaturas, alta velocidad mineralizacid
pendientes fuertes, efc. )
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Abundancia de huevos de
helmintos en el rio Pamplonita
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Concentracion de coliformes totales
y E. coli en lechugas

Coliformes en lechuga nwmpign)

5

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
-1

= Porcentaje de ninos con
parasitosis

Numero de parasitos . Porcentaje delTotal de
encontrados en niios IO G RS Ninos analizados
(0] 28 30.43%
1 34 36.96%
18 19.57%
10 10.87%
2 217%
92 99.04%




)2

Colombia

o

Salinas

Departamento Leyenda
del Cauca
g ——— Via Carton de Colombia
§
* | [ wicrocuenca
Municipio

A Red do cronajes
Cobertura
B sosaue Natural yio Ripario

I Fiantacion Forestal

| Pastos

_ Presidente.

Coliformes totales

Log, qUFCI100mI
Log,qUFGI100mi

Log, gUFC/100m|

Colombia

Departamento

Municipio

a0

)

Cristalares

Leyenda

Cametera Timbio Sotard
[ werocuenca
~— Red de dronsies
Cobertura
Bosaue Natwralyio Ripaio

Silencio

Municipio [ rocion Forestl
Pastos
g o 10 20 660
5 otos
otz o oo oo o oo

§

$

AGUA

Niveles de indicadores
fecales en la bocatoma

de 4 microcuencas en seca
Y lluviosa

Log,gUFCI100mI

Log,gUFCI100mI

i

SEDIMENTOS

[C. perfringen’

Log,gUFC/100m!

§

w0

ati0

20



Plan de renaturalizacion de Medellin

Visién exclusivamente arquitecténica y paisajistica de los rios urbanos
(ausencia de consideraciones hidrolégicas y limnolégicas)

Consecuencias futuras: incision del cauce, inundaciones, fuerte erosion aguas abajo

Restauracion del Rio Bernesga (Ledn)  Otro ejemplo de priorizacion de
— la arquitectura sobre la
hidrologia. Consecuencia:
erosion rapida del lecho

il
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SBNs PARA LA RESTAURACION DE RiOS URBANOS
Visién actual

Darle espacio al rio (ampliar margenes)
Priorizar funcionamiento hidroldgico e integrar paisaje/arquitectura
Busqueda de usos multiples del rio en su tramo urbano
Adaptacién de orillas a la variacién de caudales (niveles de caudal)
Meandrizacion en lo posible. Desarrollo del bosque de ribera
Favorecer comunidades de aves y mamiferos (rio como corredor)
Recuperar la movilidad y dindmica de las comunidades acuaticas.

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Eloy Bécares
(ebecm@unileon.es)

22



