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현대로봇을 사용해주시는 고객님께 감사 드립니다. 

본 매뉴얼은 HRLadder v2.61b2 를 기준으로 설명합니다. 

 

1.1. 사전지식 
 

본 설명서를 잘 이해하기 위해서는 아래의 지식을 갖추고 있어야 합니다. 

 

 Hi5 제어기의 사용법 

 

 PLC활용에 대한 이해 

 

 Hi5 제어기 내장 PLC 의 활용방법 

Hi5 내장 PLC 기능설명서 참조(명령어집합, 조작방법 등) 

 

1. 개요 
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1.2. HRLadder에 대해서  
 

HRLadder 란, Hi5 제어기 내의 내장 PLC기능을 위한 래더작업 편집 및 모니터링용 소프트웨어를 말

합니다. HRLadder 는 PC 윈도우 환경에서 수행되며, 편리하고 이해하기 쉬운 사용자 인터페이스를 

제공합니다. 

 

[표 1-1]은 HRLadder 가 제공하는 주요 기능들 입니다. 

 

표 1-1 HRLadder 의 주요기능 

래더편집 
Hi5제어기용 래더 다이어그램을 편집할 수 있으며, 이를 PC 파일로 보관할 수 있

습니다. 

문법검사 
작성 및 편집을 끝낸 래더 다이어그램의 문법을 검사하고 잘못된 위치를 찾아줍

니다. 

다운로드 
HRLadder 의 래더 작업을 통신기능을 이용하여 로봇제어기로 전송할 수 있습니

다. 

업로드 로봇제어기의 래더작업을 통신기능을 이용하여 HRLadder로 불러올 수 있습니다. 

PLC 모니터링 
로봇제어기의 내장 PLC 가 동작 중일 때, 모든 릴레이의 현재 상태를 실시간으로 

확인 할 수 있습니다. 

 

 

 

1.3. HRLadder의 실행환경  
 

표 1-2 HRLadder 의 실행환경 

하드웨어 펜티엄 4 이상 PC 권장 

운영체제 MS 윈도우 2000/XP/Vista 

비디오 1024x768, 16bit 컬러 이상 권장 

로봇 제어기 Hi5 모든 버전 

기타 

RS-232C 사용시(1.4절 참조) 
PC 측 여분의 COM 시리얼 포트 1개 

RS-232C 케이블 

이더넷 사용시(1.5 절 참조) 
PC 측 - 이더넷 기능 

이더넷용 UTP 케이블 

 



 

 

 

 

HRLadder 
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1.4. RS-232C 케이블의 결선방법  
 

RS-232C를 통해 래더파일의 업로드나 다운로드, 모니터링을 수행할 수 있습니다. 

 

[그림 1.1]과 같이 결선한 RS-232C 케이블을 사용하십시오. 왼쪽 그림은 제어기의 캐비닛에 연결

할 때의 형태이고, 오른쪽 그림은 메인보드에 직접 연결할 때의 형태입니다 

 

PC
    

9pin - 9pin 
RS-232C    

2 2
3 3
5 5

Tx Rx
Rx Tx

GND GND

9pin - 9pin 
RS-232C    

2 2
3 3
5 5

Tx Rx
Rx Tx

GND GND

Hi5     
    
CNSIO port

   
    

    #1Hi5
    

PC
    

 
 

그림 1.1 HRLadder 를 위한 RS-232C 케이블의 결선 



 

 

 

 

1. 개요 
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1.5. 이더넷 환경의 구성방법  
 

이더넷을 통해 래더파일의 업로드나 다운로드, 모니터링을 수행할 수 있습니다. 

 

(1) Hi5 제어기가 허브에 연결되어 있지 않을 때에는, [그림 1.2]와 같이 1:1 cross 방식의 이

더넷 UTP 케이블을 사용하여 PC 를 Hi5 제어기에 연결하십시오. 

 

Hi5 제어기
HRLadder

UTP 케이블
(1:1 cross cable)

10Mbps 이더넷

 
 

그림 1.2 이더넷 연결 (1:1 cross cable 사용) 

 

 

(2) Hi5 제어기가 허브에 연결되어 있을 때에는, [그림 1.3]과 같이 straight 방식의 이더넷 

UTP 케이블을 사용하여 PC를 같은 허브에 연결하십시오. 

 

Hi5 제어기 Hub

UTP 케이블

HRLadder

10Mbps 이더넷

(straight cable) (straight cable)

 
 

그림 1.3 이더넷 연결 (direct cable 과 허브 사용) 

 

 

(3) 이더넷 UTP 케이블은, straight cable 의 경우 시중에서 쉽게 구매할 수 있으며, 1: 1 cross 

로의 결선 방법은 [그림 1.4]와 같습니다. 

 

1

2

3

6

1

2

3

6

       

  

      

   

 
 

그림 1.4 1:1 cross 케이블의 결선방법 
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2.1. HRLadder의 설치 
 

(1) HRLadder CD 를 CD 드라이브에 넣습니다. 

 

(2) 탐색기에서 HRLadder 설치 디렉터리를 열고, ‚HRLadder.msi‛를 실행하십시오. 

 

 
 

그림 2.1 HRLadder 설치화면 

 

 

(3) 라이센스를 잘 읽어보고, ‚다음(N) >‛ 버튼을 클릭합니다. 

 

(4) 설치할 폴더와 사용할 범위(모든 사람(E) 혹은 자신만(M))를 선택하고 ‚다음(N) >‛ 버

튼을 클릭합니다. 

 

(5) 사용할 언어(한국어 혹은 영어)를 선택하고, ‚다음(N) >‛ 버튼을 클릭합니다. 

 

(6) 설치할 준비가 되었다는 메시지 화면에서 ‚다음(N) >‛ 버튼을 클릭합니다. 

2. HRLadder 의 설치와 시작 



 

 

 

 

2. HRLadder의 설치와 시작 
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(7) [그림 2.2]와 같이, 설치가 끝나고 종료되었다는 대화상자가 나오면, ‚닫기(C)‛버튼을 

클릭합니다. 

 

 
 

그림 2.2 설치 종료 대화상자 

 



 

 

 

 

HRLadder 
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2.2. HRLadder의 시작 
 

HRLadder 를 실행하려면 시작버튼을 누르고 『프로그램 - HRLadder』 폴더의 HRLadder 를 클릭하거

나, [그림 2.3]과 같은 바탕화면의 HRLadder 아이콘을 더블클릭 하십시오. 

 

 
 

그림 2.3 HRLadder 의 아이콘 

 



 

 

 

 

2. HRLadder의 설치와 시작 
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2.3. 라이센스의 입력 
 

HRLadder v2.60 build 1 버전부터는 무료화되었기 때문에, 현대로봇 사용자님에 한해 라이센스 코

드 입력없이 자유롭게 사용하실 수 있습니다. HRLadder 의 구버전(v2.60 미만)을 꼭 사용해야 할 

경우에는 아래 절차에 따라 라이선스를 입력하십시오. 

 

HRLadder 를 정식으로 사용하기 위해서는 S/W를 설치한 PC의 고유한 번호에 맞는 라이센스 키 번

호를 입력해야 합니다. 처음 HRLadder 가 설치되어 아직 라이센스 번호가 입력되지 않은 상태에서

는 시험버전으로서 동작하게 됩니다. HRLadder 를 실행할 때마다 처음에 [그림 2.4]와 같은 대화

상자가 나타나면 시험버전의 상태입니다. 

 

 
 

그림 2.4 시험버전 메시지박스 

 

이 상태에서는 래더 다이어그램 편집 시 세로방향의 크기가 1,000 픽셀로 제한됩니다 (화면을 축

소 하더라도 더 길게 편집할 수 없음). 따라서, HRLadder 소프트웨어의 기능을 평가하기 위한 목

적으로만 사용할 수 있습니다. 정식버전으로 만드는 방법은 아래와 같습니다. 

 

(1) 『도구 - 라이센스』 입력 메뉴를 선택하십시오. [그림 2.5]와 같은 대화상자가 나타납니

다. 

 

 
 

그림 2.5 라이센스 입력 대화상자 

 

 

(2) 시스템 코드에 적힌 6 바이트의 숫자는 설치된 PC 의 고유한 데이터입니다. 공급사로부터 

HRLadder 의 사용권리를 구매하실 때, 이 번호를 전달해주십시오. 

(이 시스템 코드는 PC 의 이더넷 카드의 MAC 주소입니다. 이더넷 카드가 장착되지 않은 PC

에서는 HRLadder 정식버전을 사용할 수 없습니다.) 



 

 

 

 

HRLadder 
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(3) 공급사는 전달해주신 번호에 맞는 키 코드를 사용자님께 알려드릴 것입니다. 이 번호를 

반드시 잘 기록해두고, [그림 2.6]과 같이 대화상자의 키 코드란에 입력한 후 확인 버튼

을 누르십시오. 

 

 
 

그림 2.6 키 코드의 입력 

 

 

(4) HRLadder 를 종료한 후, 다시 실행하십시오. 이 때 시험버전임을 알리는 대화 상자가 나타

나지 않으면 정확한 키 코드가 입력되어 정식버전으로 동작하고 있음을 의미합니다. 

정식버전에서는 제약 없이 래더 다이어그램 편집을 할 수 있습니다.  

 

(5) 키 코드는 한번 입력하면 HRLadder 를 다시 실행하거나 버전업 혹은 재설치 하더라도 다

시 입력할 필요가 없습니다. 단, HRLadder 를 PC 에서 제거(언 인스톨)하거나 운영체제 재

설치, 포맷 등의 행위에 의해서는 입력된 키 코드 정보가 사라지므로, 재설치 시 다시 입

력할 필요가 있습니다. 그러므로, 키 코드는 반드시 다른 장소에 잘 기록해 주십시오.  

 

 이더넷카드가 2 개 이상이거나 블루투스, 모뎀 등의 장치를 포함하는 PC의 경우, [그림 

2.7]과 같이 여러 개의 시스템 코드가 나타날 수도 있습니다. 입력한 키 코드가 시스템 

코드 중 하나만 매치되어도 정식버전으로 인정됩니다. 

 

 모뎀의 시스템 코드의 경우, 부팅할 때마다 변경될 수 있으므로 주의해주십시오. 

 

 
 

그림 2.7 여러 개의 시스템 코드 

 



 

 

 

 

2. HRLadder의 설치와 시작 
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2.4. 프로젝트의 관리 
 

HRLadder 의 프로젝트를 구성하는 방법을 연습해 봅니다. 

 

(1) HRLadder 프로그램을 실행합니다. 

 

(2) 메뉴에서 『파일(F) - 새 파일(N)』을 선택하십시오. [그림 2.8]과 같이 ‚HRLadder 프로

젝트‛ (확장자.HLPRJ)와 ‚Ladder‛ (확장자 .LAD) 중 하나를 선택받는 대화상자가 나타

납니다. 프로젝트는 여러 개의 래더파일을 계층적 목록과 릴레이 설명 등을 관리합니다. 

 

 
 

그림 2.8 새 파일 대화상자 

 

 

(3) ‚HRLadder 프로젝트‛를 선택하고 확인 버튼을 누르십시오. [그림 2.9]와 같은 작업공간

(Workspace) 창이 나타납니다. 

 

 
 

그림 2.9 빈 작업공간 창 

 

 

(4) 『파일(F) - 프로젝트 저장(v) 』를 선택하고, 적절한 이름으로 프로젝트를 저장합니다. (이 

예에서는 ‘R720.hlprj’ 란 이름을 사용했습니다.) 



 

 

 

 

HRLadder 
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(5) 다시 메뉴에서 『파일(F) - 새 파일(N)』을 선택하고, 이번에는 ‚Ladder‛ 항목을 선택

하고 확인 버튼을 누르십시오. 래더편집 윈도우가 나타나면 『파일(F) - 저장하기(S)』를 

선택하여, 적절한 이름으로 래더파일을 저장합니다. 

같은 방법으로 래더 파일을 몇 개 더 만들어 저장해 봅니다. 

(이 예에서는 ‚S00_Main.lad‛, ‚S03_Init.lad‛란 이름을 사용했습니다.) 

 

(6) 작업공간의 ‚PC Ladders‛라는 항목에 오른쪽 마우스 버튼을 누르면 [그림 2.10]과 같이 

팝업메뉴가 나타납니다.  

 

 
 

그림 2.10 작업공간에 파일 추가 

 

 

(7) ‚폴더에 파일 추가…‛를 선택하면 파일을 선택 받는 대화상자가 나타납니다. [그림 

2.11]과 같이 추가할 파일을 선택한 후, 『열기(O)』 버튼을 클릭합니다. Ctrl 이나 Shift

키를 누른 채로 클릭하면 여러 개의 파일들을 같이 선택할 수도 있습니다. 

 

 
 

그림 2.11 추가할 파일을 선택 



 

 

 

 

2. HRLadder의 설치와 시작 
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(8) ‚PC Ladders‛ 밑에 해당 파일의 이름들이 나타날 것입니다. 다시 [그림 2.12]와 같이 마

우스 오른쪽 버튼 클릭을 한 후, ‚새 폴더…‛를 선택하십시오. 

 

 
 

그림 2.12 New Folder 만들기 

 

(9) [그림 2.13]과 같은 새 폴더 대화상자가 나타나면, 적절한 폴더 이름을 입력합니다. (이 

예에서는 ‘Check_IO’ 란 이름을 사용했습니다. 

 

 
 

그림 2.13 새 폴더 입력을 입력 받는 대화상자 

 

(10) 앞서 설명한 방법대로 래더 파일을 2 개 더 만들어 봅니다. 

(이 예에서는 ‘S41_Check_Hand.lad’, ‘S41_Check_Supplier.lad’란 이름을 사용했습니

다.) 

 

(11) 새 폴더 이름에 앞서 설명한 방법대로 생성한 래더 파일을 추가해봅니다. 최종적으로 

[그림 2.14]와 같은 형태가 될 것입니다. 

 

 
 

그림 2.14 계층적으로 래더파일이 추가된 모습 

 

(12) 팝업 메뉴에서 ‚이름 바꾸기‛를 선택하거나 [F2] 키를 눌러 폴더의 이름을 변경할 수

도 있습니다. 

 

 
 

그림 2.15 폴더 이름 변경 

 

(13) 폴더와 래더파일은 계층을 이루면서 계속 하위 노드를 가질 수 있습니다. 주의할 것은 작

업창에 폴더를 만든다고 해서, 실제 윈도우 OS의 폴더가 만들어지는 것은 아닙니다. 이 폴

더들은 HRLadder 의 프로젝트 파일이 자체적으로 관리하는 자료 구조일 뿐 입니다. 



 

 

 

 

HRLadder 
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2.5. 윈도우의 배치 
 

[그림 2.16]과 같이 보기 메뉴, 혹은 도구막대의 버튼들로 화면의 구성요소들을 감추거나 다시 나

타낼 수 있습니다. 각 구성요소들에 대해서는 관련된 장에서 설명합니다. 

 

  
 

그림 2.16 보기 메뉴 

 

 

구성요소들은 [그림 2.17]과 같이 자유롭게 배치하거나 겹쳐놓을 수 있습니다. 각 창의 제목표시

줄이나 하단의 탭을 드래그(drag)하면 붙일 수 있는 위치를 표시해주는 스티커가 나타납니다. 창

을 원하는 스티커 위로 옮겨 드롭(drop)에 하여 배치할 수 있습니다. 이 배치는 프로젝트에 저장

됩니다. 

 

 
 

그림 2.17 스티커를 이용한 창의 배치 
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3.1. 기본 편집 
 

래더작업을 편집하는 방법을 설명해 드립니다. 다음과 같이 따라 해보십시오. 

 

(1) 앞 장에서 설명한 바와 같이 프로젝트와 래더파일을 생성하십시오. 

 

(2) [그림 3.1]과 같이 Rung 하나만 존재하는 빈 래더문서가 열린 상태에서 시작합니다 

 

 
 

그림 3.1 빈 래더문서 

 

Rung 의 왼쪽에 있는 빨간 사각형은 선택상자로서 선택되었음을 의미하는 표시입니다. 

Rung 이나 명령어를 마우스 왼쪽버튼으로 클릭하여 선택 할 수 있습니다. ‚0001‛이라는 

숫자는 Rung 의 번호이며 Rung이 추가될 때마다 1씩 증가합니다. 

 

(3) 명령어 도구막대에서 [그림 3.2]와 같이 『XIC(eXamine If Closed)』를 선택하십시오. 

 

 
 

그림 3.2 명령어 도구막대의 XIC 

 

선택된 Rung 의 첫 명령어로서 [그림 3.3]과 같이 ‚XIC‛심볼이 삽입됩니다. 

(Rung 전체가 회색으로 변하는 것은 편집 중이라는 표시입니다. 파일을 저장하고 나면 이 

표시는 사라집니다.) 

 

 
 

그림 3.3 XIC 심볼 삽입 

3. 래더 다이어그램의 편집 
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(4) 심볼을 더블 클릭하거나 선택된 상태에서 Enter 키를 치십시오. 태그(오퍼랜드)를 입력할 

수 있는 편집상자가 나타납니다. [그림 3.4]처럼 ‚X1‛이라는 이름의 릴레이 이름을 입

력하십시오. (소문자로 입력해도 대문자로 자동 변환됩니다.) 

 

 
 

그림 3.4 릴레이 이름의 입력 

 

Enter 키를 치면 명령어의 오퍼랜드까지 입력이 완료됩니다. (잘못된 릴레이 이름은 빨간

색으로 표시됩니다.) 

 

(5) 이제 [그림 3.5]와 같이 명령어 도구막대에서 『OTE(OuTput Energize)』 명령어를 선택하

십시오.  

 

 
 

그림 3.5 도구막대의 OTE 명령어 선택 

 

선택된 명령어의 다음 명령어로서 ‚OTE‛가 삽입될 것입니다. ‚XIC‛와 마찬가지로 심

볼을 더블 클릭하거나 Enter 키를 쳐서 편집상자를 열고, 오퍼랜드로서 ‚Y1‛을 입력하

고 Enter 키를 치십시오. 이제 [그림 3.6]과 같은 상태가 됩니다. (출력 명령어는 Rung 의 

오른쪽 끝에 배치됩니다.) 

 

 
 

그림 3.6 XIC, OTE 를 입력한 결과 
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(6) 이제 Rung 1개가 완성되었습니다. 이 래더작업이 실행되면 ‚X1‛ 신호에 따라 ‚Y1‛ 신

호가 제어될 것입니다. 

[그림 3.7]과 같이 명령어 도구막대의 Rung 버튼을 클릭하십시오. [그림 3.8]과 같이 현

재의 Rung 아래 위치에 새로운 Rung이 추가됩니다. 

 

 
 

그림 3.7 도구막대에서 Rung 버튼을 클릭 

 

 

 
 

그림 3.8 새로운 Rung 의 추가 
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3.2. 브랜치 편집 
 

Rung에 브랜치를 삽입하고 편집하는 방법을 설명해 드립니다. 아래와 같이 따라 해보십시오. 

 

(1) [그림 3.9]와 같은 상태에서 시작해봅니다. 

 

 
 

그림 3.9 브랜치 편집 예의 시작상태 

 

브랜치 편집을 쉽게 하기 위해 [그림 3.10]처럼 브랜치 간격 옵션을 켭니다. [그림 3.10]

과 같이 명령어 도구막대에서 브랜치를 선택합니다. [그림 3.11]과 같이 Rung 에 브랜치

가 삽입됩니다. 

 

  
 

그림 3.10 도구막대에서 브랜치 간격 옵션을 켜고, 브랜치를 선택 

 

 

 
 

그림 3.11 브랜치가 삽입된 모습 

 

 

(2) ‚Y1(OTE)‛을 브랜치의 안쪽으로 옮겨봅니다. 방법은 2 가지가 있습니다. ‚Y1‛을 끌어

서 옮기는 것과, 브랜치의 한쪽 끝을 끌어서 ‚X1‛과 ‚Y1‛의 사이로 옮기는 것입니다. 

첫 번째 방법을 써 봅니다. ‚Y1‛을 마우스 왼쪽버튼으로 끌기 시작하면 ‚Y1‛이 옮겨

질 수 있는 위치에 노란색 사각형들이 나타납니다. 원하는 위치에 커서를 올려 놓으면 해

당하는 사각형이 [그림 3.12]와 같이 빨간색으로 변합니다. 이 상태에서 마우스 왼쪽 버

튼을 놓으십시오. 

 

 
 

그림 3.12 명령어를 마우스로 끌어 옮기기 
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(3) [그림 3.13]과 같이 ‚Y1‛이 브랜치 안쪽으로 이동했습니다.  

 

 
 

그림 3.13 명령어가 브랜치 안쪽으로 이동함 

 

2 번째 방법도 1번째와 유사합니다. 브랜치의 왼쪽 끝을 마우스 왼쪽 버튼으로 끌어 원하

는 위치에 놓으면 됩니다. 

 

(4) 브랜치 상에 명령어를 삽입하는 방법도 Rung 에 삽입하는 방법과 동일합니다. [그림 

3.14]와 같이 원하는 위치에 선택상자를 놓고 명령어를 클릭하면 선택상자의 오른쪽 위

치에 삽입됩니다.  

 

  
 

그림 3.14 브랜치 상에 명령어를 삽입 

 

 

(5) 브랜치 위에 브랜치를 연속적으로 연결할 수 있습니다. 

 

(6) [그림 3.15]와 같이 선택상자를 브랜치 위에 두고 명령어 도구막대의 브랜치 버튼을 클

릭하면 됩니다. 

 

  
 

그림 3.15 브랜치 위에 브랜치를 올리기 

 

 

(7) 브랜치 위에 계층적으로 올릴 수 있는 브랜치의 개수에는 제약이 없습니다. 
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3-7 

 

3.3. 삭제하기, 자르기, 복사하기, 붙이기, 실행취소 
 

(1) 마우스 왼쪽 버튼으로 원하는 명령어나 Rung을 클릭하면 선택됩니다. 

 

(2) [Ctrl]키를 누른 상태로 마우스 왼쪽 버튼을 클릭하면, [그림 3.16]과 같이 여러 개의 명

령어 혹은 여러 개의 Rung 들을 동시에 선택할 수 있습니다. 단, 명령어들은 동일한 Rung

의 동일한 Branch 레벨에 존재해야 합니다. 또한 Rung 들은 명령어들 혹은 브랜치들과 함

께 선택될 수 없습니다. 여러 개를 선택하면, 삭제하기/자르기/복사하기 동작에 대해서 

선택된 명령어들이 모두 적용됩니다.  

 

 
 

그림 3.16 여러 개의 명령어나 Rung들을 동시에 선택 

 

(3) [그림 3.17]과 같이 브랜치의 가장자리를 선택하면 브랜치와 하위 브랜치, 포함된 명령어

들이 모두 적용됩니다. 

 

 
 

그림 3.17 브랜치 전체 선택 

 

(4) [Del]키를 누르면 선택된 명령어들, 혹은 선택된 Rung 이나 브랜치가 삭제됩니다. 

 

(5) [Ctrl+X]키를 누르거나 버튼을 클릭하면, 선택된 명령어들, 혹은 선택된 Rung 이나 브랜

치가 삭제되면서 클립보드로 옮겨집니다. 

 

(6) [Ctrl+C]키를 누르거나  버튼을 클릭하면, 선택된 명령어들, 혹은 선택된 Rung이나 브

랜치가 클립보드로 복사됩니다. 

 

(7) [Ctrl+V]키를 누르거나 버튼을 클릭하면, 클립보드에 존재하는 명령어들, 혹은 Rung

이나 브랜치가 선택한 위치의 오른쪽에 붙여집니다. 

 

(8) [Ctrl+Z]키를 누르거나 버튼을 클릭하면, 바로 이전에 수행한 편집 동작을 취소합니

다. 

 

(9) [Ctrl+Y]키를 누르거나 버튼을 클릭하면, 바로 이전에 취소한 편집 동작을 다시 수행

합니다. 
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3.4. 태그형식 
 

릴레이 인덱스 중 1비트 데이터는 1비트, 8비트, 16 비트, 32 비트의 3 가지 형식 중 하나로 입력

하고 표시될 수 있습니다. 

 

I/O구성표를 참조하십시오. 대개의 경우, 8비트 형식은 ‘B’(Byte), 16비트 형식은 ‘W’(Word), 

32 비트 형식은 ‘L’(Long)이라는 접미어가 릴레이 종류명에 붙어 있으며 1 비트 형식의 경우 접

미어가 붙지 않습니다.  

 

예를 들어, [표 3-1]과 같이 X릴레이의 경우 8비트는 XB, 16비트는 XW, 1비트는 X라는 명칭이 사

용되며 그 뒤에 인덱스가 붙습니다. 

 

‚X1~X8‛로 이루어진 데이터는 XB1 이며, ‚X1~X16‛ 혹은 ‚XB1~XB2‛로 이루어진 데이터는 XW1

입니다. 

 

표 3-1 X, XB, XW 의 관계 

  상위                                                         하위  

1비트 X16 X15 X14 X13 X12 X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

8비트 XB2 XB1 

16비트 XW1 

 

X12를 예로 든다면, [표 3-2]와 같이 4가지 형식으로 입력할 수 있습니다. 이 4가지 표기는 모두 

같은 데이터 비트를 의미합니다. 

 

표 3-2 X12의 4가지 형식 

1비트 형식 X12 12 번째 X 비트 

8비트 형식 XB2/4 2 번째 XB 바이트 중 4번째 비트 

16비트 형식 XW1/12 1 번째 XW 워드 중 12 번째 비트 

32비트 형식 XL1/12 1 번째 XL 더블워드 중 12번째 비트 
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한가지 예를 더 들면, X31 과 XB4/7, XW2/15, XL1/31 은 모두 같습니다. 

 

HRLadder 는 이 4 가지 형식 중 1 가지를 선택하여 래더 다이어그램에 보여주는 기능을 가지고 있

습니다. 『보기 - ‚x 비트 태그형식으로‛』 메뉴를 선택하거나, 도구막대의  버튼을 누를 때

마다 [그림 3.18]과 같이 표시형식은 1비트 → 8비트 → 16 비트 → 32비트로 순환합니다. 

 

1 비트 형식  

 

8 비트 형식  

 

16 비트 형식  

 

32 비트 형식  

 

그림 3.18 1, 8, 16, 32 비트 태그형식 

 

사용자가 태그를 입력하면 입력된 것은 항상 현재의 표시 형식으로 바뀌어 입력됩니다. 예를 들어 

현재 16 비트 표시 형식 모드일 때, 어떤 명령의 태그를 ‚X51‛이라고 입력했다면 즉시 

‚XW4/3‛으로 바뀌어 입력됩니다. 
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3.5. 주석과 릴레이 설명 표 
 

각 릴레이에는 주석을 붙일 수 있으며, 릴레이 설명 표를 띄워, 입력된 릴레이 주석을 표의 형태

로 편집할 수 있습니다. 

 

(1) 마우스 왼쪽 버튼으로 편집을 원하는 릴레이의 상단을 더블 클릭하면 [그림 3.19]와 같

이 주석입력을 위한 편집상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 3.19 주석 입력을 위한 편집상자 

 

 

(2) 주석을 입력하고 Enter 키를 치면 [그림 3.20]과 같이 주석이 표시됩니다.  

 

 
 

그림 3.20 주석이 입력된 명령어 

 

 

(3) 박스형 명령의 경우에는 [그림 3.21]과 같이 사각형 위쪽에 더블 클릭하여 주석을 입력

할 수 있습니다. 

 

 
 

그림 3.21 박스형 명령의 주석 입력 
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3-11 

 

(4) Rung에도 주석을 붙일 수 있습니다. [그림 3.22]와 같이 Rung 번호에 더블 클릭한 후, 편

집상자에 주석을 입력하고 Enter 키를 칩니다. 

 

   
 

그림 3.22 Rung 에 주석 붙이기 

 

 

(5) 주석 정보는 래더 파일이 아닌 프로젝트 파일 내에 저장되어 통합 관리됩니다. 즉, 입력

된 릴레이 주석은 화면에 띄운 모든 래더파일에 함께 적용됩니다. 만일 주석을 프로젝트 

파일이 아닌 래더파일에 저장하여 관리하고 싶다면, 『도구(T) - 선택사항(O)』으로 옵션 

대화상자를 열어 [그림 3.23]과 같이 ‚LAD 파일에 명령어 주석 저장‛ 항목을 체크하여 

주십시오. 주석을 래더파일에 저장하면, 제어기로 다운로드/업로드를 할 때 주석 정보도 

함께 옮겨집니다. 

 

 
 

그림 3.23 도구 - 선택사항 대화상자 
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(6) 주메뉴에서 보기(V) - 릴레이 설명표(L) 를 선택하거나, 버튼을 클릭하면, 릴레이 설

명표가 나타납니다. [그림 3.24]는 릴레이 설명표의 예를 보인 것입니다. 상단에는 ‚X, Y, 

DI, DO‛등 릴레이 종류 이름들이 탭으로 존재합니다. 각 탭을 클릭하면 해당하는 종류의 

릴레이 주석들이 표시되며, ALL 탭을 클릭하면 모든 릴레이 주석을 보여줍니다. 

 

 
 

그림 3.24 릴레이 설명 표 

 

(7) 특정 행을 더블 클릭하면 [그림 3.25]와 같이 해당하는 행의 릴레이 명이나 주석을 편집

할 수 있습니다. 

 

 
 

그림 3.25 릴레이 편집 
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(8) 릴레이 설명표의 하단에는 3 개의 버튼이 있습니다. 각각의 역할은 [표 3-3]과 같습니다. 

 

표 3-3 릴레이 설명표의 버튼 기능 

래더문서에서 

가져오기 

 

주석정보가 래더파일에 저장되어 있을 때 이 정보를 프로젝트로 가져와야 한다

면, 먼저 해당 래더파일을 창으로 띄운 후 이 버튼을 클릭하십시오. 

 

 
 

위와 같이 현재 창으로 띄운 래더파일들의 목록을 표시하는 대화상자가 나타납

니다. 원하는 파일을 선택하고 OK버튼을 클릭하면, 선택한 래더파일의 주석정보

들이 일괄적으로 프로젝트에 복사되고 릴레이 설명표에 표시됩니다. 

자동증가 

 

예를 들어 릴레이 설명표에서 ‚X1‛이라는 항목을 선택하고 이 버튼을 클릭해

주면, 클릭할 때마다 아래 행으로 ‚X2, X3, X4…‛와 같이 릴레이 인덱스가 증

가하면서 릴레이 항목들이 자동 입력됩니다. 

 

 
 

정렬 

 
릴레이들을 순서대로 정렬해주며, 한번 더 클릭하면 역순으로 정렬해 줍니다. 
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(9) 텍스트파일로 릴레이 설명 표를 저장할 수도 있습니다. 프로젝트 창을 선택한 상태에서 

『파일(F) - 릴레이 설명 표 내보내기(E)』를 선택한 후, 파일명을 입력하고 저장 버튼을 

클릭합니다. 저장 형식은 [그림 3.26]과 같이 릴레이명과 설명이 tab 문자로 구분된 단순

한 형식입니다. 

 

 
 

그림 3.26 텍스트파일로 저장된 릴레이 설명 표 

 

 

(10) 이러한 형식의 텍스트 파일은 [그림 3.27]과 같이 Microsoft Excel 로 불러들일 수도 있

습니다. 

 

 
 

그림 3.27 엑셀(Excel)로 불러들인 릴레이 설명 표 

 

 

(11) 이와 반대로, 엑셀에서 작성한 릴레이 설명 표를 tab 문자로 구분한 텍스트 파일로 

저장할 수 있으며, 이를 『파일(F) - 릴레이 설명 표 가져오기(I)』로 프로젝트로 불러올 

수 있습니다.  
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3.6. 찾기와 바꾸기 
 

래더 다이어그램의 전체를 검색하여 지정한 문자열을 찾아내거나 찾은 문자열을 지정한 다른 문

자열로 바꾸는 기능입니다. 『편집(E) - 찾기와 바꾸기(F)』메뉴를 선택하거나 도구막대의  버

튼을 클릭, 혹은 Ctrl+F 키를 누르면 [그림 3.28]과 같은 찾기와 바꾸기 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 3.28 찾기와 바꾸기 대화상자 
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대화상자의 각 부분을 설명하면 [표 3-4]와 같습니다. 

 

표 3-4 찾기와 바꾸기 대화상자의 각 부분 

범위 

현재 프로젝트 
현재 프로젝트에 포함된 모든 ‚.LAD‛에 대해 찾기/바꾸기를 

수행합니다. 

현재 문서 
현재 focus 를 가진 ‚.LAD‛ 창에 대해 찾기/바꾸기를 수행합

니다. 

찾을 내용 찾고자 하는 문자열을 입력합니다. 

바꿀 내용 
찾은 문자열을 대신할 새로운 문자열을 입력합니다. 바꾸기를 할 때에만 입력하

십시오. 찾기만을 할 때에는 비워두어도 됩니다. 

다음 찾기 지정 범위에서 찾을 내용과 일치하는 다음 문자열로 커서를 이동시킵니다. 

모두 찾기 

지정 범위에서 찾을 내용과 일치하는 모든 위치를 결과 창에 출력합니다. 

 

 
 

결과 창 항목을 더블클릭하면 해당 위치로 이동합니다. 

다음 바꾸기 
현재 커서 위치에 대해 ‘찾을 내용’과 일치하면 바꾸기 동작을 수행한 후, 지

정 범위에서 ‘찾을 내용’과 일치하는 다음 위치로 커서를 옮깁니다. 

모두 바꾸기 
지정 범위를 모두 검색하여 ‘찾을 내용’과 일치하는 대상들에 대해 바꾸기 동

작을 한꺼번에 수행합니다. 

대소문자 구분 문자열을 찾을 때 대소문자를 구분하지 않고 비교할 지의 여부를 선택합니다. 

방향 

아래 방향을 선택하면, 오른쪽 방향으로 검색하고 끝나면 그 아래 rung으로 내려

오는 식으로 검색합니다. 

위 방향을 선택하면, 왼쪽 방향으로 검색하고 끝나면 그 위 rung 으로 올라오는 

식으로 검색합니다. 

대상 
검색할 대상을 선택합니다. 주석, 니모닉, 오퍼랜드에 대해 대상을 선별해서 검

색할 수 있습니다. 단 니모닉에 대해서만은 바꾸기 동작은 하지 않습니다. 

Rung/명령어/

찾아가기 

Rung 과 명령어 번호를 입력한 후, 찾아가기 버튼을 누르면, 해당 위치로 커서가 

이동합니다. 가령 30 번째 Rung 의 5 번째 명령어를 찾고자 한다면, rung 에는 

‚30‛, 명령어에는 ‚5‛를 입력한 후 찾아가기 버튼을 누르면 됩니다. Rung 을 

찾아가려 한다면 명령어 번호로는 0을 입력하면 됩니다. 

닫기 찾기와 바꾸기 대화상자를 닫습니다. 
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3.7. 문법 검사 
 

작성된 래더 다이어그램이 문법적으로 틀린 곳이 없는 지 체크하는 기능입니다. 

검사할 래더 다이어그램의 윈도우가 활성화된 상태(마우스로 클릭하여 선택된 상태)가 되도록 하

십시오.  

 

(1) 『도구(T) - 문법검사(S)』 메뉴를 선택하거나 도구 바에서  버튼을 클릭하십시오. 

[그림 3.29]와 같이, 화면 아래의 결과윈도우에 문법검사의 결과가 출력됩니다. 에러항목

들은 rung/inst 형식의 에러위치와 에러 내용으로 구성됩니다. 

 

 
 

그림 3.29 결과윈도우의 문법검사 결과 

 

 

(2) 에러항목을 더블 클릭하면 래더 다이어그램의 커서는 에러 위치로 이동합니다. 에러는 대

부분, 잘못된 릴레이 명이나 해당 명령의 오퍼랜드로서 적절하지 않은 릴레이의 조합, 혹

은 범위를 벗어난 릴레이 인덱스 등에 의해 발생합니다. 예를 들어 [그림 3.30]에서는, 

source b 오퍼랜드로 입력한 DO7이 비트 릴레이이기 때문에 문법오류가 발생했습니다. 

 

 
error [rung 2 / inst 2]: 2’th operand is not pertinent for the instruction. 

 

그림 3.30 문법오류의 예 
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(3) 하나의 릴레이를 2 번 이상 출력으로 사용해도 문법에러입니다. 하지만 이러한 중복 출력

을 문법검사에서 허용하게 할 수도 있습니다. 『도구(T) - 선택사항(O)』을 선택하면 [그

림 3.31]과 같은 대화상자가 나타나며, 여기서 ‚중복된 출력 허용‛ 항목을 체크하면 됩

니다. 

 

 
 

그림 3.31 선택사항 대화상자 
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4.1. RS-232C 통신설정 
 

4.1.1. Hi5 제어기측 설정 
 

[그림 4.1]과 같이 Hi5제어기의 티치펜던트에서 『[F2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『3: 

시리얼 포트』 → 『1: 시리얼 포트 #1』 (혹은, 『2: 시리얼 포트 #2』) 화면으로 진입하십시오. 

Baudrate 를 선택하고, 문자길이, 스톱 Bit, 패리티 Bit, 에코, 포트용도, 통신방식은 그림과 같이 

설정하십시오. 

 

 
 

그림 4.1 설정한 통신포트와 전송속도의 표시 

 

4. 통신설정 
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4.1.2. PC 측 설정 
 

먼저 통신방식을 RS-232C 로 선택해야 합니다. 도구막대에서  버튼을 클릭하거나, 메뉴에서 

『도구(T) - 선택사항(O)』을 선택하면, [그림 4.2]와 같은 옵션 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 4.2 옵션대화상자 

 

(1) 옵션 대화상자에서 [그림 4.2]과 같이 모니터링 탭을 누른 후,  버튼을 누르고, 

확인 버튼을 클릭하여 대화상자를 닫으면 통신방식이 RS-232C로 선택됩니다. 

 

(2) 다음으로는 RS-232C 의 파라미터들을 설정해야 합니다. 

 

(3) 도구막대에서  버튼을 클릭하거나 메뉴에서 『도구(T) - 통신설정(C)』을 선택하면, [그

림 4.3]와 같은 RS-232C 통신설정 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 4.3 RS-232C 통신설정 대화상자 
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(4) RS-232C 통신설정 대화상자의  버튼이 꺼진 상태(즉, 연결이 안된 상태)여야

만 파라미터 변경이 가능하므로, 켜져 있다면 클릭하여 꺼 주십시오. 

 

(5) PC 에 RS-232C 케이블을 접속한 통신포트를 선택하고, 전송속도를 Hi5 제어기와 일치하도

록 설정하십시오. 데이터비트, 정지비트, 패리티는 Hi5 제어기와 함께 [그림 4.3]처럼 설

정하십시오. 

 

(6) 확인 버튼을 클릭하면 설정 값이 적용되면서 대화상자가 닫힙니다. 

 

(7) 설정한 통신포트와 전송속도는 [그림 4.4]과 같이 PLC 제어막대에 표시됩니다. 

 

 
 

그림 4.4 PLC 제어막대 상의 통신포트와 전송속도의 표시 
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4.2. RS-232C 통신 문제해결 
 

RS-232C 통신과 관련하여 정상 동작이 안될 때는 [그림 4.5]의 문제해결 순서도를 따르십시오. 
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그림 4.5 RS-232C 문제해결 순서도 
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4.2.1. PC 측 루프백 시험 방법 
 

 
 

그림 4.6 RS-232C 통신설정 대화상자 

 

(1) RS-232C 연결이 정상적인지를 시험하려면, 먼저 통신설정 대화상자를 열고  

버튼을 눌러 통신을 연결합니다.  버튼을 누르면, 아래와 같이 RS-232C 통신

시험 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 4.7 RS-232C 통신시험 대화상자 
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표 4-1 RS-232C 통신시험 대화상자 

송신 그룹상자 

송신 버튼 
송신 편집상자에 입력한 문자열을 RS-232C로 전송합니다. 

(앞부분의 500byte 만 송신됩니다.) 

모두 지우기 

버튼 
송신 편집상자에 있는 문자열을 모두 지웁니다. 

편집상자 
송신할 문자열을 기록하는 위치입니다. 텍스트파일 루프백 검사 

시에는 전송하는 문자열을 표시해줍니다. 

수신 그룹상자 

모두 지우기 

버튼 
수신 편집상자에 있는 문자열을 모두 지웁니다. 

편집상자 RS-232C로 수신되는 문자열을 표시해줍니다. 

시험결과 편집상자 

텍스트파일 루프백 검사의 결과를 표시해줍니다. 

송신한 바이트 수와 수신한 바이트 수, 일치여부, 불일치한 그 위

치와 그 문자열 등이 표시됩니다. 

자동 체크박스 
텍스트파일 루프백 검사를 자동으로 반복할 지 여부를 선택합니

다. 

텍스트파일 루프백 검사 버튼 

텍스트파일 루프백 검사를 수행합니다. 내장된 텍스트파일로부터 

긴 문자열데이터를 읽어 RS-232C 로 송신한 후 루프 백에 의해 수

신된 데이터와 비교하여 일치여부를 검사합니다. 송수신 데이터들

은 각자 편집상자에 표시됩니다. 

닫기 버튼 RS-232C 통신시험 대화상자를 닫습니다 

 

(2) PC의 시리얼포트 중 선택한 COM포트가 정상적으로 동작하는지를 확인하는 방법은 다음과 

같습니다. 먼저 [그림 4.8]과 같이 PC의 COM 포트에 장착한 케이블의 커넥터에서 2번과 3

번 핀을 서로 단락(short)시킵니다.  

 

Hi5 제어기PC

2번pin-3번pin 간
단락(short)

RS-232C

 
 

그림 4.8 PC 측 송수신 단락 
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(3) 텍스트파일 루프백 검사 버튼을 누르면, 내장된 텍스트파일을 송수신하며 그 내용을 편집

상자에 보여줍니다. [그림 4.9]과 같이 나타나면 정상입니다. 

 

 
 

그림 4.9 텍스트파일 루프백 검사 

 

 

(4) 시험 결과에 따른 결론은 아래 [표 4-2]와 같습니다. 

 

표 4-2 PC측 텍스트파일 루프백 검사 결과 

결과 결론 (추정 가능한 원인들) 

수신 편집상자에 송신한 데이터가 그대

로 출력되고, 시험결과가 100% Matched! 

라고 나옴. 

PC 의 COM 포트의 동작이 정상 

수신 편집상자에 아무 데이터도 나오지 

않음. 

- 케이블 단선. 

- 케이블을 PC의 다른 COM 포트에 잘못 연결함. 

- PC의 COM 포트 고장 

- 2번, 3번 핀이 short 되지 않았음. 

- USB-Serial 제품(사용시)의 설정오류, 불량 

수신 편집상자에 송신 데이터와 달리 

일부 손상된 문자열이 나타남. 

- PC의 COM 포트의 송수신 기능이 부분적으로 불량함. 

H/W의 고장여부 점검 필요. 

- USB-Serial 제품(사용시)의 불량, 성능부족 
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(5) 로봇제어기와의 시리얼통신 연결이 정상적인지 확인하는 방법은 다음과 같습니다. 먼저 

[그림 4.10]과 같이 PC의 COM포트와 로봇제어기를 시리얼통신 케이블로 연결합니다.  

 

Hi5 제어기PC

RS-232C

 
 

그림 4.10 PC - 제어기간 RS-232C 연결 

 

 

(6) 로봇제어기의 티치펜던트에서 『[F2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『3: 시리얼 

포트』 → 『1: 시리얼 포트 #1』(혹은, 『2: 시리얼 포트 #2』) 화면으로 진입하여, 통

신 파라미터를 PC 측과 일치하도록 설정한 후, [그림 4.11]과 같이 ‚에코‛를 <유효>로 

설정합니다. 

 

 
 

그림 4.11 시리얼포트 ‚에코‛를 <유효>로 설정 

 

 

(7) 텍스트파일 루프백 검사 버튼을 누르면, 내장된 텍스트파일을 송수신하며 그 내용을 편집

상자에 보여줍니다. 시험 결과에 따른 결론은 아래 [표 4-3]과 같습니다. 



 

 

 

 

HRLadder 
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표 4-3 PC - 제어기 텍스트파일 루프백 검사 결과 

결과 결론 (추정 가능한 원인들) 

수신 편집상자에 송신한 데이터가 

그대로 출력되고, 시험결과가 100% 

Matched! 라고 나옴. 

로봇제어기와 PC간 시리얼통신 연결이 정상적임. 

수신 편집상자에 아무 데이터도 나

오지 않음. 

(PC측 루프백 시험이 정상인 경우,) 

- 케이블의 RX, TX 연결 잘못. 

- 케이블을 로봇제어기의 다른 COM 포트에 잘못 연결함. 

- 로봇제어기의 COM포트 고장. 

- 로봇제어기 캐비넷 내부의 시리얼 케이블 단선. 

수신 편집상자에 송신 데이터와 달

리 일부 손상된 문자열이 나타남. 

(PC측 루프백 시험이 정상인 경우,) 

로봇제어기의 COM 포트 송수신 기능이 부분적으로 불량함. 

H/W의 고장여부 점검 필요. 

 

(8) 시험 후에는 티치펜던트 시리얼포트 화면의 ‚에코‛ 설정을 다시 <무효>로 복원하십시오 
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4.2.2. 제어기 측 루프백 시험 방법 
 

(1) 로봇제어기의 티치펜던트에서 『[F2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『3: 시리얼 

포트』 → 『1: 시리얼 포트 #1』(혹은, 『2: 시리얼 포트 #2』) 화면으로 진입하여, 『[F1]: 

통신시험』을 누릅니다. 

 

(2) 화면의 지시에 따라, [그림 4.12] A 처럼 제어기 캐비넷의 RS-232C 단자의 2-3 번 핀을 단

락 시킵니다. (외부 케이블까지 점검하려면 B와 같이 단락 시키십시오.) 

 

Hi5 제어기

2번pin-3번pin 간 
단락(short)

RS-232C

2번pin-3번pin 간 
단락(short)

Hi5제어기

(A) (B)  
 

그림 4.12 제어기 캐비넷측 RS-232C 송수신 단락 

 

 

(3) [ENTER] 키를 눌렀을 때 [그림 4.13]와 같은 메시지가 나오면 정상입니다. 

 

 
 

그림 4.13 루프백 시험결과 정상 



 

 

 

 

HRLadder 

 

 

 

4-12 

 

(4) 오류인 경우에는 [그림 4.14]과 같이 2 번 단계로 넘어간다는 메시지가 나옵니다. 화면의 

지시에 따라 메인보드 RS-232C 단자의 2-3번 핀을 단락 시킵니다. 

 

 
 

그림 4.14 메인보드 측 RS-232C 송수신 단락 

 

 

2번pin-3번pin 간 
단락 (short)

Main b/d (BD510)

RS-232C

 
 

그림 4.15 메인보드 측 RS-232C 송수신 단락 

 

 

(5) [ENTER]키를 눌렀을 때 아래와 같은 메시지가 나오면 메인보드에는 이상이 없는 것이므

로, 제어기 캐비닛 안쪽으로 RS-232C 단자에서 메인보드로 연결되는 반내 케이블 결선을 

점검하십시오. 

 

 
 

그림 4.16 반내 RS-232C 케이블 점검 메시지 
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(6) [ENTER]키를 눌렀을 때 아래와 같은 메시지가 나오면 메인보드에 이상이 있는 것이므로, 

메인보드를 교체해 보십시오. 

 

 
 

그림 4.17 메인보드 RS-232C 이상 메시지 

 



 

 

 

 

HRLadder 
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4.3. 이더넷 통신설정 
 

4.3.1. Hi5 제어기측 설정 
 

Hi5제어기의 티치펜던트에서 『[F2]: 시스템』 → 『2: 제어 파라미터』 → 『9: 네트워크』 → 『1: 

환경설정』 화면으로 진입하십시오. [그림 4.18]과 같이 EN2(범용) 탭을 선택한 상태에서 IP 주소 

등이 제대로 설정되어 있는지를 확인하십시오 

 

 
 

그림 4.18 설정한 통신포트와 전송속도의 표시 
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4.3.2. PC측 설정 
 

먼저 통신방식을 이더넷으로 선택해야 합니다. 도구막대에서  버튼을 클릭하거나 메뉴에서 

『도구(T) - 선택사항(O)』을 선택하면, 옵션 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 4.19 옵션 대화상자 

 

(1) 옵션 대화상자에서 [그림 4.19]와 같이 모니터링 탭을 누른 후,  버튼을 누르고 

확인 버튼을 클릭하여 대화상자를 닫으면 통신방식이 이더넷으로 선택됩니다. 

 

(2) 다음으로는 이더넷의 IP 주소, 포트번호 등의 파라미터들을 설정해야 합니다. 도구막대에

서  버튼을 클릭하거나 메뉴에서 『도구(T) - 통신설정(C)』을 선택하면, [그림 4.20]

과 같은 이더넷 설정 대화상자가 나타납니다. 

 

 
 

그림 4.20 이더넷 통신설정 대화상자 

 



 

 

 

 

HRLadder 
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(3) 우선, [그림 4.21]과 같이 PC그룹상자에 있는 IP주소의 리스트박스를 열어, PC 자신의 IP

주소를 선택하십시오. PC에 이더넷 장치가 2개 이상 설치되어 있는 경우, 어떤 장치를 통

해 통신하는지를 지정하는 과정입니다. 

 

 
 

그림 4.21 PC의 IP주소 선택 

 

 

(4) 이제 이 대화상자에 자주 접속하는 제어기들을 등록시켜 놓으십시오. 등록방법은 다음과 

같습니다. 

 

① 오른쪽란에 호스트명(제어기 이름 혹은 번호)과 IP 주소를 입력하십시오. 입력 후, 

[추가(I)] 버튼을 클릭하면 왼쪽의 리스트에 추가됩니다. 이 동작을 반복하여 [그림 

4.22]와 같이 제어기의 목록을 작성해 주십시오. 

 

 
 

그림 4.22 제어기의 IP주소 목록 작성 

 

② 리스트에서 항목 하나를 삭제하려면, 해당 항목을 선택한 후, [삭제(D)] 버튼을 클릭

하십시오. 

 

③ 리스트의 항목들을 123, ABC, 가나다 순으로 정렬하려면 [정렬(S)] 버튼을 클릭하십

시오. 

 

④ 입력한 리스트의 항목을 수정하려면, 항목을 선택한 후 오른쪽란에서 원하는 값으로 

고치고, 다른 항목을 선택하면 수정한 내용이 반영됩니다. 

 

⑤ 리스트에서 원하는 항목을 선택한 후, [OK]버튼을 클릭하면 해당 항목이 접속할 호스

트로서 선택되면서 대화상자가 닫힙니다. 작성된 리스트는 이 때, ‚ENetSetup.dat‛

라는 이름의 텍스트 파일로 HRView 실행파일이 위치한 디렉토리에 저장됩니다 
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(5) [그림 4.23]은 메모장으로 열어본 ‚ENetSetup.dat‛파일의 예입니다. 

 

 
 

그림 4.23 메모장으로 열어본 ‚ENetSetup.dat‛ 파일의 예 

 

 

(6) 이더넷 설정 대화상자에서 선택한 항목은 [그림 4.24]와 같이 PLC 제어막대에 그 이름과 

IP 주소가 표시됩니다. 이것이 이제 접속하게 될 호스트입니다. 

 

 
 

그림 4.24 PLC 제어막대 상의 호스트이름과 IP 주소의 표시 

 



 

 

 

 

HRLadder 
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4.4. 이더넷 통신 문제해결 
 

RS-232C 통신과 관련하여 정상적인 동작이 안될 때에는 [그림 4.25], [그림 4.26]와 같이 윈도우

의 명령 프롬프트 창을 열어, 로봇제어기의 IP주소에 대해 ping 명령을 실행합니다. 

 

시험 결과에 따른 결론은 [표 4-4]와 같습니다. 

 

 
 

그림 4.25 로봇제어기로부터 ping 응답이 있는 경우의 예 

 

 

 
 

그림 4.26로봇제어기로부터 ping 응답이 없는 경우의 예 
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4-19 

 

표 4-4 로봇제어기에 대한 ping 시험결과 

결과 결론 (추정 가능한 원인들) 

Reply from{IP주소}가 출력

됨. 

즉, 로봇제어기로부터 ping 

응답이 있음. 

로봇제어기와 PC 간 이더넷 연결은 정상적이나, 다른 원인으로 통신

이 안됨. 

- HRLadder 의 통신설정 잘못 

- 로봇제어기 모니터링 서비스 오류 

→ HRLadder 와 로봇제어기를 함께 껐다 켜 볼 것. 

- 윈도우 방화벽에 의한 HRLadder 용 서비스의 금지 

→ 윈도우 방화벽의 예외 프로그램 목록에 HRLadder 를 포함시킴. 

(제어판 - 보안센터 - Windows 방화벽 - 예외 탭) 

Request timed out 이 출력

됨. 

즉, 로봇제어기로부터 ping 

응답이 없음. 

▶ 해당 PC로 인터넷이나 LAN 접속에 문제가 있는 경우:  

→ PC 의 이더넷 기능 불량. PC에 대해 점검을 의뢰 

▶ 해당 PC로 인터넷이나 LAN 접속에 문제가 없는 경우:  

- IP 주소 설정 잘못. 혹은 서브넷 불일치. 

 

- 로봇제어기 - PC 간 이더넷 케이블 연결 잘못. 

(케이블 단선, 케이블 제작 잘못 등) 

- (허브사용시) 허브 고장. 전원상태 불량 

→ LAN 테스터기로 케이블 점검/교체. 

 

- 로봇제어기 캐비넷 내부의 이더넷 케이블 단선 

혹은, 제어기 메인보드의 이더넷 기능 불량 

→ 당사에 A/S 센터로 문의 
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5. 파일 업·다운로드 
 

5  
파일  

업·다운로드 
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5.1. 래더 파일 
 

5.1.1. Hi5 제어기 
 

Hi5 제어기는 모듈형 래더 프로그래밍(modular ladder programming)이 가능하며, 총 100 개의 래더

파일을 저장할 수 있습니다. CALL {래더번호} 명령을 이용하여 래더파일이 다른 래더파일을 서브

루틴으로서 호출할 수 있습니다. 

 

(1) 파일이름의 대문자 S로 시작하며, 반드시 아래와 같은 형식이어야 합니다. 

 

S {래더번호} {부가설명} . LAD 

래더번호 두자리 숫자 (00 ~ 99) 

부가설명 최대 15글자의 영숫자 혹은 밑줄. 

 

(2) 이 중, S00 으로 시작하는 래더파일이 주(main) 래더파일로 인식되어 PLC 사이클의 맨 처

음 실행되므로, 내장 PLC가 동작하기 위해서는 반드시 존재해야 합니다. 

 

(3) 이와 같은 이름 규칙을 따르지 않는 래더파일을 다운로드하면 무조건 S00.LAD 라는 이름

으로 저장됩니다. 

 

 파일명이 다르더라도 래더번호가 같은 파일은 Hi5 제어기 내에 함께 존재할 수 없습니다. 예를 

들어, S32_Sub.LAD 이 존재하는 제어기에 S32_Proc.LAD 를 다운로드하면 기존의 S32_Sub.LAD 는 자

동으로 삭제됩니다. 

 

 

 

5.1.2. Hi4a제어기 
 

Hi4a 제어기에는 ROBOT.LD0 라는 이름의 래더파일 1 개만 존재할 수 있습니다. 즉, 모듈형 프로그

램은 불가능합니다. 

HRLadder 에서 임의의 이름을 가진 LAD 확장자의 파일을 다운로드하면 무조건 ROBOT.LD0 라는 이름

으로 저장됩니다. 

5. 파일 업·다운로드 
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5.2. 다운로드 
 

래더 다이어그램을 다운로드할 때에는 먼저 HRLadder 와 내장 PLC 가 연결된 online 상태여야 합니

다. PLC 제어막대의  버튼을 확인하고, online 상태가 아니면 버튼을 눌러 online 시키

십시오. 

 

5.2.1. 선택된 래더 창의 다운로드 
 

현재, 창이 열린 상태로 편집이 완료된 래더 다이어그램을 다운로드하는 기능입니다. 모듈별 래더 

프로그래밍을 하는 경우가 아니라면 이 방식을 사용하십시오. 

 

(1) 래더편집 창을 선택하여 문법 검사를 하고 오류가 없으면, 그림 5.1 과 같이, 도구막대의 

다운로드 버튼을 누르거나, [도구 –  다운로드] 메뉴, 혹은 핫키 [Ctrl+F5]로 다운로드를 

수행하십시오. 

(다운로드 할 때, 래더 다이어그램의 문법검사가 자동으로 수행됩니다. 문법오류가 있으

면 다운로드가 수행되지 않고, 결과 윈도우에 오류내용이 표시됩니다) 

 

 
 

그림 5.1 도구막대의 다운로드 버튼 

 

 

(2) 내장 PLC 가 정지된 상태, 즉 그림 5.2 와 같이 STOP 혹은 remote STOP 상태이면, 바로 다

운로드가 수행됩니다. 

 

 
 

그림 5.2 PLC가 STOP 인 상태 
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(3) 정지가 아니라 동작 상태, 즉 RUN 혹은 remote RUN 상태이면, 그림 5.3 과 같은 대화상자

가 나타납니다. 

 

 
 

그림 5.3 다운로드 방식 선택 대화상자 

 

(4) 『PLC STOP 한 후 다운로드』를 선택하면, 먼저 ‚remote RUN‛ 상태인 내장 PLC 를 자동

으로 ‚remote STOP‛으로 바꾼 후, 다운로드를 수행합니다. (‚RUN‛ 상태인 경우에는 모

드 원격 전환을 못하므로 에러메시지가 나옵니다.) 내장 PLC 가 정지되므로 출력접점, 타

이머, 카운터 등이 모두 초기화된 상태에서 다운로드 된 래더 작업이 동작하기 시작하는 

것입니다.  

 

 
 

(5) 『PLC RUN 중에 다운로드』를 선택하면, 내장 PLC가 동작하는 상태 그대로 다운로드를 수

행합니다. 단, 새로 다운로드 된 PLC 래더파일은 PLC 의 다음 사이클부터 적용됩니다. 

 

 
 

(6) [그림 5.4]와 같은 성공 메시지가 나오면 다운로드가 끝난 것입니다. 다운로드 된 래더 

다이어그램은 로봇 제어기 내에는 파일로 저장되고, ‚RUN‛모드일 때 동작합니다. 

 

 
 

그림 5.4 다운로드 성공 메시지 

신호가 끊어지면서 혹시 물체가 낙하하거나 하는 사고가 나지 않도록 미리 주의

하십시오. 

출력접점, 타이머, 카운터 등은 초기화되지 않습니다. 그러므로, 남아있는 릴레이 

값들이 수정된 래더 논리구조에서 문제없이 처리될 지에 대해 주의해야 합니다. 
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5.2.2. 작업공간에서의 다운로드 
 

이 기능은 Hi5 제어기의 모듈별 래더 프로그래밍을 위한 것입니다. (Hi4a 에 대해서는 사용하지 마

십시오.) 

 

(1) PC Ladders 항목, 혹은 폴더에 대해 팝업 메뉴를 열고 ‚모두 다운로드‛를 선택하면, 해

당 항목의 하위에 등록된 모든 래더 파일(서브 폴더 포함)을 다운로드 합니다. 

 

 
 

그림 5.5 모두 다운로드 

 

(2) 혹은, 그림 5.6 과 같이 특정한 래더 파일들만 선택하여 다운로드를 수행할 수도 있습니

다. 

 

 
 

그림 5.6 모두 다운로드 

 

(3) 온라인 상태에서는, 작업공간의 Robot Controller Ladders 항목 밑에 다운로드 된 래더 파

일들이 표시됩니다. 

 

 
 

그림 5.7 다운로드 된 래더 파일들 
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5.3. 업로드 
 

로봇제어기의 내장 PLC 래더파일(ROBOT_00.LAD)을 HRLadder 로 전송 받아 여는 기능입니다. 

 

래더 다이어그램을 업로드 할 때에는 먼저 [그림 5.5]와 같이 HRLadder 와 내장 PLC 가 연결된 

online 상태여야 합니다. 확인하고, 아니면 ‚online‛시키십시오. 

 

 
 

그림 5.8 online 상태의 확인 

 

 

5.3.1. 주 프로그램을 래더 창으로 업로드 
 

로봇제어기의 주(main) 래더 프로그램(Hi5 는 S00.LAD, Hi4a 는 ROBOT.LD0)을 PC 에 업로드하고 래

더 편집 창을 여는 기능입니다. 

 

(1) 그림 5.6 과 같이 도구막대의 업로드 버튼을 누르거나, 『도구(T) - 업로드』 메뉴, 혹은 펑

션키 [Ctrl+F6]으로 업로드를 수행하십시오.  

 

 
 

그림 5.9 도구막대의 업로드 버튼 

 

 

(2) 성공했다는 메시지가 나오면 업로드가 끝난 것입니다. 업로드 된 래더 다이어그램은 

HRLadder 내에 ‚Noname.lad‛라는 파일로 열립니다. 

 

 
 

그림 5.10 업로드 성공 메시지 
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5-7 

 

5.3.2. 작업 공간에서의 업로드 
 

이 기능은 Hi5 제어기의 모듈별 래더 프로그래밍을 위한 것입니다. (Hi4a 에 대해서는 사용하지 마

십시오.) 

 

(1) PC Ladders 항목, 혹은 Robot Controller Ladders 항목에 대해 팝업 메뉴를 열고 ‚모두 업

로드‛를 선택하면, Hi5 제어기의 모든 래더 파일을 업로드 합니다. 래더파일들이 저장되

는 위치는 프로젝트 파일과 같은 폴더이며, 트리구조의 항목들은 PC Ladders 밑에 생성됩

니다. 

 

  
 

그림 5.11 모두 업로드 

 

 

(2) 만일 PC Ladders 항목 밑에 이미 항목이 존재하는 경우에는 그림 5.12 와 같은 확인 대화

상자가 나타납니다. ‚예‛를 선택하면 존재하던 항목들을 일단 제거한 후, 업로드 된 항

목들을 생성합니다. (실제 파일이 아닌 트리 항목의 제거를 말합니다.) ‚아니오‛를 선

택하면 기존 항목들은 그대로 두고 업로드 된 항목들을 추가합니다. 

 

 
 

그림 5.12 래더 항목 제거 확인 대화상자 
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(3) 그림 5.13과 같이 특정한 폴더로 ‚모두 업로드‛ 할 수도 있습니다. 

 

 
 

그림 5.13 특정 폴더에 모두 업로드 

 

 

(4) 그림 5.14과 같이 선택한 래더파일들에 대해서만 업로드를 수행할 수도 있습니다. 

 

 
 

그림 5.14 단일 래더파일 업로드 
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6.1. PLC 모니터링 
 

로봇 제어기의 내장 PLC 의 현재 릴레이 값 상태를 HRLadder 를 사용하여 모니터링 하는 기능입니

다. 

 

(1) [그림 6.1]과 같이 프로젝트 파일(*.HlPrj)이 열려있는 상태여야 합니다. 『파일 - 새 파

일』명령을 사용하여 새 프로젝트 파일을 생성하거나, 『파일 - 열기』명령을 사용하여 기

존의 프로젝트 파일을 여십시오. 

 

 
 

그림 6.1 프로젝트 파일이 열려있는 상태 

 

 

(2) ‚Online‛ 버튼을 눌러 온라인 상태로 만들면, PLC 제어 막대의 톱니바퀴 그림이 움직입

니다. 이 그림의 움직임은 모니터링 동작이 정상적으로 수행되고 있음을 표시합니다. 

[표 6-1]은 모니터링 동작상태 그림의 의미를 설명합니다. 

 

표 6-1 모니터링 동작상태 그림 

그림 상태 의미 

 분리된 톱니바퀴 통신 offline 상태 

 정지된 빨간색 톱니바퀴 통신 online 상태. 통신상태 불량. 

 회전하는 톱니바퀴 통신 online 상태. 통신상태 정상. 

 

 

(3) ‚Offline‛상태로 만들고 싶다면 ‚online‛버튼을 한번 더 눌러 끄면 됩니다. 

 

(4) ‚Online‛버튼 오른쪽에 위치한 PLC 모드 리스트박스는 현재의 PLC 모드를 표시해주며, 

원격조정을 하는데도 사용됩니다. PLC의 모드에는 [표 6-2]과 같이 6가지 상태가 있습니

다. 

 

6. 모니터링 
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표 6-2 PLC 모드 리스트박스의 상태들 

PLC 모드 의미 

STOP 
래더 동작이 정지된 상태. 

제어기 T/P로만 모드전환 가능. 

RUN 
래더 동작이 수행되는 상태.  

제어기 T/P로만 모드전환 가능. 

Remote STOP 
래더 동작이 정지된 상태. 

HRLadder 에서 Remote-RUN으로 원격 전환이 가능 

Remote RUN 
래더 동작이 수행되는 상태. 

HRLadder 에서 Remote-STOP 으로 원격 전환이 가능 

PLC OFF 
내장 PLC 가 꺼진 상태.  

(H4a 제어기 dip s/w 5 번 OFF 혹은 Hi5 제어기 응용조건에서 PLC OFF) 

NO LAD 내장 PLC 에 래더 다이어그램이 없는 상태 

 

(5) 예를 들어 내장 PLC 가 ‚remote RUN‛이나 ‚remote STOP‛인 상태일 때, HRLadder 에서는 

[그림 6.2]와 같이 드롭다운 리스트 박스로 모드를 원격 전환 할 수 있습니다. 

 

 
 

그림 6.2 드롭다운 리스트 박스로 모드를 원격 전환 

 

 

(6) 그 외의 경우에는 remote 전환이 불가능합니다. [그림 6.3]과 같이, PLC 상태 리스트박스

는 단지 현재 상태만을 보여줄 뿐 사용자의 조작을 허용하지 않습니다. 

 

 
 

그림 6.3 remote 전환이 불가능한 드롭다운 리스트 박스 
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(7) [그림 6.4]와 같이 화면 하단에 위치한 탭을 클릭하여 모니터링 창을 나타낼 수 있습니다. 

모니터링 윈도우 상단의 릴레이 종류 드롭다운 리스트 박스를 열어 종류를 선택하면, 해

당하는 릴레이의 값이 디스플레이 됩니다. 

 

  
 

그림 6.4 모니터링 할 릴레이 종류 선택 

 

 

(8) [그림 6.5]와 같이, 모니터링 윈도우 상단의 비트형식 드롭다운 리스트 박스를 열어 릴레

이 값을 몇 비트의 어떤 타입으로 표현할 지를 선택할 수 있습니다. bin(2 진수), dec(10

진수), hex(16 진수)의 3 가지 선택이 가능하며, short, long, float 의 3 가지 형의 선택

이 가능합니다. 

 

 
 

그림 6.5 모니터링의 진수표현 선택 

 

 

(9) FN.X 나 FN.Y 를 선택한 경우에는 FN 객체의 번호를 선택하기 위한 컨트롤이 나타납니다. 

번호를 타이핑하거나 스핀버튼을 클릭(혹은 마우스 휠 조작)하여 FN 객체를 선택하십시

오. 

 

 
 

그림 6.6 FN 객체번호의 선택 
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(10) 여러 개의 릴레이 종류를 동시에 보고자 할 때에는 여러 개의 창을 동시에 띄어놓으면 

됩니다. 주 메뉴에서 『보기(V) –  모니터링』 창 항목을 선택하거나 툴 버튼 을 클릭

하면 모니터링 윈도우가 하나 더 나타납니다. [그림 6.7]과 같이 마우스로 윈도우 위치와 

크기를 적절히 배치하고, 릴레이 종류 드롭다운 리스트 박스를 설정합니다. 

 

 
 

그림 6.7 4개의 모니터링 창을 띄우고 적절히 배치한 예 

 

 

(11) 모니터링이 동작하는 중에는 래더 다이어그램의 심볼에도 릴레이 상태가 표시됩니다. [그

림 6.8]에서와 같이, ‚DO18, DO17, DO21‛의 심볼은 짧고 굵은 수평선으로 표시되어 있으

며 이는 활성화된 상태를 의미합니다. ‚DO21‛의 심볼은 ‚XIO (B 접점)‛이므로 이는 

‚DO21‛신호가 ‚OFF‛된 것입니다. 

 

 
 

그림 6.8 래더 다이어그램 심볼의 릴레이 상태 표시 
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6-6 

 

(12) 박스형 명령어의 경우는 [그림 6.9]와 같이 오퍼랜드 하단에 자주색 글씨로 현재의 릴레

이 값이 표시됩니다. 

 

 
 

그림 6.9 박스형 명령어의 릴레이 상태 표시 

 

 

(13) 내장 PLC 가 ‚STOP‛인 상태이면 오퍼랜드의 모니터링 값이 표시되지 않습니다. 또한, 래

더 다이어그램이 내장 PLC에 다운로드 된 파일과 다르다면, 래더 창의 오른쪽 위에 [그림 

6.10]과 같은 표시가 나타나고 오퍼랜드의 모니터링 값이 표시되지 않습니다. 즉, 래더창

이, 실행되고 있는 래더인 경우에만 각 오퍼랜드의 모니터링 값을 보면서 래더의 동작을 

분석할 수 있습니다. 

(주석만 다른 경우에는 같은 래더파일로 간주합니다.) 

 

표시는 시간이 지나면 사라지기도 합니다. 다시 확인하고 싶다면 F5키를 누르십시오. 

 

 
 

그림 6.10 래더창의 내용이 내장 PLC 와 다른 경우 
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(14) 래더창 오른쪽 위의 체크섬 불일치 아이콘을 클릭한 후, [그림 6.11]과 같은 메시지박스

에서 ‘예’를 클릭하면, 강제로 모니터링 값 표시를 켤 수 있습니다. 

 

 
 

그림 6.11 모니터링 값 강제 표시 여부 확인 

 

 

(15) HRLadder 는 제어기로부터 통신케이블을 통해 연속적으로 대량의 모니터링 정보를 전송 

받습니다. 따라서 모니터링 정보가 갱신되는 속도가 만족스럽지 못하게 느껴질 수도 있습

니다. 속도를 더 빠르게 하기 위해서는 RS-232C 설정에서 baudrate 를 높이십시오. (제어

기의 설정도 함께 바꿔주어야 합니다.)  

 

또 다른 방법은 모니터링이 필요한 일부 릴레이 종류를 제외한 나머지 종류에 대해서 모

니터링을 하지 않도록 설정하는 것입니다. 『도구(T) - 선택사항(O)』 메뉴를 선택하면 [그

림 6.12]와 같은 대화상자가 나타납니다. 체크박스에 체크가 된 릴레이 종류들만 모니터

링을 수행합니다. 모니터링이 필요 없는 릴레이 종류의 체크를 없애십시오. ‚RW‛나 

‚KW, TW, CW, DMW, SMW‛같이 덩치가 큰 릴레이 종류를 제외시키면 속도가 크게 향상됩

니다. ‚CW, DMW, SMW‛의 경우에는 체크박스 오른쪽의 에디트 박스에 데이터 개수를 한

정시킴으로써 통신 속도를 향상시킬 수 있습니다. ‚FB‛객체의 경우 사용하는 채널의 

‚FB‛만을 선택하여 통신 속도를 향상시킬 수 있습니다. 

 

 
 

그림 6.12 모니터링 할 릴레이 범위 선택 
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6.2. 전체 릴레이 초기화 
 

전체 릴레이 초기화 기능은 HRLadder 에서 원격으로 내장 PLC 의 모든 릴레이 값을 ‚0‛으로 초기

화하는 기능입니다. 

 

이 기능을 사용하려면 아래와 같은 조건이 충족되어야 합니다. 

 

(1) 프로젝트 파일(*.hpp)이 열려있고, ‚ONLINE‛ 상태여야 합니다. 

 

(2) 내장 PLC 는 켜져 있어야 하고, ‚STOP‛, ‚remote STOP‛혹은 ‚NO LAD(래더파일 없음)‛ 

상태여야 합니다. 

 

도구막대에서 [그림 6.13]와 같은 전체 릴레이 초기화 도구버튼을 클릭합니다. 혹은 메뉴

에서 『도구 - 전체 릴레이 클리어』 항목을 선택합니다. 

 

 
 

그림 6.13 모니터링 할 릴레이 범위 선택 

 

 

(3) 아래와 같은 경고 메시지나 나오면 ‘예’를 선택합니다. 

 

 
 

그림 6.14모니터링 할 릴레이 범위 선택 

 

 

(4) 성공하면 완료 메시지가 출력됩니다. 

 

 
 

그림 6.15 모니터링 할 릴레이 범위 선택 
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6.3. 수동출력 
 

이더넷을 통해 원격으로 Hi5 제어기의 릴레이 값을 설정하는 기능입니다. (Hi4a 제어기나 RS-232C

는 지원하지 않습니다.) 이 기능을 사용하려면 프로젝트 파일(*.hpp)이 열려있고, ONLINE 상태여

야 합니다. 

 

도구막대에서 그림 6.16과 같은 수동출력 도구버튼을 클릭합니다.  

 

 
 

그림 6.16 수동출력 버튼 클릭 

 

 

 
 

그림 6.17 수동출력 대화상자 

 

객체번호와, 릴레이종류, 데이터형, 인덱스를 입력하면 인덱스의 우측에 릴레이 이름이 표시됩니

다. 진수를 선택하면 해당 릴레이의 현재 논리값을 확인할 수 있습니다. 새 논리값에 원하는 값을 

입력하고 출력 버튼을 누르면 릴레이 값이 원격 설정됩니다. 
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표 6-3 수동출력 대화상자 

항목 설명 

객체번호 

릴레이 종류가 Y 인 경우엔 FN 객체번호(1~64), FB.Y 인 경우에는 FB 객체번호

(1, 3, 5)를 선택합니다. 

다른 릴레이 종류인 경우엔 사용되지 않습니다. (비활성화됩니다.) 

종류 Y, DO, K, T, C, M, S 등 릴레이 종류를 선택합니다. 

데이터형 Bit(1bit), Char(1byte), Short(2byte), Long(4byte) 형 중 하나를 선택합니다. 

인덱스 릴레이의 인덱스 번호를 입력합니다. 

진수 현재 논리값과 새 논리값을 10 진수로 다룰 지, 16진수로 다룰 지 선택합니다. 

현재 논리값 
릴레이의 현재 값을 표시합니다. (물리값이 아닌 논리값입니다. 즉, 출력의 경

우 부논리가 적용되기 이전의 값입니다.) 

새 논리값 출력 버튼을 클릭하면 적용할 새로운 값을 입력합니다. 
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6.4. 상태막대 정보 
 

(1) [그림 6.18]과 같이, HRLadder 의 하단에 위치한 상태막대에는 내장 PLC 의 동작상태에 관

한 정보가 일부 제공됩니다. (이 정보는 내장 PLC가 RUN 혹은 remote RUN 상태일 때만 나

타납니다.) 의미는 표 6-4과 같습니다 

 

 
 

그림 6.18 상태막대의 내장 PLC 동작상태 정보 

 

표 6-4 상태막대의 내장 PLC 동작상태 정보의 의미 

mon.time (monitoring time) 릴레이 값 모니터링의 주기 

scan time 
전체 래더 작업이 동작하는 반복주기 

현재 값, 최대값(max), 평균값(avg) 

occu (occupation) 주기 단위 내에서 차지하는 비율 

n steps 전체 래더 작업의 스텝(명령어) 개수 

 

 

(2) Hi5 제어기의 주기의 단위는 5ms입니다. [표 6-5]와 같이 5ms를 초과할 때마다 scan time

은 5ms 씩 증가합니다. 대략 1,700 step 정도면 20ms 를 초과하기 시작합니다. (Hi5 메인

보드 S/W 버전 30.11-00 기준) 

 

표 6-5 래더처리 시간과 처리 주기의 관계 

(래더 처리시간) < 5ms 5ms 마다 1번씩 반복적으로 래더 작업을 실행합니다. 

5ms < (래더 처리시간) < 10ms 10ms 마다 1 번씩 반복적으로 래더 작업을 실행합니다. 

10ms < (래더 처리시간) < 15ms 15ms 마다 1 번씩 반복적으로 래더 작업을 실행합니다. 

…. …… 

 

 

(3) 어떤 PLC 들은 래더 작업이 커서 정해진 스캔타임을 초과하는 경우, 초과 분의 명령들을 

실행하지 않고 무시해버리는 동작을 하는데 이를 고정 스캔타임 방식이라고 합니다. 

 

(4) 내장 PLC 는 가변 스캔타임 방식으로서 래더 작업이 커서 정해진 스캔타임을 초과하는 경

우, 스캔타임을 5ms 증가시킵니다. 
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(5) [그림 6.19]은 occu. 의 개념을 설명한 것으로 래더 작업의 소요시간이 5ms 를 초과한 경

우의 예입니다. 따라서 scan time 은 10 ms 가 됩니다. occu. 값 40%를 통해, scan time

이 15 ms 가 될 때까지는 아직 여유가 많이 남았음을 알 수 있습니다. 

 

←    scan time = 10ms (cycle n-1)    → ←   scan time = 10ms (cycle n)    → 

←     5ms    → ←     5ms    → ←     5ms    → ←     5ms    → 

100% 40%  100% 40%  

 occu.   occu.  

 

그림 6.19 occu. 개념의 예 
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