ESTRATEGIAS DE UMA HERBACEA DE FLORESTAS SECAS DA SOMBRA AO SOL: E MELHOR INVESTIR EM
FIXAR CARBONO OU RESERVAR AGUA?
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INTRODUCAO

A disponibilidade de luz solar no ambiente é um fator crucial para o desenvolvimento das plantas por se envolver
diretamente em seu principal processo fisioldgico, a fotossintese. No entanto, para se adaptarem a situacdes em que a
disponibilidade luminosa é maior ou menor do que sua capacidade fotossintética, muitas plantas desenvolvem adaptacdes
morfolégicas e fisiolégicas em seus aparatos vegetativos, que incluem desde um aumento na producédo de clorofila até a
inibicdo do processo fotossintético para evitar um possivel estresse ambiental (DAI et al., 2009; ADIR et al., 2003;
HOLMGREN et al., 2012). Em um sistema florestal, a quantidade de luz solar que esta efetivamente disponivel para as
espécies herbaceas ou arbustivas de menor porte € delimitada pela sombra projetada pelas copas das arvores ou arbustos
maiores, funcionando como verdadeiros “guarda-sois” naturais. Essa relacéo de facilitagdo entre as espécies arbdreas e
as ervas ou arbustos menores é definida por Badano et al. (2016) como “nurse effect’, onde uma “nurse plant” ou planta
facilitadora, provém condi¢cdes de desenvolvimento favoraveis a uma populacdo de plantas em seus arredores e
principalmente abaixo de sua copa. Populagbes que se desenvolvam fora da “area de prote¢cédo” da copa de uma arvore,
como em um campo aberto ou clareira, podem apresentar variagcdes morfolégicos em comparacdo com populacdes que
estejam sob o dossel de uma arvore, sobretudo nos caracteres foliares, em decorréncia do efeito das arbéreas no controle
da disponibilidade luminosa (ANDRADE et al., 2015; SILVA, 2021). Dessa maneira, buscou-se avaliar a resposta nos
atributos foliares de duas popula¢des de Talinum triangulare (Jacq.) Willd., uma herbacea nativa de florestas tropicais
secas, situadas abaixo da copa de um sombreiro (Clitoria fairchildiana R. A. Howard) e em campo aberto e investigar se a
localizag@o sob o dossel exerce influéncia sobre o desenvolvimento das folhas da T. triangulare.

METODOLOGIA

Para este estudo de disponibilidade luminosa, selecionamos a herbacea popularmente conhecida como bredo (Talinum
triangulare (Jacq.) Willd.), uma espécie PANC utilizadas em pratos tipicos regionais e amplamente distribuida em florestas
tropicais secas (HERRERA et al., 2015; SOUZA et al.,, 2020). Ao final do periodo chuvoso, foram marcadas duas
populacdes desta espécie em completa maturidade (floracéo e frutificagdo), uma ficava abaixo da copa da espécie arborea,
o sombreiro (Tsombra; Clitoria fairchildiana R.A.Howard), e outra populacdo a 10 metros de distancia em uma area aberta
a pleno sol (Taberta). A area projetada pela sombra da arvore possuia o raio de 8,30m e uma circunferéncia de 52,150m.
Foram selecionadas 60 folhas aleatoriamente, sendo 30 para cada uma das areas (Figura 1).
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Figura 1. Desenho experimental do estudo com T. triangulare: Amostragem das populacdes da espécie herbacea sob o
dossel da arbérea C. fairchildiana e em area aberta a pleno sol localizada a 10 metros de distancia.

Apés coletadas, as folhas foram enumeradas e pesadas usando uma balancga de precisdo semi-analitica, sendo o peso
fresco medido imediatamente ap6s a colheita, e 0 peso seco (MFS), determinado apds 72 horas em estufa de ventilagédo
forcada a 65 °C. Cada folha marcada foi digitalizada e medida a area (AF, cm?) com auxilio do software Image J.
Determinamos o teor ou fracdo de agua das folhas (FAF), valor dado em percentual (%), utilizando a férmula: FAF(%) =
Pa/Pi * 100; sendo o “Pa” é o peso da agua (g) nos tecidos, calculado pela diferenca entre o peso fresco e o0 peso seco;
“Pi” o peso inicial do tecido ou 0 mesmo que peso fresco (Jin et al., 2015). Calculamos a fracdo de biomassa seca das
folhas (FBF), subtraindo do valor da FAF. Aferimos a area foliar especifica (AFE), que representa as diferencas no
espessamento foliar (cm?/g), adaptamos a féormula AFE = AF/MST, sendo MST a massa total da folha, para verificarmos
os fotoassimilados e conteudo celular de modo geral. Reducéo da AFE reflete o amento espessura das folhas. Modelos
Gerais Generalizados, incorporando analise de variancia ANOVA, foram usados para analisar diferencas entre os
tratamentos e percentual explicativo de sombreamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatamos diferencas significativas (p < 0,05) nos atributos foliares de T. triangulare entre areas abertas expostas ao
pleno sol (Taberta) e areas sombreadas pela espécie arboérea C. fairchildiana (Tsombra) (Figura 2). Especificamente, as
plantas da Tsombra aumentaram sua area foliar, enquanto as da Taberta apresentaram folhas reduzidas (Figura 1a). As
populacdes da Taberta exibiram uma area foliar especifica (AFE) menor em comparacdo com a Tsombra, indicando maior
espessura em suas folhas (Figura 1d). No entanto, ao compararmos as frag6es de agua (FAF) e de fotoassimilados pela
biomassa (FBF), observamos que as plantas da Taberta reservaram mais agua, enquanto as da Tsombra fixaram mais



carbono nas folhas (Figura 1b, c). Esses resultados sugerem que a maior espessura das folhas na Taberta pode estar
relacionada a quantidade de agua retida, ndo ao contetdo de carbono fixado. Analisando esses resultados, sugerimos
que existe uma divisdo nas estratégias de uso dos recursos, onde as plantas sob sombreamento expandiram sua area
foliar, possivelmente como um ajuste evolutivo para aumentar a superficie de contato e captar mais luz em condig6es de
baixa luminosidade. Assim, essas plantas possivelmente enfrentam menor déficit hidrico e alocam recursos para aumentar
os fotoassimilados, favorecendo a fixacao de carbono em suas folhas (ALEXANDRE et al., 2018). Por outro lado, as folhas
mais reduzidas das plantas expostas a luz solar direta, seria uma estratégia que favorece reducdo da perda excessiva de
agua por transpiracdo, reservando em maior quantidade esse recurso (HOLMGREN et al.,, 2012). As observacdes
destacam a relevancia do sombreamento fornecido por espécies arbéreas, como C. fairchildiana, na alteracdo dos atributos
foliares de plantas herbaceas, atuando como uma "planta facilitadora” ou "nurse plant" (BADANO et al., 2016).
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Figura 2. Diferengas nos atributos foliares entre populagfes de T. triangulare situada em area sombreada abaixo do
dossel de C. fairchildiana (Tsombra), e em area a pleno sol (Taberta). Letras diferentes denotam diferencas significativas
pela ANOVA (p<0,05). AFE significa area foliar especifica.

CONCLUSOES

Nossos resultados fornecem insights valiosos sobre os efeitos do sombreamento de uma espécie arbérea na eficiéncia
hidrica e fixacdo de carbono em uma populagéo herbacea de T. triangulare em ecossistemas de florestas secas. As plantas
da Taberta mostraram-se mais conservadoras, reservando agua como uma medida de sobrevivéncia em ambientes com
disponibilidade hidrica limitada. Enquanto isso, as plantas com acesso a “sombra protetora”, priorizaram a alocagao de
recursos para o processo de fotossintese, resultando em uma maior fixa¢do de carbono. Portanto, a compreenséo desses
ajustes evolutivos como processos continuos e dinamicos, juntamente com a influéncia das "plantas facilitadoras",
impulsiona as mudancgas nas populacdes de organismos ao longo do tempo, moldando a biodiversidade que observamos
na atualidade.
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