CARACTERISTICAS ANATOMICAS DE FOLHAS DE SOL E DE SOMBRA DE Manilkara zapota L.
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INTRODUGAO

O sapotizeiro (Manilkara zapota L.) € uma frutifera da familia Sapotaceae, originario das regides quentes e umidas da
América Tropical, mais precisamente no Sul do México (SILVA JUNIOR et al., 2014). Apresenta alta tolerancia a seca e
bom desenvolvimento em regides com pluviosidade entre 1.250 e 2.500 mm (MORTON, 1987). Tais caracteristicas sao
importantes para a compreensao do exitoso cultivo da espécie no Brasil, especialmente no Nordeste, que oferece
excelentes condigdes climaticas para o seu desenvolvimento, tornando-se uma producdo bem rentavel nesta regido.
Segundo Lederman et al. (2001), o sapoti € uma fruta que apresenta um grande potencial para exploragdo econémica,
fato que vem sendo demonstrado pelo aumento do seu cultivo nas regides umidas do litoral e nas areas irrigadas do
semiarido nordestino. Apresenta diversos usos, sua produgdo mais significativa & voltada para os frutos comestiveis,
cultivo ocorrendo em pequenas propriedades, que abastecem o mercado local (SILVA JUNIOR et al., 2014).

Apesar da sua potencialidade para exploragdo comercial ndo existem muitos estudos sobre a influéncia que os fatores
abidticos podem causar no metabolismo da planta. Ha caréncia de informagdes sobre a influéncia que os fatores
abidticos na anatomia das suas folhas, o que inibe uma compreensdo mais definida do grau de plasticidade
morfofisiolégica apresentada por essa espécie em resposta a luz (MATTIUZ et al.,, 2006). Pesquisar sobre a
potencialidade dos mecanismos de adaptagdo que cada planta pode desenvolver, mediante a estimulos ambientais
como a variagao da incidéncia da luz solar nas folhas sdo extremamente importantes, para compreender a dindmica das
mudancas de uma espécie. A luminosidade se destaca nos estudos sobre o efeito das variaveis ambientais nos
processos fotossintéticos, pois a luz € um estimulo essencial para o desenvolvimento da planta. De acordo com Atroch et
al. (2001), as modificagdes nos niveis de luminosidade aos quais uma espécie estd adaptada podem suceder uma série
de reacdes no crescimento. Diante disso, este trabalho objetivou analisar e comparar caracteristicas anatémicas,
morfologicas e fisioldgicas de folhas de sol e de sombra de sapotizeiro, coletadas em Sao Luis, Maranh&o.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com plantas adultas de sapoti. Foram realizadas coletas na cidade de Sao Luis, cujas
coordenadas geograficas sao 02° 31' 47" de latitude Sul e 44° 18' 10" de latitude Oeste, com um clima tropical e que
possui uma curta época seca, enquanto na maioria dos meses do ano ha pluviosidade significativa, com média anual é
de 2156 mm. As folhas utilizadas para o estudo foram obtidas a partir de arvores em bom estado fitossanitario, com
altura média de trés metros e meio. Folhas maduras mais externas (folhas de sol) e mais internas (folhas de sombra)
foram coletadas de uma altura entre 1,5 e 2,0 m acima do solo entre 8 e 9 horas da manh3, totalizando 30 folhas sob
cada radiagdo. Para as avaliagdes anatOmicas, trés espécimes foram amostrados e armazenados em FAA 50% para
fixagao e transferidos para etanol 70% apds 48 horas. Foram realizados cortes transversais do peciolo, limbo e nervura
central, e cortes paradérmicos da superficie foliar adaxial e abaxial. Para clarificagdo dos cortes utilizou-se hipoclorito de
sodio 2%. As secgbes foram coradas com solugéo de safranina e azul de Toluidina 1%. Para a montagem das laminas
utilizou-se glicerina 50%, visualizadas em microscépio optico e fotografadas. Foram utilizados quatro campos de seis
individuos por tratamento, para a mensuragédo da espessura de células e tecidos, e medida do tamanho dos estdématos.
Nestas avaliagoes foi realizada comparagao entre os diferentes tratamentos quanto a composicdo dos tecidos,
espessura da cuticula, densidade estomatica e formato das células. As determinagbes de espessura foram realizadas
utilizando-se uma ocular micrométrica acoplada em microscépio de luz. As mensuragdes foram obtidas com auxilio do
software Imaged. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois tratamentos (sol e sombra), com
30 repetigdes por tratamento. A unidade experimental consistiu de uma folha. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste T de Student (a=0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo as caracteristicas anatdmicas, em vista paradérmica, as laminas foliares apresentam células epidérmicas
com paredes de contorno sinuoso na face adaxial da folha (Figuras 1A, 1C, 2A e 2C). A epiderme abaxial apresenta
células epidérmicas sinuosas, com presencga de estdmatos do tipo anomocitico, localizados no mesmo nivel das células
epidérmicas (Figuras 1B, 1D, 2B e 2D). Os estbmatos restritos a face abaxial sdo caracteristicos de folhas
hipoestomaticas. A nervura central apresenta uma epiderme unisseriada e feixes vasculares continuos nas folhas (sol e
sombra) em formato convexo. Observou-se a presenca de laticiferos, cristais prismaticos e células lignificadas.
Laticiferos preenchidos por latex lipidico foram encontrados nas nervuras e peciolos, sendo mais evidentes nas folhas de
sol (Figura 1E, 1F, 2E e 2F).

O peciolo, em secgao transversal, mostra concavidade na face adaxial e convexidade na face abaxial, com epiderme
uniestratificada, e logo abaixo varias camadas de colénquima. Internamente, células parenquimaticas de tamanhos
variados. Os feixes vasculares do peciolo sdo semelhantes aos da nervura central, inclusive quanto ao numero e
tamanho dos elementos condutores (Figura 1G, 1H, 2G e 2H). Nas folhas de sol ha dois conjuntos de células
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esclerenquimaticas na porgdo mais central, sendo o restante preenchido por parénquima medular (Figura 1G e 2G).
Também foram encontrados laticiferos, células lignificadas e cristais prismaticos (Figura 1G, 1H, 2G e 2H).

Figura 1 — Detalhes da epiderme adaxial (A), epiderme abaxi e folhas de sol, epiderme adaxial (C), epiderme
abaxial (D) de folhas de sombra, nervura central de folhas de sol (E), nervura central de folhas de sombra (F), peciolo de
folhas de sol (G), peciolo de folhas de sombra (H) de sapotizeiro (Manilkara zapota L.) coletadas em S&o Luis,
Maranhao. Escala: 100 pm.

As folhas possuem epiderme uniestratificada envolta pela cuticula tanto em folhas de sol quanto de sombra. O
parénquima palicadico é espesso, com poucos espagos intercelulares, e apresenta grande quantidade de cloroplastos
em suas células, sendo possivel visualizar trés camadas de células palicadicas nas folhas de sol (Figura 3A) e duas
camadas nas folhas de sombra (Figura 3B). Os feixes vasculares colaterais estdo dispersos no mesofilo, envoltos por
células esclerenquimaticas e parenquimaticas, formando bainhas que se estendem até as epidermes superior e inferior.

Observou-se diferenga na espessura dos tecidos foliares de sapotizeiro, dependendo da intensidade luminosa incidente,
maiores nas folhas de sol. Folhas de sol apresentaram limbo 8% mais espesso e mesofilo 13% mais espesso nas folhas
de sol (Tabela 5, Figura 3). A cuticula das folhas de sol foi 55% mais espessa que das folhas de sombra (Tabela 5,
Figura 4).




Figura 3 — Espessura do limbo de folhas de sol (A) e folhas de sombra (B) de sapotizeiro (Manilkara zapota L.) coletadas
em Sao Luis, Maranhao. Escala: 100 ym.

Tabela 5: Medidas obtidas em folhas de sapotizeiro (Manilkara zapota) de sol e de sombra coletadas em S&o Luis e
Bacurituba, Maranh&o.

Parametros avaliados Folha de Sol Folha de Sombra
Espessura do Peciolo 0,920 b 1,320 a
Espessura da Nervura Central 0,405 a 0,499 a
Espessura do Limbo 0,297 a 0,272 b
Espessura do mesofilo 0,233 a 0,202 b
Espessura da cuticula 0,009 a 0,004 b
Comprimento dos Estdmatos 0,020 a 0,018 a
Largura dos Estdmatos 0,017 a 0,015a

* Médias seguidas por letras iguais na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey (a<0,05).

A intensidade luminosa afeta a morfologia e fisiologia das plantas, como a espessura do mesofilo (BOSABALIDIS;
KOFIDIS, 2002). Segundo Dickison (2000), uma resposta adaptativa comum a alta intensidade luminosa é o aumento da
espessura da cuticula, do limbo foliar, da epiderme e do parénquima paligadico, além do aumento no numero total de
células foliares, o que também foi observado nesta pesquisa. Essas mudancgas protegem as folhas contra a inibicdo da
fotossintese em ambientes com alta luminosidade, permitindo uma irradiagdo mais direta da luz e evitando a absorgéo
excessiva na parte superior da folha.

M. zapota possui alta capacidade adaptativa a diferentes niveis de luminosidade, o que a torna adequada para crescer
em ambientes ensolarados ou sombreados. Essa caracteristica a torna Gtil em projetos de reflorestamento ou em
consorcio com espécies que necessitam de mais luz.

CONCLUSAO

A diferenca no tamanho das folhas, conteddo de clorofila e alteragdes constatadas nas analises anatémicas entre as
folhas de sol e de sombra em M. zapota demonstram que esta espécie apresenta alta plasticidade fenotipica, sugerindo
elevada capacidade de adaptagdo a ambientes com diferentes intensidades luminosas.

Palavras-chave: plasticidade fenotipica, fotossintese, intensidade luminosa.
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