Manual de

EJERCICIOS DE REPASO PARA EL CONCURSO entrenamiento
CALCULUS OPEN

Indicaciones: m
¢ Muestra el procedimiento de todos los ejercicios y justifica tu respuesta.

¢ Toma en cuenta la notacidn y las unidades.

TEMAS:
1. LIMITES
a. LIMITE GRAFICO

b. LIMITES ANALITICOS (TIPO (2); (o0 — 0); (3) ¥ (5))

c. PENDIENTE Y ECUACION DE LINEA TANGENTE
d. ASINTOTAS HORIZONTALES, ASINTOTAS VERTICALES Y PUNTOS HUECOS DE FUNCIONES
RACIONALES
2. DERIVADAS
a. DERIVADAS USANDO TABLITA (PARA SACAR LEY DE PRODUCTO, LEY DE COCIENTE, LEY DE
CADENA Y SEGUNDA DERIVADA)
b. DERIVADAS BASICAS (DIRECTAS, LEY DE PRODUCTO, LEY DE COCIENTE, LEY DE CADENA)
3. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
a. PROBLEMAS DE CINEMATICA
b. CONEXION ENTRE FUNCIONES Y SUS DERIVADAS
c. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION
d. RAZON DE CAMBIO
4. ANTIDERIVADAS
a. ANTIDERIVADAS GENERALES
b. ANTIDERIVADAS PARTICULARES
c. PROBLEMAS DE CINEMATICA
d. INTEGRALES DEFINIDAS
e. METODOS DE INTEGRACION (SUSTITUCION Y POR PARTES)
5. APLICACIONES DE INTEGRAL DEFINIDA
a. AREA BAJO UNA CURVA
b. AREA ENTRE CURVAS
c. VOLUMEN UTILIZANDO EL METODO DE DISCO
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1. Unaventana normanda tiene el contorno de un semicirculo en la parte superior de un rectangulo
como se muestra en la figura. (Usa también la separacidn entre las dos figuras geométricas en el
perimetro total)

-

Suponga que hay 16 + 21t pies de molduras de madera disponibles para los 4 lados del rectangulo y el
semicirculo. Encuentra las dimensiones del rectangulo (y por lo tanto del semicirculo) que maximizaran
el area de la ventana. Justifica tu respuesta.

Respuesta: La base del rectangulo mide 4 pies y la altura 4 pies, por lo que el radio del semicirculo
es 2 pies.

2. Untrozo de alambre recto de 10 pies de largo se dobla en forma de L. ¢ Cual es la distancia mas
corta posible entre los extremos?

Respuesta: La distancia mds corta posible es cortar por la mitad el cable, obteniendo una
distancia minima de 7.07 pies.

3. Dada la funcién f(x) = x3 — x? — 2x. Calcula las coordenadas de punto minimo, punto méaximo y
punto de inflexidn (si existen). Decida los intervalos, para x, donde la funcién aumenta, disminuye,
es concava hacia arriba y cdncava hacia abajo. Explique su trabajo y muestre todos los
procedimientos necesarios.

Respuesta:

Punto maximo en (-0.549,0.631); Punto minimo en (1.215,-2.113);

Punto de inflexién en (0.333,-0.741);

Intervalo creciente x € (—o0, —0.549) U (1.215, «);

Intervalo decreciente x € (—0.549,1.215);

Intervalo de concavidad hacia abajo x € (—00,0.333);

Intervalo de concavidad hacia arriba x € (0.333, o)
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4. Dada la grafica siguiente de la derivada de una funcion f'(x).
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Determina los intervalos donde y = f(x) aumenta, disminuye, es cdncava hacia arriba y concava hacia
abajo. También determine la coordenada x de cualquier punto critico o de inflexion. Muestre todos los
procedimientos necesarios.

Respuesta:

Puntos criticosenx=-3,x=-1yx=1;

puntos de inflexionenx=-3,x=-1.75yx =0,

Intervalo donde la funcidn es creciente x € (—o0,—3) U (—3,—1) U (1, );

Intervalo donde la funcidn es decreciente x € (—1,1);

Intervalo de concavidad hacia abajo x € (—c0,—3) U (—1.75,0);

Intervalo de concavidad hacia arriba x € (—3,—1.75) U (0, ).

P

Gz " x=3. 4

5. Halla la pendiente de la linea tangente a la funcién f(x) =
Respuesta: m=-5
6. Halla la ecuacion de la recta tangente a la funcion y = V7 — 3x? en x=1.

3 7
Respuesta: y = — 32X + 3

7. Sila posicién de una hormiga que viaja a lo largo de una trayectoria horizontal en el tiempo t es
3t% +1, écudl es la velocidad promedio de la hormiga desde t = 1 hasta t = 6?

Respuesta: v=21

8. La funcidn de posicion de una particula que se mueve en linea recta es S(t) =
2t3 — 10t? + 5. ¢La velocidad de la particula aumenta o disminuye ent=3? ;Y en t = 10?

Respuesta: Ent =3 la velocidad es decreciente dado que v(3) =-6 <0ya(3)=16>0. Ent =10, la
velocidad aumenta dado que v(10)=400 y a(10) = 100.
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9. Se lanza una pelota hacia arriba con una velocidad inicial de 80 pies/s desde la parte superior de un
edificio que tiene 96 pies de altura. Calcula la altura maxima que alcanza la pelota y la velocidad de
impacto de la pelota con el suelo.

Respuesta: Smax=196 ft, Vimpacto='112 piES/S

10. Calcula el drea entre y = sin(x), x = 0y x = 51t. Haz un boceto y sombrea el area. Escribe la
integral correspondiente para obtener el drea. Usa la integracion y luego usa el primer teorema
del calculo para obtener el valor del area.

Respuesta: A=10 unidades de area

11. Calcula el drea entre y = 16 — x2, el eje x, x =-3 y x = 5. Haz un boceto y sombrea el drea. Escribe
la integral correspondiente para obtener el area. Usa la integracién y luego usa el primer teorema
del cdlculo para obtener el valor del area.

Respuesta: A=86 unidades de area

12. Calcula el drea entre x = y2 —2 y y=x-4 Haz un boceto y sombrea el drea. Calcule matematicamente
los puntos de interseccidn. Escribe la integral correspondiente para obtener el rea. Usa la integracion
y luego usa el primer teorema del célculo para obtener el valor del area.

Respuesta: A=20.833 unidades de area

13. Encuentre el drea de la regién limitada por las graficas y—X=6, Yy — X*=0vy 2y+x=0.Elabora
un boceto y sombree el area. Calcule matematicamente los puntos de interseccién. Escribe la
integral correspondiente para obtener el drea. Usa la integracion y luego usa el primer teorema del
calculo para obtener el valor del area.

Respuesta: A=22 unidades de area

14. Calcule el volumen del sélido de revolucidn girado sobre el eje x y delimitado por y = p ,el eje x,

x=1y x=e. Haga un boceto y sombree la regién que se rotard. Escribe la integral correspondiente
para obtener el volumen. Use la integracion y luego use el primer teorema del calculo para
obtener el valor del volumen.

Respuesta: V=1.985 unidades de volumen
7. .z . .z . . _ 3 . —
15. Calcule el volumen del sélido de revolucidn, si la region delimitada por y = x>, el eje x y x=3 se rota
alrededor del eje x. Haga un boceto y sombree la region que se rotara. Escribe la integral
correspondiente para obtener el volumen. Use la integracion y luego use el primer teorema del

calculo para obtener el valor del volumen.

Respuesta: V=981.523 unidades de volumen
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16. Se da la siguiente tabla de valores:

X f1f[F g g lg’
-1 (31|35 |2 |5
O |2 (32 |1 |-2 |2
3 |3(/4(3 |1 (2 |3
5 (31211 |-2 |0 |4

Calcula:

F) - g(x) (= | 10
(@), _ 7/4
fe)) @

(f(g())) (—qy = 14
(In (f(x))" 5 = -1/9

3x3-3x
x3—4x2+3x

17. Se da la funcién: f(x) =

Decide las ecuaciones de las asintotas verticales, asintotas horizontales y coordenadas de puntos
huecos, si existen.

Respuesta: A(0,-1) — punto hueco; B(1,-3) — punto hueco; x=3 Asintota vertical; y=3 Asintota horizontal

2%ty

X
18. Se da la funcién f(x) = zx_;— Decide todas las asintotas de la funcion

Respuesta: y=2 Asintota horizontal hacia +infinito; y=-2 Asintota horizontal hacia -infinito; x=1 Asintota
vertical

2

. g ax<—4 . . . g
19. Se da la funcién f(x) = T Decide los pardmetros reales a y b de tal manera, que la funcidn

tenga dos puntos de interseccion con el eje x de coordenadas A(-1,0) y B(1,0) y 3 asintotas
verticales en x=0, x=-4 y x=4.

Respuesta: a=4 y b=16
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Decide los limites o valor de funcién, en base de la grafica siguiente:
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Calcula la siguiente integral, usando propiedades de algebra.

1-—2x+3vx
[Lozea,
5 . xZ
Respuesta: I = % Vx — % Vx* + % Vx5 + ¢

Calcula la antiderivada particular f(x), si sabemos que f(x) = 6x — 4, f(1) = 4; f(—1) =2
Respuesta: f(x) = x3 —2x?> +5

Un depdsito para agua tiene la forma de un cono circular invertido; el radio de la base esde 2 m, y la
altura es de 4 m. Si el agua se bombea hacia el depdsito a razén de 2 m3/min, determine la rapidez a
la cual el nivel del agua sube cuando el agua tiene 3 m de profundidad.

Respuesta: El nivel de agua sube a una razén de cambio 0.28 m/min

Un hombre camina a lo largo de una trayectoria recta a una rapidez de 4 pies/s. Un faro estd situado
sobre el nivel de la tierra a 20 pies de la trayectoria y se mantiene enfocado hacia el hombre. Con
équé rapidez el faro gira cuando el hombre esta a 15 pies del punto sobre la trayectoria mas cercana
a la fuente de luz?

Respuesta: El faro gira con una rapidez de 0.128 rad/s.

Si se conectan dos resistencias R1y R2 en paralelo, como se muestra en la figura, entonces la

resistencia total R, medida en ohms (Q) esta dada por% = Ri + Ri. Si R1y R2 se incrementan a
1 2

razén de 0.3 Q/sy 0.2 Q /s, respectivamente, que tan rapido cambia R cuando R1=80 Q y
R2 =100 Q?

Respuesta: ‘;—I: =0.13202/s
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26. Calcula los siguientes limites:

. x%2-3x+5 1
a. lim ——— Respuesta: L = — =
X—>00 -
. x%-3x+2 1
b. llrr% T’ Respuesta: L = —
X— -
. x%+5
C. 11r£1Jr6 - Respuesta: L = —
xX— -
d. lim (2—x%2—x3) Respuesta: L = +o0
X——00
. (2+h)3-23
e. }Llrr(l)% Respuesta: L = 12
-

27. Calcula las siguientes derivadas:

2x-4§/)_c—3x , 3 3
a. f(x)= —a Respuesta: f'(x) = = +5
b. f(x)=x*-secx Respuesta: f'(x) = x3secx - (4 + x - tanx)
x2+3 seon o x*+13x%-12
c. f(x)= PR Respuesta: f'(x) = ~ P
d. f(x) =In(4x) — tan (7x) Respuesta: f'(x) = %— nsec?(mx)
e. f(x) = cot®(sinx) Respuesta: f'(x) = —5cosx - csc?(sinx) - cot*(sinx)
28. Calcula la siguiente derivada en el punto dado.
a. f(x)=sin(Bx)enx = % Respuesta: f~ (g) =0
b. f(x) =e*Xenx = In2 Respuesta: f'(In2) = 8

29. Calcula las siguientes antiderivadas:

a. fxx—_zldx Respuesta: I = In|x| +§+ c
b. fsinx-tanx

Respuesta: I = tanx —x + ¢
CcoSsx

30. Calcula las siguientes integrales definidas:

a. flz G - 2) dx Respuesta: I = In2 — 2
b. fg(cosx)dx Respuesta: [ = 1 — \/72
4

31. Calcula las siguientes derivadas de orden superior:
a. Cuarta derivada de la funcién f(x) = x3 + 4x% — 7x + 12
Respuesta: f () = 0
b. Tercera derivada de la funcién f(x) = e?* — Inx
P 2
Respuesta: f(\) = 8e?* + =
c. Quinta derivada de la funcion f(x) = =

540 et
Respuesta: f{) = ——
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